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Seiltet @seellettii 

b e m 

®r af Wlitt r olndf II 

von S^ittotoi) itnb fltemif^l, 

i^err ber ^errfc^raft SBiefenberg in ^äfyttn; DKtfer be« gofbenen 
S3ne§e0, ©rogfreui unb ^aniler be^ öftett. fatferL £eopolb4>rbend, 
@$ren Statut ttnb ©rogfreu^ bed fottveratnen Crbett^ be9 ^eil^ett 
3o^ann s>on 3eniralem, f. f. rvittlid^tt QC^timn ^atfy nnb Stäm* 
mcvev, Oberjler Äanjier/ 9)räftbent ber f. f. (gtöbim - •ßofcotntnifs 
flott, ^^renmifglieb ber fomgl. 6o^m. GefeQfc^aft ber ^iffmfd^aftm, 
unb ber f. f. Ziahtmic ber fc^onen ^önfle {tt ^ailanb, füftotbe^ 
^ttglieb bed S^eretn^ gttr (^munfemttd be« 0etper&^etfle« in ^öfy» 
mm, unterflulenbed ^ttglieb ber Gefettfc^aft ber ^Si^uftffrennbe be» 
cflerr. ÄaiferflaafeS unb be0 öerefn« für arme erwac^fene S3ünbe; 
"SJtitQÜcb ber f, t, 2ant>n>irt^f<i^aft$^(3efcüfd^aft in ©ten, ber f. f; 
mä^vif^c fc^Iefifc^en ®cfeUf^aft aar »ef^berunf^ be» '^rferböne«/ 
ber STaturs unb ßanbefPunbe/ unb ber fontgL bö^mifd^ ofonomifd^ 
patriotifc^en ©efedfc^aft, bann (S^enmitglfeb ber <9efettf(^aft fär 
))aterlänbtfc^e Kultur in ^reölau, unb ber f* F. Eanboir^fd^^afa« 

^efedf^aft in ^rain ; 

®em cr]()abencn S5cfc^fi|er öKeS Schonen unb ©ttten, 

bem t^atMfÜQm ^itbtxtt vatertänbifc^er Siunfl/ SBifffnf(^aft 

unb %etrie(famfeit 

in tiefflet (S^tfntdft geweitet 



iioiii fBetfoffet« 
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»öie Ui bcr SÄeijlja^t frcmbcr / unb unferer 9lad^bar^ 
i^aaten, fo aud) ftnbet im Snnent U6' n>eitumfa{fenben 
iJjlerrcicfjifd^en Äaifcr)laäteS eine rafd^e SJerbreitung beS 
Den)oIl!ommneten SSerf e^rmtttelS burcf^ Sifenba^nen Dor^ 
}ug8tt>eife in ber commer jieKen SBelt immer melfv KnllanQ 
itnb S^eilna^me, xcä})vmb eine n)eife; beglüd^enbe ][)o][)e 
@taat8Dern)aItung au^ biefe TCngelegenl^eit/ n)ie adeS 
wafjr^afl 9lu|bringenbe gewahrt , f5rbert , fd^ü^t : benn 
bie nfic^feme umjt^tig ptüftubc ßrfa^ning ^at bereits 
iinfer ben Derfcfjiebenartigflen SJer^dltniffcn ben vaf^tvn, 
(eid^fem , minber f ojlfpictigcn SJerf e^r al8 in SBirflicfj^ 
fett fegenSrei^ für ben SBelt^anbel, ßr^ß^ung ber 2n^ 
bujlrie unb ber mel^jrfeitig regen menfd[)lid[)en SSetriebfam^ 
feit bejl5tigt unb conflatirt 

SReinung8t)erfcf>ieben][)eiten über bie SBI^tigfeit| 
3Crt unb beh ®rab ber ©emeinnu^igfeit für bie ndcfjjie 
golge , über ben Äuffcfjwung berjeitiger ober künftiger 
SSoxfi)cxU in nal^tvtt S5ejie]()ungber imJCnfangefd^einbar 
nad) ber eröffneten Sti^tmQ t)or3ugStt>eife jirömenben 
6a})italien, über fd^toer ju befiegenbeSJorurtl^^eile, werben 



bev %i uttb Sntcnfitat naä) in eben bem SJer]()dltniffe ju 
Sage geförbert, als @ifcnba][)nnmen})roj[ectirtn>etben, ents= 
fte][)ett,nac]^ einem gropern SRaf|labe,in3Cu8fü]()rung fönt:* 
xmn,\id) berSJollcnbungna][)enober bevenSSetrieb bereits 
in t)oÜer SGBicffamf eit begriffen iji, gÄeinung§t)erfd)ieben^ 
][)eiten , bie nod) bor Äurjem in ben tg)intergrunb ttaUn , 
»eil x^t ©egenflanb unS ju entfernt lag; betrafen fie 
aber 9lad)barldnber , fo waren e§ bod() nur Dereinjelte ^ 
frembe Sntereffen, bie jum zeitweiligen SSorwurf bienten* 

®anj anberS »erl^dlt eS fid() je^t, wo ;@ifenba|)nen 
mit il;rem Diel Derl^eipenben ©ewinn au^ bei ung^unb 
namentlich in SBien allgemein baS Sntereffe aufgeregt 
\io!(m unb ailerwSrtS ber ©egenjianb be6 SageSgefprd^ 
d^eS geworben ftnb. 

<^t\i mel&reren Sal^jren be|jd[)dftigt mit bem ©tu^ 
biumber S2Befeni[)eitunbSBirfungSweife berSe^ 
wegungSfrdfte, weld^e mit bem mxibz^ixi SSBiberflanbe; 
bie Sie^fraft ber ©rbenmaffe bewdltigen, unb \\i) in l^o* 
][)erer, beb eütfamer SJollcnbuna ber will^ 
ffi'rlid()enÖttSbewegung entfalten^ badete ic^ 
einem allgemeinen Sßunfc^e entgegenjufommen , inbem 
id^inSbefonbere bie SJerwUfommnung ber wiUfur^ 
li^en SDrtSbewegung auf bem g^ejltanbe , wie fie burd^ 
bie betrd^tlid)e SJerringerung ber SBiberiianbSf rdfte , 
burd^ bie üerbefferte SBauart ber JBa^nen als (Sifenwege^ 
bau einerfeitS , anbererfeitS burcf> DerD'oöf ommnete gor^^ 
berungSart, »ermittelt burd^ bie eigenartige erjcugung 
unb TCnwenbung ber bewegenben Ärdfte erreid^t worben 
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ijl , auf «ine li^Dottc SBcife unb in aßfeitige?:, SBejis^ung 
bnvd) Sufawmcrtfi^Hung bei: gcbiegenjlcn ©d[)rif(enrüfeer 
biefctt ]^o^tt>id[)ti9cn®c9en.flanb genau, erörtere, unbmifc? 
^in,ieben 8efer mit biefer eigentpmlid^jenÄrt DoniStra 
fenbau; »on einem {nct^ern; fQflematifd[) unb toiffenf4)aft-s 
li^en ©tanbpuncte au§ burd^ eine anjie^enbe S)ar{}4« 
lungSart fo Qtnau Ulannt xaa^t, ba^ Sebcr berfelben 
in ® tanb ^efc|t n>irb, eine in ©ntwurf gegebene (Eifenbal^n 
nid)t nur nad^ ben inbiDibueUen SJer][)dltnijfen berTCnlage, 
9ti(i[)tungunb^orberung8n)eife; fonbern aud^ m^ ben 
mutlf^mafllic^ 3u ^offenben Stefultaten ju beurt]()eilen. 

2)em (Sebilbeten jeben ©tanbeS, bem tiefern 2)en* 
fer, bem ®iU^xUn beabjidjtigt ber SBerfaf[er einen jum 
SKl^eil nii^t unangemejfenen 93eitrag jur ©efdjid^te ber 
aUmdl^lig f ortfd^reitenben ßultur beS i^anbel ^ unb 2n=» 
buftrien>efen8 an bie «^anb ju geben. 

ein®emfitbe bietet ft^ jur 3Cnfd[)auung bar: ber 
^t&bti ®d[)arfMidE beS tn^Qm, unbefangenen, parteilos: 
fen ÄunjlfennerS fd)eibet bie naturgemSf en Umriffe t>on 
ben tt)ittf urlid() angelegten , fel^Uv^aft auSgefu]()rten , jur 
Unjeit angebrad()ten ©ebilben einer Dern>orrnen ober irre^ 
geleiteten ßinbilbungSfraft ; fein Urt]()eil, obwol^l t>on ber 
SÄenge m(i)t feiten erfl in ber S^olgejcit anerfannt, bleibt 
untt>anbelbar unb gemeingültig , ober foßte man fid) in 
folä)m %äUm an bie mt^t^ext galten ? 

2)te 9!)?e^r^)eit? 
SBa^ t(l bie SWel^rl^eit? 9!)?cl^r^cu ifl ber Unjinn; 
53er(lanb ifl (ieW bei 583en'gen nur gemefen. 

5r. ®c^tner. 



Um baS Stttcrcffc ju et^ifftn, unb fcb^m 8cfer — 
ber fibec einjelnc in biefer ©d^tift 4b9«|>awb«lfe ©cgetit^ 
fidnbe eine näi)extrtoi{^mf^aftliä)t SSefe^tuttg ju crl^at 
tett yt>ünf6)t — bie bcflen Ä^cKcn jur SBeftiebiguttg feU 
ner SS^if begierbe att}un>etfen ; ifl am @nbe bie tntfptt^ 
c^enbe Literatur ht'iQtßQt 

Stna, am 28. @e)}temt>ei; 1836. 
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Nocessitas artem invenit, experientia 

p«i'fecit. 

Bagliv. 



Ajtm ®efe|e bev 3tH untenbovfen/ t(l aüt matmeUt obet 
au^ (ei6(t(^s getfttge SeSinbigtett um fo voütnUttt/ ie mel^r 
bereit bebeutenbe unb Dtelarttge ^trfungen ber Zf^ati^UiUiu^t» 
runden in unfeve &mne faOen/ ie öfter/ je Dontommener tn< 
ner^a(6 ben Sebingnilfen ber gegebenen B^it bte gegenfetttge 
SBe4^fe(iDtr!ung mit einer anbern frembarttgeifl S^attgfett 6e« 
f4^(euntgt toivbf je l^auftger ber 2(ct be6 2(6fa^e^ von bem/ mai 
üittfi&^iQ, unb ber 2(ufna^me von bem/ toai mangelt/ wteber» 
l^ott mtrb/ fo mie beim betebenben unb begeiflenben 2(t^mung^« 
Hergang in unferm (eibticf^en %eftel^n an^ bem gr&§ten aller 
üReere/ aui bem Ocean ber irbifc^ atmofp^ärifc^en S(ftfftg{eit 
}ur (Ernährung unb Srregung be6 ben Körper nad^ aUen 9ti4^« 
tungen burcf^flr&menben %(ute^/ unaufhörlich 9?eue6^ S^emb:: 
artige^ unb 9)?ange(nbe6 aufgenommen/ ba^ gleichartig über« 
flüffiggemorbene an bie oußere 9?atur abgefe|t toixt. £)iefe S^* 
tigfeit etne6 DoUbmmenen Seben^ beurfunbet (ic^ M waf^t^ 
nel^mbare %eiüegung ber 'Steile unter ftc^ ober im 93er« 
^ältnig jur auger(ic(^en Umgebung anberer Körper im tl^ierifc^^en 
i^btn a\6 n)i(({iir(tc^e %ett)egung. 

O^ne gerabe meit aU^jü^oten ober (latt S^atfac|)en blo^ 
^ej:g(eic()e anjufü^ren/ mirb ed in SBa^r^ett nic(^t fc^^iver/ in bem 
SBirEen ber (Sefammtnatur na4^jun>eifen / ba^ldUe^ Seben unb 
ade innere Sraft in ben taufenbfäUigen 2(b|iufungen einer me^r 

1 



fBit fUbttt htmna^ bte willtüttii^t Ottihttots 
§nnt €tfl in hon ^xganif^ aii^rHlbclai/ auf einer ^h^em 
C^iM^e her Seftenleiitwufluiig ^^enbeti/ mit eigenen %e< 
W€§unfiim€t4i€Ugtn ttt^^mn ZJ^exttü^tf ma^renb mir 
Me mÜHitiU^ ^twtffmg für fti^ allein o^ne Socümoti^itat in 
le» liefer fie^enben S^iercfaffen finben. 6^ geigen Korallen 
in einer iatb tüttütügtU/ iaib (eberartigen -Ouae eine gro^e 
fflfenge tunttntt Spiere/ bie ttint Ort^bewegung / fonbemnur 
He tMHtli^t Bewegung ber Syngamie ^aben ; von ben freien 
^iifptn ^abm tuU tmt 0rt^6ewegung f n)o^( afrer gteicf^faQd 
Vewegung ber ganganne; mani^t @4^a(t^iere ermangeln fa(t 
§$n% ber Ortl^ew^ung/ inbem (te 3eit(e6en^ an einer unb ber» 
fe(M &UOe fefifil^en/ unb ni(r bur4^ Offnen nnb ^iit^tn 
ilfttt ^ifüim müiuxiiäft Bewegung verrat^en : jebo4^ entmi^ 
UH fUf U% anbern 9Ruf(^e(gattungen 6ereit^ bie miafurlic^e 
Ort^emegung/ bie bann noc^ oollbmmenef in ben übrigen @(^a(^ 
t^tn entfaltet tfl« . 

SBie mi4^tig a(er bte mlOfürti^e Ort^oevanberung 6ei bem 
X^ierefe^/ ge^t barau^ ^eroor^ ^a^ bie gefammte S^iermelt 
g(ei(^fam in j(tvei große Steigen ftc^ abt^eitt/ Don benen bie ^in«:, 
burd; eine fe^r freie/ mannigfaltige/ ipittfötUc^e^en^egung au^ge? , 
jeic^net ift/ unb baju t^erfc^iebenartig geflaltete außeve @Kebma« 
fen er(^a(ten ^at/ ivci|>renb bei ber anbern Steige bie.rDinfiijrüct^e; 
Bewegung fef^r 6ef4^rin{t i|l/ unb bie äußern @(tebma$en.)um 
2^e(( gän^U^^ mangein/ jum %\^zii fe^r n)enig entn?tcEe(t j!nb. 
$(!Be(4^'(£ontrail! ()ter bie 9lei()e. ber Sßitrmer/ ber ©(^ni^cfer^z 
ber C^€^art()tere / bei ben Steptilten bad (14 ^inn^inbenbe ^ijUat^v 
0<iid^fc^(<4^t/ bort bie freie S6en)egung b^i ben Dtefgegtieberten:. 



*) Cer 93evföff<P bi^Jfer ©cbrlft mirb feine i)on ibm juerfl aufge« 
(lefltcn 2(nflcbten iiber blefen ©e.qenflanb, über bie Sßefenbeit 
ber TOinfürdci^en Ortebcweöung in ibrer ^öcbffen ÄraftenfwW« 
lunn itnb mögncbffen SSoHenbuhg, in einem grögern naturbiflo« 
rircben ^txU ebe|)en6 beCaiint geben. 
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3nfecten/ muilelfrfiftifl elafKf^en giften, me^rfeitifl 6e»efl(u 
4^en 2(mpl^t&ten/'(Saudetl^teren! ;Ste Bewegung fieKe fl(( in i^ 
tetDoDtommenlten Sntfattung bei ben Sfugtl^teren bar/ me^rfoUig« 
SWetamorpl^ofen jebocj) burd^rauft ba^'geflfigelte Snfrct, 6i^ e< 
f!c(^ in bie Säfte fcfimingt; rafc^ unb Dodbrnmen tfi ber S^ug bet 
93&ge(/ beten manche ^od^ üUx bie fSSoIfen in n)etten greifen 
^inf^^meben unb unferm 2(ude in ^ct l^mien S^^ne unfic^tbär 
werben. 

9)?i( ber l^&^ern ^SoDenbung ber n)iaEür(i4)en Ort^bewe^ttn^ 
feigen mir in QUi^em ®rabe bad eigenartige geiffige ©eprägeauf 
einer l^f>^ern ®tufe entfaltet» S^bermann fehnt bie Sintra4^t/ 
Orbnung/ ba6 gefeUige Zebm ber Stugt^iere^ ber 2(meifen/ 
%ienen/ mel^rererSBefpen* unb($(iegengattungen; bie ©efe^rig« 
feit/ ba$ ©ebäc()tnifi / j£rt(i(^en Sigenfc^aften / Reißen Selben« 
fc^aften/ ben Sei^^tftnn/ bie Sleugierbe be^ ^ogefgefc^tec^tej. 

ISnmal^nungen jur l^i>4^(t DoDen^eten wiDfürlic^en Ort^be« 
wegung ftnben mir bei ben ®auget^ieren in bem ^fattern 
unb fc^manfenben un{lc()ern (Schwingungen ber S^^bermaufe/ 
begannt burc() i^ren feinen ©efu^I« unb Ortftnn ; bei bem faD« 
fc^irmartigen «^infcfimeben ber munteren/ (ifligeu/ fliegenben Sic^« 
I^&rn4^en; fiiegenberSibed^fen/ Dom 21mpbibiengef4)leciS)t; unb bei 
bem meitl^tn in fajt^orijonta(em ®4)u^ bem ^eimat^Itd^en Sie« 
mente jeitmeife ftc^^ entfremben^en SBaffert^iere/ bei ben fliegen« 
ben Sifc^eu/ bie ftet^ im offenfioen ^ampf mit i^ren Seinben / 
9taubo&ge(n ober Staubftf^en begrifjfeu/ nic^t wenig auf i$r^r 
J^utl^ fepn muffen. 

Bwar fielet bei bem 9!)7enfd^eh bie wiafiirtic^e Bewegung 
nicbt auf einer fo l^o^en ®tufe ber 2(udbi(b'ung/ aber fte i|i ben 
(eiStie^en lÄroften angem^ffen ebenmäßig bertl^eilt/ bie %es 
wegung in bei bem ^ehfc^^en ju einem {unf{rei4^en unb wftrbigen 
SBerfjeuge be^ ®ei(te6 geworben/ burc^ we(c^e6 ^&^ere tSwecCe 
erreid^t werben a(^ b(op bie/'we(d^e ftd^ auf bie Srn%ung unb 
Sr^ättung be^ Snbtoibuum^ unb ba^ ^ortpflanjung^gefc^äft 
bejiel^en. 

9Ba$ wäre ber jiÜienfc^ ol^ne feine jal^Ireic^en oerfc^ieben« 
artigen J^ürf^mittel jur Wiafurtic^en Bewegung? gin SSJefert/ 
bai einem ®c^(afenben hid^t una^n(ic()/ bem bewegetiben @tröm 
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tin übrigen Organen ober ^pfTemen M Rixi^xt, «ber gertm 

Z>ie 71 xt bev %emegung enblt^f fe(6(l i(l nad^ ber 
I^S^ern ^ürbe M Organa ober® pflem^ reiner/ ebler ani^ie 
fpro4)en: fo mifTentptr/ nac^ber 9}atur(e^re be$ 9!)?enf4)en/ ba$ 
beffen ebelM Orgah/ ba^ ®e^irn> ofciBirenbei&ewegungen/ ba5 
gefammte 9?ert>enfpftem in ber ooUfommenfl von ber Sc^merfraft 
ber Srbmaffe unabhängigen ftra^lenben Semegungjlc^ 
feiner S^ätigleit entiufere/ biefe fc()nea unb wiQüirlic^ aUt 
%en)egung^organe beberrfc^e^ wel^e i^rerfeitd/ bur4) i^re Sage/ 
ä^erbinbung u. f. to. SSerflorfung oon ^Snberii/ ^tf^mti/ Rnox* 
pe(n/ bie materielle ®4^n)ung(raft Leiber SBirfung ber 
%en)egung^organe firbern*^^^ ber @c^n)ere burc^ eigene Araft 
entgegenivirtenb; bie niebere ®p^äre ber Sebendbemegungen im 
SSegetation^l^rocefTe/- ber lOerbauung unb 2lffimi(ation in ben 
Organen be^ Unterleiber träger/ unoottbrnmener/ periobifc^ unb 
unmiflfärlic^ t>or ftc^ gel^e: 

2Cber nic^t nur im Sieben ber irbifc^en 9?ätur ftnten wir in 
ben mannigfachen 9}uancirungen bed ®rabed uHb ber SBeife ber 
wiflt&rUc^en Bewegungen bie ()ö(fere Beb^eutung ber wiO^ 
fftrlic^en Ort^oeronberungen auf ba^ Unt>er!ennbarfie aulge^c 
fproc^eu/ unb im SeibUc^en be5 9Renf4^en fetbfl mieber^olt/ fon« 
bern bie Sntn)i(l(ung$gef4)ici{^te ber !)!Renf4)^eit gewinnt immer 
me^r unb me^r 3(nfe^en/ SBürbe/ unb t>errät^ beren ^o^e 95e« 
beutung unb Seflimmung/ je na4)bem ba^ geifligere %ö({er(eben 
im oietfättigeren^erfel^refetne %en)egung6organe : 9)?af(^inen»^ 
wefeu/ ®dJHfffa^ift^funbe / ®tra^enbau auf einen l^öl^ern ®rab 
ber ^oQEommen^eit fteigerte. 

9S3enn ©ebirge unb SKeere bie SRenfd^enfiomme trennen / 
wenn 93erf(^iebenMt ber®pra4)en/ Sigent^ümti^Eeit ber ®it^ 
ten unb @ebräuc^e/ ber wichtige €influ@ ber 9te(igion/ ba(b 
fc^uc^terne balb mißtrauifcl[)e ober gar feinbfeli^e ':i^o(tung u; a. 
bie ^'iiUx. oereinjette/ fo stiftete ba^ ^anbeföleben im engeren 
93er!el^r unter i^nen einen anberu/ wo^ttj^otigeu/ friebtidj^^n 
äJerein. Unter aütn ®otte$s2(n|ta(ten jur J^eranbitbung be^ 
9}?enfc()en ift feine fo mächtig wirfenbe/ aU bie gleichmäßigere' 
%ertl^ei(ung beffeit / wa^ ju ben Bebfirfmifen unb ®en{iffen be^ 
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2tUni Qiffittf unter mehrere unb feK|t oerfd^tebenartt^e. Som 
ter6eitr{e. 2)er Umfang unb bie Seb^aftigfeit M^ilUx^^xUffxi 
Uftimmtt in jeber ^ertebe bet €ntn^i(l(ung^gefci{^t4)te bec 9!Ren« 
fc^en oudf^ ben Umfang unb ben ©rabber Sbtltfatton/ ber <Srbs 
funbf/ welche bie 95a^nen jum ^ölUv^itU^t öffnete; bur((^.bie 
fngeren ^eiD^ungen bti >^anbene6end/ Snbuflrie/ marb SBob^« 
fianb/ ^equmlic^lett gef&rbert/ bte materielle 9)?acbt geßd^ert 
unb fe(6{l ermeitert/ba^gelb berSBijfenfct^aften in aU i^rehmeU 
f&Itigen ^Serj^eigungen ui^^at gemadS^t/ bet ©arten ber f4^8aen 
fünfte mit prac()tt>oQen lUUidf buftenben %(ut^en unb frucbt« 
bringenben ©emäd^fen 6eret4)ert. $^öni{ier/ ^art^aget/ Snbiet/ 
^abplonier/ ^gpptier unb fj^oter (^in bie ©mcben / bei weitem 
weniger bie 9t&mer/ liefern au^ berr grauen 93 orjeit unmiber« 
Ugbare %en)eife be^ ©efagtem 2)ie gön|lige£age t>on 0t$bten/ 
unter oort^eil^aften Umflänben befSJerEel^r^/ erzeugte blti^enbe 
9)70gaji|te be^ >i^anbeU unb mö4^tige 0i^e ber >i^errfc^aft. Zn 
ben Ufern be^ ?2tU unb bed mittellctnbifc^en S!}?eere6/ am Sigrid 
unb Supl^rat' brachten; bie ^ufammengef^auften SKeic^tl^ümer oon 
Snbien unb (£uro|>a aUmolig ^unbert glänjenbe J^auptftobte 
l^evoor: Spru^/.^ibon/ ^abplou/ 92inioe* 93on ben ibuuäi«; 
f4^en «^afeu/ t>on beren präc^^tigen @tobten 2tilal^ nodf) bem üla* 
men nac^/ unb in ben SKuinen am S!J?eerbufen M rotten 9Ree« 
rei auf bem SBege ber ^ilgrime nac^i 9D?ecca ejriflirt/ fegelten 
pl^j^nijifc^e unb jftbif<^e flotten läng$ ber ^albinfel Tlxabitni 
^iu/ nnb begaben ftc^ in ben per jifc(hen. SDReerbufen / um perlen 
von ^mla unb bad ©olb t>on 0aba unb Opl^ir einjutaben. 
SBeiter^in an ben füllen t>on Oman unb 95a^arain/ bem 
•i^auptft^ bed Supi^.'^anbel^/ ^olte man ©ewürje unb Eöfl« 
lidf^e Steine t>on Q^eplon/ bie ©ürtel t>on £a^emire> bie 
2)enianten t>on ©olconba/ ba^ 2(mbra von ben malbioifd^en 
3nfeln/ ben %ifam von Sl^ibet/ 2tloe t>on £o4)tn/ bie 2(ffen 
u|ib Pfauen. t)pn Snbien/ ben SBeil^raud[) t>on ^abramut^/ 
bie 9Rprrl^e/ ba^ Silber/ ©otbpu(t>er unb Slfenbein t>on 2(frifa» 
^on ^ier au^ mürben biefe So^Igenüffe auf ogpptifc^en unb 
f9rifc()en ®dj)iffen balb burc()^ rot^e S!J?eer gefäb>^t/ bradj^ten 
bie ®täbte Z^tUn, ^ibou/ 997emp^id unb Serufalem na4^ 
einanber empor/ balb gingen (te ben Sigrid unb ben Supl^rat 
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wUhet l^iiiattf tiitb feuerten bie Sl^Stigfett bef äff^rifd^en / ^aU 
X>ii\^m uHb j>ei:ftf(iE)en Stationen an« X>U ^nUn t>on ^etfe« 
f o(id/ bie löftbaxtn @{u(enflonge unb Stuinen t>tfn ^atm^ro"/ 
jeugen nod^ t>on ber e()ema(i^en foloffalen @röße unb ber 8Bo^(« 
^abenl^eit biefet ®täbte/ bie nur ber fc^wet^enben ^rad^^t unb 
i^erwet4)(t(^en Üppigfett unterfie^en (cnnten. — Sß^af n)ar aber 
btefe Verlegung/ biefer QSerfel^r nac^ entfernten Sanben o^ne 
Sempaß'/ o^ne tid^tis deogräpl^ifc^e ^enntnigl ^eV unf&rmKc^ 
au^S^^1)tti %aumflamm/ ber ben erften 9D?enfc^en in bie tx&Q^s 
'tiftl^enSBogen bed frembartigen- flüfftd^n (£lemente4 I^inau6tru^/ 
unb bo^ il^m anvertraute ieUn, ^ab unb ®ut faum ju tragen 
t^ermod[)te/ ifl ein fc^^mimmenbed ©eboube geworben/ mo ade not^« 
wenbi^en Äebürfniffe be^ ?e6enf/ wo bcd ßuyn^ Ännel^mCiciS^^ 
fftten fefSfl il^ren ^Ia§ jtnben; ein ©ebaube/ in werdfem bie 3rt« 
n^o^ner fa(l eben fo rü^ig leben aU bie Sif^e im SReere/ ein 
@eboube/ ba^ man a\i eine f(eine 0tabt/ a(d eine nationale 
Sractiou/ a(^ ein %ruc^fiüc! ber menfc^Iic^en ©efeUfcf^aft betra((« 
ten hriti/ bai l^euie l^ier/ morgen bort/ mit Setd[)tigEeit au€ 
einer J^imme(^gegenb in bie anbere oerfe|t werben tdnti/ unb 
ba^ bur4) bie Übertragung^mittel/ welche ed in me^r aH einer 
J^inftdE^t barbeut^/ a(^ gei(!ige$ unb materieOei^ 95en>egungds 
n)erl)eug ni^it menig jum Sortfc^reiten bed SBo^(fi;anbe^ unb 
ber Sioi(ifation beigetragen l^at» 

0e(bft jal^Ireic^e ^(otten trugen bie SRad^t/ bie ^oftbarfet' 
ten einer Station oon Strömen ju 0trömen/ oon ba oon einem 
SfReer in bad anbere in bie fremben Sanbe/ oon benen man 
früher nic^td mugte/ aU in fabeln ge^üQte ®agen/ wie wir fie 
j. %• let ben ®efc^ic^tfc(^reibern ober Staturforfc^ern be^ l^ol^en 
3((tert^um^ gar ^äujtg ftnben* Srfi feit ber mel^rmaligen f£Be(ts 
umfeglung fc()wanben aQe jene fÜRal^rd^en / bie Steifenbe no6) im 
SRittelalter t^eit^ aud iiberfpannter Sinbilbung^Eraft/ au^ 93ors 
(tebe jum Stubmreben/ an^ mangetnben ^enntniffen berSBirEun? 
^en mancher Slaturlrafte/ au^ mütüxüäf^t 7ibjlid)t ju täufc^eu/ 
in 0(^i(berungen mad[^ten / bie mel^r einem romanhaften 2(rgo« 
nautenjug/ a^nli4)en romanenJ^aften «i^elbengefc^idj^ten g(i((^en/ 
dfd einer naturgetreuen S)arf!enung Ui ©efel^eneu/ obwot 
t6 ftcf^ in gewiffer %ejiel^ung ' nic^t in 3n)eife( fiellen (äpt/ bap 
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(et bet um^Uhmmtntn 2>^ifffaffTtitnnU aOerbing^ in offener 
gättiüc^ unUUnnUt 0ee/ (eint UnlanUn an unUtanntm 
lüften ftc^ mel^r ®efal^ren barftoten / ©etfielflegenioart / SRut^ 
nnb ^effatxlid^Uit er^eifc^tett/ i^nett ju trogen unb fte ju be« 
(leflen. • ^ 

9Rit bet 93erüoabmmnung ber ®(^t{ffa^rt würbe alfo bad 
gefammte / ben feflen (SrbftaE umflut^enbe SBaf[erite| von 
$(itf[en/ @trtoett/ 0een/ 9D?eeren unb 9BeUoceanen aU bad 
Uiifttfitf mtc^tigfle 93erEe^rmutet angefe^en / ba^ ein unter (t((^ 
jufammen^änflenbe^ ®arnti barflettt. )&a^ fEBaffer &e|ei<^net 
aui) n>xxlii4) an unh für ftd^ fc()on bie immer oeranberte aber 
mächtige UrflüfTid^^i^ / tv^^c^e unferm Planeten jun^fi feine 
äußere Oeilaltung üerlte^ / weitet immer bemegt unb felbet in 
ft(^ bie Sfemente ber ^emegung tra genb / bie ©runb^ebingung 
aUer Sntnncftungen unb ©c^opfungen aU dU , g(eic(^ ©ebirg^« 
maffen bie ^ole bebedt/ in jarterer feinerer ^i^üde aber bie Srbe 
in bie (uftige 21tmDfp^äre |tc^ ergebt/ burc(^ feine fluffige gorm 
bie Derborgenflen unb ge^eimften Siefen ber Se(ltl^ei(e be^ (|rbs 
organi^mud bur4^bringt; ®egen unb J^ei( bringenb/ mit feinem 
pielartigen SBogengfirtel bie mütterliche Srbe umfc((ungen (ä(t. 

9Bie an unb für (t4) f4^on aUe^ Slüffige bemegli^ier ifi/ fo 
oermitte(t e5 auc^ am t>oQEommenften aQe Bewegung. 3^ xotxCu 
ger gehemmt bad S^^üffige i|l/ bejlo wonbetbarer i(i feine %en>e^ 
gung/ beflo unbebeutenber ber SBiberflanb/ n>e((^er bem bemeg« 
ten Körper entgegengefe^t wirb/ bal^er ge^en ade unfere 33en)es 
gungen unb aQe unfere Socomotii) ^^ S!}?afc()inen \n bem ung(eic(^ 
beweglicheren/ feineren / leichtern Slement/ in ber Suft rafc(^/ 
unb bei ni€^tbeträc(^t(ic(^em Umfange unb mafiger ©efc^wtnbigfeit 
o^ne bebeutenber SSßiberftanbdfraft oor (tc(); ba^er auc(^ ftnben 

wir bie jDonbmmen)le winiürlic^e Ort^bewegung bei ben %\\x^' 

* 

tl^ieren. 

'X>ai SSaffer/ bebeutenb bic^ter unb:.fc()werer a\i> bie !2(tmo^ 
fpl^are/ in ber wir Uhzn unb at^men/ unb oon geringerer Slaftici« 
tat/ wirb jebociE)burc(^ feine fÜifTige Sorm nic^tminber einwtc^tige^ 
(Sr(ei<^terung^mitte( aOer wiafürlic^en Bewegung. Sin ^ann 
vermag im SBaffer einen ^a\Un, ben er auf ber Srbe bei Ikn^ 
wenbung aller feiner Gräfte nic^t fortbewegen tonnte/ mit einem 



Sinflev fort|ttiiel^eit. Sin tAd^tign S^d^iDimmer vermag 6et ruhigem 
$B3a{fe« ein ntit-me^teren SDtenfdS^en itla^iM Stoß ober ®<l^t{f mit 

Säev ®i^nb ba\>«n ifi gan} cinfadf): Sin Siötpet ftnftitur 
bann im fSJafTev/ wtnn er t>on ber n&f^müi^tn ®4^n)ere i(l al^ 
ba< SBaifer^ ober eil noc^ an @((koere äbertrifft^ ein Urnftanb/ 
ber.jebem/. meld^er. nur obenl^in mit ben erfien SIementen ber 
9{atur(«l^re J^fannt fft> burc^ bie jegUc^em Mxptt jufommenbe 
l^eciftfc^e'^c^ere (eic^t ju erSaren i(l. 3(1 alfo ein Mtpex aud^ 
Don gleicher fpeciftfc^er &ifwtxt aU ba^ SBaffer/ fo wirb berfelbe 
ht bem SBa{fer.e6en fo fortbewegt/ aH bai SBaffer \tlbft. Z)er 
Stegelflein ^at ungefähr bad 2)oppe(te ber 0(^mere be^SBafferdy 
«nb fo(g(i(^ Iratu^t ein SERann unter bem SBaffer ju einer 200 
^unb fc^meren Saft eben fo oie( ^raftanftrengung / cdi ju einer 
100 $funb fc^meren .außerhalb bed SSajfer^* 

Sin jtoeiter Umüanb/ welcher bie Bewegung auf fi&^iQtn 
%a1)mn erleichtert/ ifi ber geringe SBiberftanb be^ 4D?ittett/ 
wa^renb auf ibem SefUanbe bie Steibung ber Socomotit)<9)?af(i[)ine 
felbfi/ oorjügticii aber bie 93efc^affen^eit be^ %oben^ unb beffen 
@en£ung ober oft ni4)t unbebeutenbe Sr^ö^ung zin beträc()t(i4^ed 
J^inberni§ bem bemegenben Äörper entgegenfe^t/ bei Unwtn^ 
bung ber SJ^ierfraft/ beren Ungteidf^förmigf eit unb Ütrjere £)auer 
bebingt. 9Benn ein Körper \6)Xoimmt/ fo befleißt bie einzige 
äRül^e/ bie man auf ba^ Sieben oermenbet/ barin/ bo§ mün 
eine 'befümmte entgegenflel^enbe / (eid^ oerfc^iebbare SBaffers 
menge jert()ei(t* 

SBir ftnben a(fo bie Sommunication^mittel/ toeltfye un$ bie/ 
{tt)if(^en ben <^tfernteften ©egenben oerEel^renben ©c^ijfe bar^ 
bieten/ oon ^o^er SBic^tigfeit; benn ol^ne ®4^iffe tt)ärbe ein 
fo(4)er 93erle^r unmögtid^ geworben fepm 2)ie ®4^ifffal^rt war 
in ber SSorjeit ba^ ooQfommenfie 9)?ittet ber n>ifl{ür(tc()en Ort^« 
oeranberung / um entfernte ©egenben einanber nä^er ^u brin^ 
gen unb beträc(^t(i4^e Saften mit Seic^tigEeit fortjufdj^affen. 

2)arum litten ft((^ bie meiflen ^oiUx am Ufer wafferreidS^er 
©egenben nieber/ barummar eine g&nfiige Sage an Strömen/ 
äReerbufen/ Sanbfpi^eu/ ein *i^auptaugenmerE iü ©rfinbung 
ber ©tabte/ barum entfpannen (xcfy um ben %e(tg berül^mter,&ee; 
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ftabte oft "fyattniäiQt f I^IuHge S^ttettigfettem fl&teberum ffht 

nni l^ier Sptu^z ba^ J^atipt hex p^ömjifdben «^anbeUfiobt^ du^ 

bet grauen/ mit unter in fÜRpt^en Qc^Mun SSor^rity \uiwiber« 

(egbare %eroeife bei ©efagten an bie ^^cmbi ^93ieU Koffer er< 

freuten (icf) ber SBaareU/ bie ^ it&er^ SReir in ^iÜk ^ ü i^nen 

fanbte/ unb bie Könige ber Srbe mürben turd^ feine &^i%t lu 

mc^rt."" Sjed^. XXYII. 33« 93on£pru^ famm bieiSSerfm^ifiit/ 

^xt ^alomon^^rac^tooden Sempet- bauten ; -Don'I^Eet aui^umrbe 

.^art^ago/ bie J^errf^erinn bed S!)?eeref unb^vieir onbere reic^ 

^€olonienf gegrünbet ; &a(manaffer/ kzm fonft -ganj ^l^öniicen 

^ulbi^te/ mürbe Don Spru^ jur @ee auf \iCit «^aupt gefc^tageny 

unb ber mäc^^tige Slebufabnejar lonnt^ nac^ Vetter bmje^nijci^ 

^ec %<(agerung ycoat bie SOt^nern ber ®tat^t/ aber nid^ bea 

Unternel^Riung^geifl ber Sinm^^ner bejmingen* 'S^ziin '\z%t erbaif^ 

ten tiefe auf einer nol^en Sßeeredinfel ein: neue^ Spru^z ba^ 

'fogar ben ®(anj be^ alten oerbunf e(te/ unter ^erfrend «i^errfc^aft 

MA^te* Sprud/ burc^ feine S(i>tte flar!/ burdj^ feine infu(artfd^e 

Sage f4)mer }u^eEriegen/ unb mit l^elbenmät^igen bürgern er:? 

fänt/ miberflanb ftdben SRonate \an^ bem Sriump^/ ber^Krie^<^ 

{unfi unb ber unUu^^axMn 95e^arr(cd^feit 2((e;ranber^ be^ 

®rpßen. 

2(u(i^ ie|t ftnben mir bieÜReifijal^I ber^tibte^att bettSSeop 
fel^r }u SBaffer/ am gunfligflen angeUgt» «^anbeUfdf^ijfe geben 
Saufenben oon £euten %ef<^aftigung unb Sebeniuttterl^a(t* J@te 
(ringen un^ f öfKid^e ^c^te unb Seben^mittet ani aCen Sl^eifen 
ber SBe(t / unb bieß f aum ju einem bebeutenb I^S^ern greife atö 
am ^robuction^orte fetbfl^ ja oft ju einem nod^ billigeren greife/ 
M man fie in gemiffenSegenben bed nä^m(i^en Sanbed erl^alten 
(ann. 2)iefe füt ben erflen ^(ugenblid fall parabojr ftingenbe 
S^atfac^e vertiert alfogleic^i i^r ganjed rät^fel^afted ?(u^fe^en/ 
xotnn man bebenft/ ba^ ber S:randport im. %innen(anbe me( 
t^eurer a(d ber jur ®ee ift/ menn man oon Jpäfen abfährt/ ^n^ 
mcA menn zt meite/ unmegfame/ gebirgige unb oon mangel^afs 
ten ober gar feinen @traj^en burc^fc^nittene ®tre(len be$ ^eft« 
lanbes Betrifft. £)e^^aI6 ^at man ®ee|labte \i\xxi) b(lbar au^ge^ 
fil^rte.(£anoU mit bem2!"nern bed Sanbel/ fc^iffbaren »^auptfh:i)< 
meji/ ober anbern üReeren in 93erbinbung gefegt* 
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©(etc^jettt j mit ber 93er6e{tenmg unb ^^t^oUtommnung M 
2^iffbane^ mußten ftc^ bie ^ennttttff« unb (Srfa^tuiU 
gen im ®e6iete btt SRedf^aniE ermeiterm ;&te Jfnfertidung 
fe(6|l complicirterer SSerfjeuge/ bir man jum Sriegfü^ren/ 
}(cEer(aU/ &4Kff(au/. großen no(^ je^t in ben Stuinen bmnn^ 
ifetungBmürbigm ^Bauten benöt^tgte/ bered^tigen ju einem fo(^ 
4)en @c^(u0* ®o geben bie Srvic^tung ber agpptif^M^n CbefidEen/ 
bte S^rtf((^affung großer 0tetnmaffen unb bie nii4^maltge Sri^ 
bung berfe(6en auf mcfyt unbetr^tfidf^i^ J^ö^en in i^ren Ztms 
petu/ unjiveibeutige %emeife/ b(tß bie litten au6) in biefem 
3toeige bed menfctilic^enSBiffen^ m4^t unerfahren maren. )&iefe 
Srfal^rungen blieben aber ©ebeimniffe (irengr abgefd^toffener So« 
ften unb n)aren nur unoonfommen unb ju ifotirten SmecEen in 
2(u6fäl^rung ; auf ade ^oCle aber flnben mir unoerEennbare 0pu? 
ren in i^ren 9le(igtondgebräuc()en . unt SRpflerien / meiere auf 
2(u^bi(bung be^ complicirteren 9!)?afc^inenmefen^ in ^inficf^t auf 
Socomotivitat ^inmeifen. 

SBenn na^ 2(pononiu^/ oon ben inbifd^en SBeifen in ben Sem« 
pel il^re^ @otted geführt/ bie (^be unter feinen %ix^m gtei^^ ben 
empörten äßeere^flutl^en mo^te/ fo befanb er (icf) mal^rfd^einlic^ 
auf einem bemeglic^n %oben/ ber bie f4^man{enbe Bewegung 
be^ Sßeere^ nac^^a^men foUte; bie bemeglidj)en ^Sreifäße/ meiere 
3(poQoniu^ in ben inbifc^en Rempeln fa^/ bie manbelnben^fb« 
faulen von Üntium/ unb in bem Sempel J^ierapoU^/ bwf;^iU 
jerne fliegenbe Zanie be^ 2(rd£^pta^ von 2:arent (408 Saläre Xfit 
C^r* ®eb.) ftnb ä^ntic^e %eifpie(e. 3(u§erbem erjä^It ^aufa« 
niad oon einem burd^ inneren ^cJ^anÜmMi bemegten eisernen 
}(b(er; ^otpbiu^ t>on einer Eriec^enben ©c^^necte M X>cmetxi\xi 
$^a(eriu^/ üt^enani oon einer Eän(i(id[)en S!)?enf4)enge(iatt/ 
n)elc^e allerlei ^anbtungen oerridj)tete* SmfÜRittelaUerfolldtoger 
%aco/ unb oorjügüc^) ber Srabition nadf)/ Mertu^ 9!}?agnud/ 
einen 2(utomaten in menfc()(t^er (Sejlalt verfertigt l^aben/ xotU 
(^er ben 2(nElopfenben bie S^üre öffnete unb fte fc^^einbar anrebete^ 
So^anne^ S!)?üQer (Regiomontanus) / .Derfertigte eine Stiege/ 
tt)e(c^e ftd[^ g(ei(^ einer tebenben bemegte/ er fod auc^ ber Sßexs 
fertiger be^ HbUxi gemefen fepu/ meld^er bem anEommenbeti 
£aifer 9}^aJrimi(ian 1470 entgegen flog* 2't(^nti4^e äßafd^tnerien 



0in mum Mfffli|cft afmAm wah gifniigt, Vk Ocfc|e M 
Wlt^nHnmi wnuUm mU^ auf fi»#rcf WHafdiinmtm ftm Scs 
|0fe gcftf»^ dtgancmcc SHtfiJ^tdtf ebcr a«f SecMMibe oa^ 
§emiuibt/ «am^ bufrtSr^btiiigai(aib anc ^»^(cauilifii^/ «ob 
mauu vkfUUft vit m nktüift Tia0äjiam§ %AxQi/L Sie moss 
^cf^df^ MNurm bie |tir Sonhwrt^fc^ftfl nsaagan^fiid mt^wcttbis 
§at VlaWmmtnl — ^mn f4^ilbcct iui4 tat bcBagca^ivcc: 
t^ 3nfbi«b M ^€ia9€H , bejfm maidflefc|tc^ OfR^ ^ 
«Mir/ wx%U\!k eitler «i^fibmfi^e 9Re^( |tt er^engen. 2>ie @esf}fr 
eine^ fofc^en ^cfaven 6fie6en von benen luibeai^tet/ «efi|^ ba5 
Sert feiner 3(r6eit oerje^rten / itnb ber aKe^fmangef «Mir f» 
dl^etiieiii / ba$ moii bie SBei6er iwanfl bie 9Ni^(en ja bre^eii. 
9Ia4^ ttnb tia(^ perjiet iebo4^ ber menfi^Ci^ @et{l barouf/ ba0 
SajT^ uitb ffiiitb bie na^mfii^ 2>ieaile (et^ Knuten/ jn 
ti»e((^en man 6i^^er nnr iRenf(^enhafte perwanbte. — Str {ui? 
ben {War vx ben @(^rifUn be^ 3(riftote(e^ bereite @pnren pon 
nie(^antf(^en Seigren* %<^tniebe^ txüattt bie (Sigenft^ften be^ 
ii^e^etf / (edriinbete bie Se^re von ber @(^rau6e/ vom S^f(^n^ . 
jttge/ bo(^ ftnben wir nirgenb^ geregefte @ä^e Aber 9kai^u 
nenfe^re. dlunmt^t/ ba man jträfte unb Sirtungen aii mot^ 
nidiifc^e @ro§en betrachtet nnb be^anbett/ (at bie SRecbanif 
einen neuen Tfuffc^wung baburc^ erl^aUen/ baf (ie mit (St^pats 
ni# 9on Sl^ierfraften bie »erfc^iebeniien Xraftauf erungen erjengt/ 
bie (eic^t unb au^enbiiäüdf unferet 9BitIför unterworfen ftnb. 
SJorerfl üereinfacbte bie 9!Raf4^tnen(e^re bie jur Sanbwirti^fc^aft 
unb Bergbau notl^menbigen SSetEjeuge. ^m 18* 3<^^v^unbert 
erwachte eine Htt Seibenfc^aft fftr automatifc^e eeifiungen ; unb 
erregte bei ben XiinfHern l^&^ern fftan^ti ba^ Seflreben/ mit 
®enauigfeit bie feinflcn S^etCe medf^anifc^er TixbziUn audjuffi^« 
ren. Siefe(6e Kombination med^antfcf^er Gräfte/ tt)obur4^ ba^ 
Ariec^en ber ®pinne bewirbt/ ober biefe unb jene ©prac^e/ 
^i)Ci(i)/ Seid[)en/ 0(^reibmafci^ine u* f* w* in ^zwz^unQ gefegt 
warb/ biente in fpcitern 3^Mn ju Btozäm Don l^ö^erer %ebeu» 
tu unb ben mtt^tigflen Stefultaten. fßlan ernannte/ ba§ bie 
ti enl^eit nl6)t einjig unb aütin barin fep/ bap (te au6 
unb SBaljen befleiße/ baß (le mit 0(i[)rau6en ober «i^e^ 
, baß (!e bom SBaffer ober oom SBinbe getrieben 



la 

iDerbe/ fonbern baf fle bem 9)?enf(^en bei feinen 2(rbeiten/ bei 
mel^reten feiner Unternel^mungen ben wirffamften %ei{lanb (ei* 
(let/ inbem {ie i^m eine/ feiner 9Bi(Ifür in Sej^ug auf bie ©rSfe 
jtt jeber Seit unb adentl^alben unterworfene £raft haxUntfy/ bie 
er nid^t fe(6(i beft^t/ nie beft^en fonnte. Z>e6 9i)?enfciE)en Kraft 
ßegt im ä^erftanbe/ unb biefer ^erflanb lel^rt il^n bie ganje 
)>l^pftf(^e SBelt feiner «i^errf4)aft ju unterwerfen ; inbem er bie 
Kräfte/ weli)t er in ber il^n umgebenben 9?atur fennen lernt/ 
in 2(nn)enbund jie^t 

Tlüe 9Sortl^et(e/ toeläfe uM bie 9Rafc^inenEun({ gewährt/ 
l^aben jum B^^ed/ SBol^lfeit^eit mit @4^ne0ig{ett ju verbinbem 
2)iefer Kunfl t>erban!en wir bie Socomotive/ ober fo(4)e 93or» 
ric^tungen / welche auger ben in betrieb gefegten Zf)üUn no(^ 
einen betroc^t(i(i[)en Uberfc^u§ t>on Kraftöugerung beftgen/ um 
nadf^ SBidEür unb nadf^ ber 2(bjtc^t in Bewegung defekt ju 
werben. 

- 2(ae 2(rten t>on QSorric^tungen ju widfürli^en Ort^Deran« 
berungeu/ aU eben fo t>ie(e Sommunication^weifen verbauten bem 
9)}afci^inenwefen il^re Sntfiel^ung f unb allmalige 93ert>oIlEomm:» 
nung; bad (eichte Su^^werl unb ber fc^were SKeifewagen (inb 
a)?afc^inen; bie Strafe i(i eine 2(rt 9!)?af(l^ine/ fte bitbet einen 
wefent(ic(^en Sl^eil ber (ocomotiven 9!)?af(IE^inen / ba fte aH Unp 
Ii4)e %a^nen aUeJ^emmniffebereitigen/ weldj^e bie Bewegung ^eu 
jogern ober gan^Hc^) aufhalten würben; ba$ ^al^rjeug/ ba^^dS^iff/ 
fmb 9i)?afc()inen. ®oba(b man in ber £)ampffraft ein neue^/ mai^tu 
ge^ 2(gen^ jur Srjeugung wittfürlici^er Bewegungen benfl^en ge« 
lernt ^atte/ erl^ieft bie winEürtic^e Crt^oeronberung im flüffigen 
SQIebium/ bie ®c()ifffal^rt5Eunbe einen neuen 2(uffc^wung. Unab« 
l^^ingig \?om Saufe ber ©ewaffer/ ben ^eftigflen @tr&mungen 
ber 3(tmDfpl^äre eilten in einigen £)ec^nnien £)ampffclS^iffe faü in 
allen S!}?eeren/ ®een/ StüfTen im rafc^en S^uge naä) aüen fJUiä)' 
tungen l^in* SRit ber Z>ampffc^ifffa^rt ^at bie wiafürlid^e Crt^^ 
bewegung imfluffigen Sl^eil unferd€rbp(aneten/ imSBaffer/ feine 
bebeutenbfle QSoKbmmen^eit erreid^t. 9i)?it ber £)ampff(^ifffal^rt 
beginnt für bai inbuflrieße (eben eine neue Zxa/ wetd^e noo) 
in ber neueften Seit burc^ oerbefferte ©tructur ber ©d^iffe felbfl 
beleutenber werben wirb« Kaum braucht ein SReifenbet t)on «^am- 
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bnxQ na^ 97ett)«$ott/ ber f!(^ gegenwärtig be< S^ampffc^iffei Uf 
bient/ mel^rBett/ aß man t)otungef%tto(^ 20 Salären bvan^Uf 
um ju einer winb? ober n)itterung^oerSnber(td[)en 3a^re^jeit 
miHurjen Za^etif wie im 0pätl^er6(te/ Don U(m l^erab (£ng^ 
ber IDonau na^ $efl^ ju reifen. SBeld^ wol^It^otigen Sinflug 
ou^ert nic^t fc()on in ber furjen $rift t>on ttUi^en Salären bie 
Z>onau «£)ampffc()ifffal^rt* 2)ie Z)ampff(i^ifffa^rt ^at bie Sewol^« 
ner be4 tiefen Ungarn^ ben ^ewol^nern ber SKejibenj genal^ert ; 
bie 2(u^fu^r oder er(tnn(ic^en Se^berjeugniffe i(l t>on bortifter 
nun freper/ fo wie |ie gfeid^erweife ju ben rnftglic^jl wo^lfeiCften 
greifen bie ber %et>&(ierung n&tbigen fÜRanufacturen unb iuxu^» 
artifel ani ben (etriebfamen @täbten Oflerreic^^ ermatten» Sng« 
Unb/ wo juerfl bie 2)ampffc()ifffa^rt in ®c^wung fam/ liefert bie 
augenfdE^eintic^llen Stefultate in ^e^ie^ung ber regeren Sewes 
gungen im >i^anbeU(e6en mtttelft ber )&ampff(^ifffa^rt* 

SBiQiamd fagt/ e^ ^a&et>or berSinfü^rungber £)ampf6oote 
ein l^öc^fl geringer/ unb nur auf ben 93er!auf von ^eberoiel^ unb 
Siern befc^ränfter 93erEel^r ®tatt gefunben. 2)a^ erjie ^anbett« 
bampfboot oon 8it>erpoo( nac^ £)u6(in würbe 1824 etabtirt. ^t^t 
gibt e^ 40 Sa^rjeuge biefer 2(rt jwifc^en Sngtanb unb 3t(anb. 
3>it Überfahrt ber @egelfc^iffe währte gew&^nlic^ 8 — 14Sage/ 
oft au^ 3 SBod^en; je^t wirb bie ^a^rt oon Sioerpool nad^ Z>u» 
Hin in li ®tunben jurtidgefegt. Stecf^net man auf bie ®tunbe 
jel^n engÜfc^e 9!)?eiUn/ fo finb Sioerpool unb Dublin 140 9Rei« 
Un von einanber entfernt. SmQSer^ältniffejur rt6erfal^rtjeit mit 
ben alten @(^iffen/ aU beren ÜRitteljeit man 12 Sage nimmt/ 
l^atten a(fo beibe ®tabte eine Entfernung oon 2880 eng(. S9?ei< 
(ein oon einanber* SBa^ ge^t barau^ ^eroor? £)ie ^anbettreiben:? 
ben fönnen ftdE^ je|t oon jebem 99?anufacturorte Sngtanbd in 
einem Seitraume oon 2 — 3 Sagen ein no4) (o geringe^ Ouan» 
tum jeber 2(rt SBaaren oerf(i[)affen ; unb fo gel^t benn aU erfte 
So(ge (iu€ ber Seic^tigfeit be^ 93«r{e^r^ ^eroor/ ba§ Saufleute 
tH (weiten Süanfitiaüt Saoitatfummen auf eine gewinnbringenbe 

in t^rem fc^'ft anlegen tinntnf Gummen ^ welche 
- i nU^I ju^ ®ef<^ifMttnteme]^mungen l^fitten ge« 

Ü SBefteffentng be^ bei« 
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b^etdgett 8Bol^(fiaYtt>el/ tiefe neue iCtueKe Dott (Sr|eugnt{fett 
uüb gewinnixini^nUt TitUxt/ betZnwai^^ ber Bo^f ber Slrbeiter 
— -2(ae^ toilrbe tttbe^ol^ne SRafc^ine nidEit 0tatt gefunben ^aben. 
2)iefe SRafc^neit ftnb ber SBagen/ iDelc^er bte Srieugniffe na4^ 
betn Sluff^ i^^ff^/ unb ba^ £)ampf6oot/ tt)e(4ie^ in einem anberit 
Sanbe gelegenen «Isafen/ l^inft€^tUd[i be^ «^anbeUoerfe^r^z eine 
gr&^re ül&\^e gibt/ M (teberna^e9Ravtt einer in einem fc^mac^« 
beo&lferten 2)i{flricte gelegenen Ortfc^aft l^at — 9Bir feigen aber 
aui htm ®ang fortfc^reitenber £u(tur/ wie mit ber%en)onfi>mmf 
mtng be^ 9Raf4^inenmefen^ aU ^(eici^fam be^ ft4^ in £raft unb 
Sei4)tig{eit entmidefnben ^emegung^organe^ bte toiUt&xliö^e %e« 
tvegung im firbernben ptTifl^n SBajferelemente auf ba^ ^oc^fle 
defieigert marb« 

Obfcl^on bie n)iaEüt(id[|e Ort^Bewegung burd^ bie SSen^oO« 
hmmnuns ber bemegenben «^ütf^mittel/ obfc^on mit ^ülU M 
9)7af(^tnenn)efen^ bie ^cbifffa^rt frü^eran Umfang/ ®(^nenigEeit' 
jur l^ö^ern SSoHiommenl^eit gelangte/ fo iflhod) in «i^infic^t ber 
SntfteJ^ung bie 2(nUgung ber «^^eertlra^en/ n>ie ftc^^ bem natür« 
Ü^m ®ange gem£f (eic^t benfen räpt/ älter aii bie @c()ifffa^rt» 
£)ie n>iafär(i(^e Ort^ben)egung burcf) SRu^felfraft ifi bem 99?en« 
fd^en im l^o^en ©rab gegeben/ er bef4)(eunigt (te burc^ S^ier^ 
frifte* &atM^U/ 9tennt^iere/€fe(/(£Upl^anten/.^ferbe/J^unbe 
tragen ben SO?enf(^en unh eine Bugabe Don einer nidf^t unbetrac()t< 
liefen 8afi mit oft erftaunentoert^er ®efc^n)inbig!eit. J^anbel^^ 
9er^a(tniffe>.itriege/ Steifen mußten. notl^menbig ba^ %ebürfni0 
gebal^nter SBege unb ©trafen ba(b fü()(bar mad^en unb i^re 'Hn» 
läge befc^Iettnigem 

, 2)aiä)3rpige/ reidde ^erften marb unter ben älteffen fUla^ 
tionen aud^ burc^ feine vielfaltigen unb n>eit(äuftgen Straßen be^ 
tü^mt/ unb ba^ ^oflmefen fod t>on bort an^ feinen Urfprung- 
l^aben. Zie^ bereifet bie ^efc^reibung / bie nni ^i^erobot von 
einer {&nigli4^en ®traße in Werften mad^t/ bie von Sarbedbi^ 
jur Stcfiben) @ufa führte/ beinahe 450 beutfc^e SfReiten lang/ unb 
fiberaO mit f&nig(i^en Stu^el^äufern unb ben fc^&nffen ^erber* 
fielt verfemen mar* 9la^ 2)iobor von ®ici(ien ^at 0emirami5 
burd^ ba^ gefammte perjtfc^e Sdei^ Straßen anlegen (äffen / bod^ 
t(i H wa|^rf(^eintidd/ bap ba< ;&afe9n ber Straßen no4i über bie 
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Seiten ber 2>mitamii ^inau^gel^e* 97a(^ ber 95e(auptun8 bei 
C^inefen/ ftnb Ui t^nen tie Sanbflrafen ^UüffaU U^x a(t; fic 
erj&^Iett/ ba^ fc^on t^r £atferC^ao<fao/ ber in fabelhaften £eN 
ten (e6te/ bie 9Bege jn ebnen befahl/ um iibeir bU %crge js 
fommen« Unter ben in berSu(tttrn)eitfortdef4irittenen@m<^/ 
machte in^befonbere Ui ben S^ebanern bie 2Cuf|i(^t iKer btc 
SBege ein befonbere^ 2(mt au^/ weldE^e^ Spaminonba^ mit aulf 
ne^menber ®efc()icl(Ld^{eit verwaltete/ baß e^ feit feiner 3at 
ein Sl^renamt warb. — 

Sfibor fc^reibt ben ftartl^aginenfern fc^on bie £enntmf jii/ 

gepfladerte ©tragen anjule^en / worin i^nen bie Stömet boO 

na4)fD(gten* ©oUen wir bem Seugniffe 93irgi(^ ©(auben beimeffen/ 

fo l^atteM bie ^artl^aginenfer fct^on jur Seit ber Z)ibo tuib M 

ineat gepflafterte ©tragen unb 9Bege ; bie Uberrefle von ben 

i' rSmifdf^en ©tragen/ bie man in un^e^eurer SRenge unb ©rifie/ 

9 oft 1200 a)?ei(en lang burc^ ba^ d^n^e, befannllicl^ fc^ 

weitläufige 9tei4) anlegte/ biegerabe SKic^tung/ bie man t^nea 

e gab/ unb begwegen %erge abtrug/ Reifen unb ®ebtrge burc^ 

(t Ixaiff i^re Srl^ö^ung/ in ber fie oft über ©ftmpfeunb Heine 93ctt 

t tiefungen ober S^aler weggingen / bie ungemeine Seftigfeit unb 

i ©enauigteit/ bie man bei fotcben %auten ju ettei^en fuc^tt/ 

fibertreffen aUe Srwaitung; fo warb eine ©trage Don £Rom nai^ 

i Sapua unter 2lppiu^ £(aubiud 188 3a^re nac^ ber (Erbauung 

t Storni angelegt, fflod^ oor bem Confulate Safari legten bie 9U> 

2 mer im füblic^en ©aSien eine Sanbifrage nadj^ *^ifpanien an , bie 

I burdj) ^rooence/ Sangueboc unb 9}arbonne ging/ unb 9)0(9« 

\ bind/ ber Segleiter bed jungern ©cipio/ fannte biefe ©trage att 

1 f(^on voüenbet. Unter 3u(iud Safar waren f4ion bie )>orjüg(i^ 

f{en ©tabte 3ta(ien^ burc^ gepflafierte SBege mit ber «i^auptfiabt 

oerbunben. ^Sorjuglidf^ waren unter2(ugu|t/ bann unter ^fgrippa 

bie SSege nadj) ©allien unb ^ifpanien in me^rfäUtgen SRic^tum 

gen gebahnt. Unter ben grogartigen SBerien ber ehemaligen 

©roge be^ unuberwinb(id[) gewefenen floljen 9^omd/ gel^ftreti 

wo^l QL}xii bie SRejle/ welche wir in bem ©tragenbau noc^att 

blojfal erblichen: man fennt beren 43/ worunter YiaAppia 

bie 9orjugli4^fie ifi. 

2)ie fQerbejferung ber SSerbinbungdwege/ welche mit ben 
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rtfd^ritten b^r ^nhu^U sUi^en (Zäfvitt galten/ unb t^nen 
i6 voranging/ burc^Iiuft/ lute jebteianbere 93ert>oQ{ommnung/ 
e Devfc^tebenen Stufen* ®o gefc^ol^ 4^/ baß in Üfiad^ai^miinQ 
• el^emad'gen großartigen ©traßenfraue^ in b^tt neuern Beiten 
nieberfanbifc^en ^eerftraßen/ biefic^ burdf^ i^re breite anit 
c^nen/ bi« erflen waren/ welche man S^aufTeen nannte. X)tes 
folgten l^ierauf bie S^auffeen in ^xanivkid)/ Sngtanb, ©po« 
n^ unb fett 1753 juerfi in !t)eutf(^(anb* Unflreitig ^a6en 
glanb/ SranEreid^/ 0(lerrei^/ %atern/ ©panien bie meit^ 
.{tgfien unb fc^önffen ^unflfltaßen. tSemö^nUdf^ ftnb fte in ber 
itte etwa^ erhoben/ auf beiben 0etten mit gehöriger 'Hbta: 
ng unb 95i>fc()ung nebfl 0rä6en «erfe^eu/ gepflaflert ober 
jepflaflert; 28 Si^ 36 %n^ breit/ au^ Srbe ober aud Steinen 
b Srbe erbaut* 93orjfig(t(IE^ manbte man auf i^re ISäuer^aftig« 
h Sefligfeit/ gerabe 9li<^tung/'Unb gleichförmige Sben^eit 
t 2(ufmerffamfeit ; man \^at a(fo bie ®runb(age fo(4)er 
ttfl« ober ^Sammfiraßen/ S^^auffeeu/ au^großen %rudS)fleinen 
) an ten &tiUn jum 3ufammenl^a(\eh mit ©trebemauern 
ier^aft aufgeführt/ bie ^ugen jmifc^en ben ©runbfteinen 
; etma^ {(eittern Steinen unb grobem^ied aufgefüllt unbfef!^ 
tampft/ morauf fie bammf&rmig unb richtig abgebofc()t/ ent« 
ber mit bloßem grobem ^Sie^/ obermit groben ^ie^ unb feften 
fd^Iagenen Steinen jugtei^ überfc(^üttet unb fe|lge(lampft^ 
fe Oberf!ä<^e aber ^nU^t mit einem feflen @teinfc(^utt oon 
\ä)\aQcnen l^arten Steinen überfährt/ unb an ben ®citen 
; SESegen für bie Sußganger unb mit ®raben üerfel^en mur* 
» 3n Sngtanb/ n)0 bie bellen Aunflfiraßen angetroffen mer« 
/ ooUfü^rt man i^ren ^clvl mit ©teinfc^utt« 0teine wer^ 
nomli^ jerfc^Iagen unb auf ben oor bem Einbringen bed 
tjfer^ gefid^erten Srbgrunb bann einige Bod "fyoä) aufgefc^üt^ 
, bie Süden aber nac^ unb nac^ ffet^ mit fotc^et^ &d)iitt 
gefünt/ iU bai ©an je ein fefter^ g^m&Ibter £)amm mirb. 
le 9)?etl^.obe/ bie an^ in £>eutfc()tanb/ S^^anfceic^ unb din^s 
b oerfuc()t warb. 3« Ofierreic^ warb oorjüglic^ unter 9R a r i a 
erefia ber ©traßen« unb S^auffeenbau begünfltgt unb 
>rbert. fiaifer Sof^P^ I^gte in Stprot unb Ungarn gere^ 
e >^eerfiraßen an. X>U fogenannte j($nig5{iraße burd^ %&^' 

2 
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mm ifl eine ber i^orjiigßc^llen* SBa^ in ber U^Uxn 3ett vmUt 
^ai^tt ^xan^Sttdi^tnn^.in hit^ix fAüäp^t au^tf&^tt n>axt>/ 
ifi in feinen fegen^reic()en ^oi^tn nur ju 6efdnnt 

S^ i|l ein(eudS)tenb / waxnm gleidj^fäm aM erfte^ %ebfirfnt{i 
bie %al^nen ouf bem S^(l(<^nbe geregett würben. SBte bie ®e^ 
f4)i(^te ber ®dj)ifffal^rt in i^rer Anmol^tic^en ^erooQfcmmnung 
jugletd^ bie ®efd^i4)te be^ 93i>(lerperlel^rd ünb bet 2(u^(reituiig 
ber Q^toilifation ifl/ fo gi(t bie§ att4) ^^n ber äBeitläuftsEeit/ unb 
^etDietfac^ung geregelter Sahnen auf "bem Seflfanbe. ^it 
^ol^ten^aumftämmeber o(ten2)eutfc^en l^aben ft^i nun in ^an^ 
bel^flotten gereil^t Sfnfänglic^ fci^iffte man 6(og m ben Mfim 
unb Ufern; mürbe man t^ieUeic^t von benfelben burd^ @turme 
i^rfc^Iagen/ fo mußten bie ©eftirne unb bie ®onne ju ^Mfn 
genommen wexh^n/ um ben Sauf mieber ju finbeu/ mtnn «^ 
bie ^eiterfeit M »Oimmefd gönnte* Sd erinnert bieß an bie 
@(i()ifffa^rt ber ^^önijier/ bie fic^ perfl auf ba^ l^o^e SReet 
n>agten/ änb.ftc^.in {meifet^aften Soßen oon bem ganjen g(an« 
jenben ®ternenl^eere ba^®ternbt(b bed großen %dren jur ffii^U 
fd^nur n)ä^(tenA beffen oorbernunb nörblic^ften fte beß(a(S Dobe- 
b^ b. i* SKat^geber nannten unb i^ren Sauf nac^ temfe(6en xiö)s 
teten.. Slad) ber-Srftnbung ber SRagnetnabet unb bed Q^ompaffe^ 
tonnten bie ®eefal^rer^ oermoge bed (enteren/ bie oerfc^iebenen 
^immeUgegenben fe(69' bei 3laä)t unb tritSer SBitterung erfen» 
nen/ unb |tc^ nun außer bem ®eft4)t be^ Sanbe^ auf bad meite 
99?eer wagen / man benftt^igte nun nic^t me^r wxt e^ebem unter 
fo(4)en Umftänben in 93orratl^ gel^altene 93öge( antfiieQen ^n 
(äffen ^ beren S^ug man folgte ^ meit man oorau^fe^te^ baß fie 
aui natür(ic()em>i^ange il^rer J^eimatl^ lieber jufliegen.märben* 
Äei fo oeroonfommneter'@(^ijffa^rt bfül^te im 9!)?itte(a(ter SJe^r 
nebtg empor« £)te Sntbedung beiber Snbien gab 2(n(aß/ mit 
bem gr&ßern betrieb be:r @(^ifffa^rt/ beren ^enntntffe ju ers 
weitern/ fle ju oerooUfommnen unb ber ftc()tbaren glonjenbem 
93ortl^ei(e l^alber iid) bie ^rioritot ber Sßeere anzueignen / unb 
fo fud^en bie Spanier ^ ^ortugiefen/ Sngtanber unb «^oUan? 
ber / unb jule|t bie S^ ^njof^n unb 9?orbamerifaner fte jur l^oc^.« 
flen ^SoUfommen^eit ju bringen / baburc(^ bie mic()ttgften Snt^ 
becEungen unb Eroberungen in anbern SBelttl^eiUn ju machen 
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ttnb bett ^atiM jum ^roftm ^(or {u bringen* @o latiQ^ bie 
nauttf^e £unft bte Umf^tffang ber kontinente noc^f ntc(^t mög« 
(id^ gemacht ober erleichtert J^atte/ rtc(^teten bie <i^anbe(doer6in< 
bunten ftc^ von bem mitteUänbifci^en SfReere auf Sanbmegen 
naä) bem Innern be^ Sontinentd; unb bie füblicifen ®tQbte/ 
^enebig/ ®^nna, 99?arfetQ[e/ b(&^ten aK groge ^anbeUflabte 
auf« 9}7it ber meitern SSerooHbrnrnnung ber ^^ifffai^xt abtt 
oerljeg ber SBeltl^anbel bie Aüflen bed mitteKanbifc^^en SDJeered 
unb entn)i(le(te ft^ auf bem Umgreife bed (Eonttnent^. 

So(oniarn)aaren unb fitblic^^e ^robucte gelangten feitl^et 
)U und nic^^t mel^r auf geraben Sanbwegeu/ fonbern auf ben 
Ummegen bed Oceand unb würben uni von ben ^anfefläbten 
geliefert/ bie burtb biefe 9tic(^tung bed SBe(t^anbe(d aufblühten/ 
mä^renb jene fübUc^^en @tabte biefen «^anbel t^erloren. @o 
fe^en n)ir factifc^ bie SBtrfung oert)o((Eommnetier ober in 
ber Siic^tung geanberter «^anbe(f6emegungen auf bem 
SBafferne^e bed SrbbaQd. SBefc^en SinfTuß a6er ou^ern l^ier toU* 
ber Sa^( unb 9tic^tuttg f(ii)iff barer @tröme unb Sanale^ bie 
93en9ie(fä(tigung / 3a^( unb ätic^tung großer/ (eicf^ter fahrbarer 
J^eerflraßen ! 

©äbe ed roeber 0'tra^en. noc^%rüc!en/fo würbe ein 9)?enfd^ 
)>ieUetcbt äRonate anbringen um ben Sßeg oon ^Un nad^ Sinj 
ju finben — nnh ob er fic^^ no^f in biefer Seit b'afelbil einfanbe ! 
Sr würbe ftc^ wa^rfc^feinlic^ an bie SHi^^tung M ®tromed ^aU 
Un aber babei auf man^e 97^benfIütTe unb %äc^e flößen/ n>o 
ed i^m unm&gU^ werben bürfte überjufpringen/ ober burc^ju^ 
waten. SBenn ein ^ann / in ber 2(b|14)t über einen %{u^ ju 
fe|en/ jwölf ^UUen bem Ufer entlang/ gteicf^oiel in weichet 
9ti(()tung/ JU ge^en M/ fo ^^^^ edgefcf^e^eu/ baß/'e^eerno€(^ 
eine 9!7?eire oorwirtd gef(^ritten i^/ er (angd bem Ufer eined 
anbern %lu^ii jw&If SKeilen in fcf^ief abge^enber ober gar ent» 
gegengefe^ter SRi4)tung jurüdge^en muß ; babei fann ftcif ber 
Sauf bed %ln\{ti in folcf^en Krümmungen ^infc(^(ange(n / baß er 
jebedmat am üb^nh oon bem Biete feiner Steife ft4i entfernter beftn? 
bet/ a(d bieß beim beginn M Saged ber Saß war* 

Sr Eann an. bad.Ufer t\Mi 0eed gelangen/ o(|ne ju wijfeu/ 
an welcher @tel(e ftc|l ber jum ^Durc^waten ju breite unb tiefe 
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$(ug tn benfe(6en ergtef t ; er ]^at 20 SRetIf n ht entgegeitgefe|tet 
9tic(^tung ju mad^en unb f of^Itd^ .40 t>tr{orett. 

3^^^^ ^n einem ntd^t ctoiltftrten Can^e Stetfenbe j!S§t auf 
^6)WuxiQUiUn btefet 2(rt SBir munbern uni/ ba§ ein unb ber 
anbete lü^ne Unternel^mer im Snnern Tlfxiia'^, tto| feiner Hui^ 
hauet /ti^ii^ nur einige WlziUn )>Drbringt; mir oergeffen aber^ 
bafi bort feine Sanbflraßen ftnb. SBenn bie J^inbernifTe / meiere 
bie matur ben jdteifenben entgegenfleflt/ nic^t burd^ £un(i be^ 
ftegt mürben, fo fftnnte man mit SKed^t fagen> bafi 3eber/me(? 
d^er )>on einem Snbe ber öfierreidj)ifc^en SI?onardj)ie jum anbern 
reifen moüte/ j. %. »on fiemBerg nac() 93erona, er »or bem 5Ser» 
tauf mel^rerer Solare bamit nic^^t ju ®taitbe !ommen mürbe* 
SBoKte er nod^ einige BeittnerSBaareh oberanbere Effecten mit 
fxd) führen / fo mürbe er ma^rfd^eintic^ mit feiner Steife nie ju 
(Snbe fommen. ; 

2)ie t)erf4)iebenen ©egenben be^ fanbe^ (iefern ijerf(^iebene 
Srjeugniffe, unb bie fabricirten unb nid^t fabricirten Sr^eug? 
nijfe/ mer4)e an einigen Orten fiber^uft finb, fel^(en an anbern* 
Sine ^roöinj erjeugt ©etreibe, tine anbere SWetafle unb ^ffug^' 
eifen. Sin folc^e^ Srjeugniß ift oft gerabe an bem Orte/ mo ei 
ji(6 »orjinbet/ überpüffig / unb biefe Orte ftnb meifenmeitüonein? 
anber entlegen. SBenn ein ^arin ^orn forttragen moUte / um 
ein ^flugeifen ju ^abeu/ fo mürbe fein Äorn 6ei großem 2)is 
ftanjen auf ber erflen ^atfte be^ SBegeä aufgejel^rt ferjn. ÄUer 
93er!e^r mare gel^emmt. 35ei menigern unh f4)(edS)tern ^traf^eu 
mar frü^erl^in / noc^ oor menig ^ai)x1)unt)exten , aUer ®efc()oft^« 
Derfe^r foflfpielig unb folgttc^ bef4)ranEt. ?£Bir ftnben bieg nodi^ in 
Säubern/ bie gar nid^t obe^ nuroon menig unbf4)(edj)ten®tragen 
bur4)f4)nitten finb, mie j. 95. in ber afiatifcfeen Surf ei. 2)a ba^ 
©efpann auf einem £l^ei(e einer f4)(ed^t befc^)affenen Canbftraße 
nxi^i xne\x t)or fic(^ bringen \ann, a\i auf bem Heinflen Sl^eit 
berfelSeU/ fo finb bie Sran^porte tjon menig Gelang unb foflfpie^ 
(ig, unb ber^reiä eine^ 2(rtifeW oerboppelt fi(^ burc^bie Sran^^ 
porte üon 30 — 40 SKeifen t)erf4>wenbete Seit. 

2)ie SSertaufer x>ex\au\en gerabe um bie Raffte beffeu/ maö 
fie t)erfaufen könnten; fte muffe« ftlfo mel^r fo^bern — unb bie 






SUuifiit i^x^t 0ett^ Itmien ttttr am t^etrem^mf ju-einergetin«. 
^tü'ßLilMiitat Qzlangen:y:üU fle btau^th. <^ 

Sd unterließt ; fernem 'SwetfeT, baf Se^«'*"^ / welcher 
*iij^6iSHttttl ^nbet^ ^erfbnen 9ber SBBaarrn t>on einem Orte ju 
temanbern in •l^äß^ifO'.wenig 3eit/ ofS' getbfij^nHc^ gefc^^ie^t/ 
fortinf<^affen/ eben fo oiel -teifl^t /• aK wenn betbe Orte um bte 
*@£{ftr finanbet genähert mürben* • 

. ' Su Su^ mürbe ein ^ann in einem S:dge 34 $funb Saft^ 
buvc^ tiöie @!>tttdevon UÜ&nfig 42 a}?ei(en in 10 Sagett 6rin$ 
denfönnen. Z>ie ®&utpofl^6^afft burc^ biefe ®trecfe 20 dtnu 
her in 24 0tunben. 3t W<i«!fl(^t ouf ben fflerfe^r waren alfi> 
bte 6eiben von einanbet entlegenen ^un'ct« 'tabutc^ bH auf eine 
^albi SReite ft4) mec^fetfeitig genj^ert/ wenn man einen 93er« 
gleich mit 4em Safitvjger ju Su^anftellt/ inbem' ba^ %ier jt^fac^e 
be^ no^m(i4^en ®emt(()ted in einem Sehntet jener Bett fortgefc^iafft 
wirb« Ser ^auptoort^eit ifi a^er in ber @ 4^ n e H i ^ f e i t' begrün« 
bet/ ntcf^t in ber SBo^tfetl^eit bed Sranfipbrt^6/ f^ weit biefe von 
ber Beitbauer unabhängig i(t ; benn mad mbrgen von ber ^^^ 
fhn fSic^tighit fe^ti 'fonn/ ifl e« mefleici^t nic^t me^r jel^nSage 
fpater. 'SeiterfpatnrJ ift übt! Aßen Srfparmfren bie foftbarfle unb 
üettotne Seit lann hie erfel^t n^erben. 

Me 93ortl^eire/ me(c^^ bie SO^afdj^inehfunft gewähren fatiu/ 
um autl^anf bem ^efifanbe einen ^etujtgeren unb lebl^afteren 93er« 
leiir l^erMjufä^ren/ fommen a(fo ^Uid^fäüi wie bei ber äBaffer^ 
fc^ifffa^ribartnübereih/$Bo^(fei(^eit mit ®c^ne((tg{eit 
ju oerbihben.' £)iefer Jtun(t> ali ber fletd f!c^ beflrebenben afle 
Bewegung }u befcf^Umtigen / öerbanfen mirauc^^bieSifenba^nen 
unb £)ampfn)agen/ beren ^raftau§erungen unb @^nefligfeit 
nur burc^ bie ^eftigfeit ber Stoffe/ worauf ftegemi^^n(i4^gefer« 
tigt werben / %eeintejc^t{gung erteiben. 

£)er 2)ampfwagen auf ber Sifenbal^n ifl für ba^ Sanb hai/ 
toai ta^ @c()iff für bie weiten SKeere ifl/ ti ifl tai wefentritj^fle 
9Ritte( bem 93erf e^r Kraft unb Zebtn ein jul^aud^en / bie 3nbu« 
flrie eine^ großen 93innen(anbed auf gfei^e iinU/ ja in 93ors 
t^et( ^u fleüen mit jenen 9tei4^en / beren ®rj>ße unb 9^eic()t^um 
fafl au^fc(^(ie^(ic^ in ber Seic^ttgfeit beruht/ mit welcf^er i^re 
fc^iparen S^üffe unb £ana(e/ Sifenba^nen unb Kampfwagen 
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@d tfi interefTant tte SnlwtcEIund^gefd^tc^te bin: vitfi^Utenm 
lec^nifcf^en ^enntniffe Stufe fii( 0tufe ju Deirfofsert^-^d-f^M 
n>ir in einjetnen 3n>etgen b^r 9!Rafc(^tnen(el^re/ unb oorjttjs^ii^tfe 
bev fortfcifjaffenben SRec^^anif^ p(&|tt(^ SnlrbecEuit^en 4tffEait(^^n> 
toeld^e bie gart je ÜRitmett in (Svftaunen fe|ten'urrb ju ben gtcltfc 
jenbflen Struartungen bere^ttgten. @te hielten abet feine fc^at:: 
fen groben an^/ fte maven jur (3eme(nnii|tg!eit untauglich > 
ober bie 9trfu(tate jianben mit bembacauf betm^nbeten ^tü^ti» 
auftt)anbe im mißlichen 9$erl^a(tniffe| imn ben£tH^iet nic^^tMun 
jene lixttn )>on SBageu/ bie ftc^f fe(&fi:6eQ^eden; an. jene/ bie 
bur(^ Segel getrieben n)erben/ unb bie 2)ampfn)agen auf ben 
gen)&^n(ic()en (S^auffeenf Sjrperimente/ bie entmeber an unb für 
flc^ für bie practifc^^e 'Unwtnlm^ aU unju(äng(t4^ ftc^ erwiefett/ 
ober hU auf fte oerwenbeten Soften Eaum in ben abgemorfenen 
Stntereffen entfc^äbigten; e$ fep benu/ ha^ man burdj^ Sc^au^ 
geberei jt^^ einigen ©eminn t^erfct^affte. Sine^ Srfinbung/ bie 
QUi6) im 2(nfange erfprieglic^e %ort^ei(e gen^ä^rt/ bei beren 
2(nn>enbung im gr&ßern ^a^fiabc/ im gleichen ^er^äftniffe ber 
baraud entfpringenbe 97u^en toädf^/ fommt nie in 93ergeffen« 
^eit/ fte wirb immer me^r t^erDoUbmmt/ immer mel^r unb 
weiterhin t)erbreitet/ fte mirb immer me^rfeittg in 21nn)enbnng 
ju anf4)einenb Derfc^iebenartigen Bwzdtn gebogen* ^ie ^amißfs 
fraft t)on i^rer Sntbedung ai\/ bi$ jur t)erfc()iebenartigften unb 
vielfachen 3(nmenbung im i)9?af(()inenn)efen mag aH %eifpie( bie« 
nem X>iz SSSid^ttgfeit zinet Srftnbung (äpt ftc^ a(fo fcf^on gemif« 
(ermaßen au^ bem ©ange i^rer Snttpidjung^ unb 2(u^bi(bung 



6eutt^eiUn* Sm poKirn 9Rage«ittib«n mit bal ©efogte &et bet 
etilen 2(nmenbttng itnb 9}ett)Qnioiiimtiiflit ^^. Stfen^a^rntv 6^« 
ftittflt/ unb loit (efen jegt aDentJ^al^eiiiinb H^etr tigli^/ ipif 
oon einem gemö^nüc^eit %ebüii!fntß baooit fptec()en/ tocxfinpfit 
oot jel^n ^af^xen niiit ^ebad^t/ itnb Seiten terb. aii^detacfit (b&l* 
un/'bet ed (t((^ ^äue 6eifommen (ajfen moUtnnut im ^^Xif 
(tt jupetn: Z)et kontinent i^on @ut»pa iverbe binnejt/^ipemg 
Saluten von einet .neuen 'üxt ^itxhinWn^itot^^ , nac^ eintm 
$anj( anbern $rinci|> oM ba^ 6i^^ettge^ nac^ allen 9tic()timdeK 
burc^^feeujet ;. .. . . . ^ . ■ , ^ 

Sin ^rtnci)>.i|F^/ bad an unb fät ß4^ J^o4)(i einfacl^ aOe 
biefe SBunbet ^en)or6tinflt ; na^m(i(^: bäj «nany iiattmie 6i$< 
^t/ in Srb« obet ^ranb^Cetfen/ ober auf @teinf>flafter/ obet 
auf einet %a^n {(eingefc^fadenet (Steine ^u fabren (meii)t SOIa« 
tettalienaOe entrvebet audioeic^en/ obet teid^it jerfl&r^at ftnby. "pon 
Stegen unb S^ofi I^tben — oft. bet Stneuerung uttb blfbateir 
Uittetbaltung beb&rfen unb bebeutenben SBibetftanb (elften/ N- 
oot fte feflgefal^ren ftnb)/ ben 9tabetn t)ie{me^t fortUufenbf 
0i^ienenoon Stfen unterlegt/ unb auf fo(c(^etge(laU l^ergeri^^ 
tetet Stfenba^n bie Su^twerfe in %en>egung fe^en (äßt/.ivo.» 
bei ^jugtetc^ bet Umiianb M oott^eit^aft im 2(uge be^afüfi^ 
mutbe/ baß übet, eine fo(4)e l^arte unb g(au^/ bet 3et|lotaiig 
imb.SBittetung^eimvirEung tto^enbe Untevtage tron.Sifen/ bo^ 
Stab o^ne SBibetflanbj^inmegroOt/ mie b^.t^ <Sc()(ittfc(fu(^ übet 
Sidgfeitet/ — bet Umflanb/ baß maivbie .^fenfc(^ienen leictH^ 
über bie Obetflacjbe bef ®lraßenp(anum$ .(l^l^^bejt/: j^a^et .gegen 
Siotf^i unb 0(^neean^aufung fi^^eru/ einem fotctKn ^iehk^egfft 
jebet Sa^t^jeit unb fSSittetung gut unb fid^et befa^r^n lann> bet 
Umftanb/ ha^ auf : Sifenfc(^ienen b^t in^^n)egung gefegte SBaf 
g«n/ in Sngfanb bet Z)ampfn)agen/ m4^t;^(o§je^t^fad^fc^nieQet 
unb {n)anjigfa(^ n)ol^(fei(er/ fonbetn bab^ au(^ fpeit gefd[^ti^iet/ 
ftc^etet unb bequemet fil^rt/ aU gen>ö^n(ic^et$ Su.^^ny^^t ^^fM^ 
bejienS^auffeen/ ^abenbefTenrafc^eäßeitetoetbreitung begitnffigt^ 

®(eidS)fam eine 2(nma^nung unb .eine 93otbereitung (td^ 
freie 9tJume unb SBege ju bahnen/ ti>e(d^e g(att/ ^att/ bauet» 
^aft/ gleichmäßig unb eben ftnb/ ßnben wir f4)on im @ttdßenbau 
bet SKömet. dine auibautxnbe / in bet ^nft jlemattig et^artenbe 



^itttXmap BtTbtee itnt = forttdufenbe ^latu 0temfljd^</ bie 
.cKfofn il^tem DotKommenfiett Sufianbe ipitRid^e Steinb^^^ 
iten barflentert/^unb n)e((^e in ber neue|lett B^tt in Sn glattb 
Urtt SrdnEret4) a(d neue SrfinbUkig jfin^fl^in etfl miebet l^o4lge« 
))rilftfn murbm. ®o fcl^(agt (1835) ber fran)i>(!f4^e 2(rttaetie^ 
*€4\yitän S^maffth flatt ber di^eniaf^nm mit einer 'Uxt ^pbrattfu 
f4)eitt ^a({ it6erjt)gen unb Dodbrnmen glatte 0traßen vor/ ba 
biefev (>tnreic^enbe Seftigfett 6efi|en fo0/ o^ne burc^ bte (iinwiif 
iun$ bei l^roM ober mec^antf(^e ®ett)a(ten jtt'fprtngen/ ben 
Saflen unb ber dteiSung n)tberfle^t unb um ba^ 3^nfa((fe we« 
rilg« Sollet aW eine Sifenba^n. 

2)te 3bee ber Sifen6a^nen (ag f(^n ben 9tiege(6ol^nett/ 
(et ben in ben beutfc^en ^ergmerten etngefAt^rten «t^unbegeflinir 
gen ju ®runbe* Bur 3(uffi>rberunj von Srjen 6enu^te man 
nfi^mlicif feit mel^r aM SOO^al^ren in Ser^tDerten eineSKafc^int; 
ben fogenannten «^unbe(auf..*i^ier (4uift n&l^mtic^ auf jwei 
f^araUet ne6en einanber gefegten iHerlanttgen l^öljernen Stiegebt; 
i^e feurig aufmärt^ fleigen^ ein mit vier {(einen Stöbern oerfel^e^ 
fiet 9tonn>agen/ ber ^^ unb/ melier bal €rjin bie Jpifye fiu 
bert. Sin 2(r6eiter/ ber }n)ifcl^en ber päralkten 9&a^n ge^t/ 
f<^ie6t ober ftt^t biefen SBagen fort ; jumetlen wirb er a6er aüc^ 
auf ben )»araOe(en 9tiege(n ober ®(eifett von einer SBinbe ems 
porge^o6en« S^it fogenannten 9tutf(^6al^neit> wie imSio^i 
n&4)(i SBieur worauf man jur Suft fc^ned ^etabfo^rt/ berul^en 
auf einem äl^n(i(^en ^rincip. 

' . 'i^ofjerne 9tiege(mege .ober- ®(etfe wn a^nltt^er 
Sfrt 6enu|tr man fc^on {u 3(nfang be^ 18. 3<^^i^^unbertd (et 
95atl^ ünb 9lewcaft(e in Snglanb jur Sranäportirung ber Steihs 
fo|^(en. 2)ie StJber ber auf fo((^en l^&tjernen ®(eifen (aufenbeh 
fSBagen waren entweber mit eifernen Steifen '6ef4)(agen/ ober 
iatii oon (Sußeifeu/ bie Se(gen ring^^erum mit einem oorfte« 
l^enben Staube ober Sa(j/ woburd^ fte oer^inbert würben/ 
feitwjvt^ Don ber %al^ a^juwei^ien* ^er Bi^^ttyt^ für bie 
^ferbe war jwifc^en ben para0e(en (otjernen Stiegetn. Z)ie Sr< 
fa^rung feierte aber/ wa^renb eineä B^^itraumd t)on 40 S^i^tien/ 
ba^ iene ^ötjernen Stiege! burc^) ben beflänbigen ©ebrauc^f 6a(b 
jerflört würben/ unb baß f^e burc() SinwirEung ber Suft/ be^ 
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Stegen^ unb btt &onnt (t^ waxftn,, fo(^(td^ <^ui listet SH^tnnQ 
lamtüf be§^a(& fo|t6ar unb 6ef4^mer(i4l ju unterbauen waren >. 
unb M^ t^rem (Snbj^ede nur unooQfommen entfpra(li)en. ^' 

3ni 3a^re 1763 (egu ber S^qr. Sbgewort^ ber ®efeff^ 
i^a\t für bie Srmunterung ber Mnfleunb äßannfactureuA-^tf^ 
belle o«n SBa^en vor/ bte^ben Srandpcirt auf €(fen(af^nen tu 
Uiä^txn fodun/ unb erhielt baffir^ fo n^te'för anbere mec^anu 
f^e Srftnbungen^ bte go^bene ^retl^mebaiBe btefer 0eaetat* 
3nt 3a^re 1788 baute er vier SBagen/ bte er auf einer fftrfte 
angeregten «^ofjba^n }ur fc()(euntgerenScrtf4iaffungber £a({erbe> 
itm feine Eonbereten ju Derbeffern ^eli^uc^te. (Sr oeroollbnimte 
fje fpSter^tn unb f4)(ug »or/ folc(?e ffiagen unb bie baju ttfotf 
berücken Sifenba^nen auf ben 8anbflro§en an^uU^en, bie na^ 
ber «Oauptftabt^ füllten« 2)ie Sifenba^nen waren mer SoQ über 
Um %oben erl^oben unb auf ber OberfIäc(^e concat). 2(uf i^neft 
befanb fic(^>in f!ac^4 ©erfifte mit Slabern/ beren conweye ^eri^ 
p^erie genau in bie l^o(>ten Sifenba^n^n pa§te ; auf biefe^ ®tf 
räf{e murb^ ber SBagen gefahren/ unb bann mit bem ®erA|te 
fetbft fcrtbemegt. 2)ie eifernen @^ienen> morauf bie 9>iaber 
unmitterbar tiefen, mürben burc(> eiferne klaget auf ununtvr* 
broc^xn forcge^enben J^&Ijeriien 9tiege(n an einanber bergest 
befefligt, bai bie 97agei{&pfe äußrer ber %al^n ber 9t%t 
ftc^ befanben/ mober bie SBagenrabet fe(bft ani ®ußeifen be« 
flanben* (Spater macf^te man bie @4^tenen/ meldte 3 iU ^%n^ 
latiQ maren/ etmad flärter, unb befeftigte fte genau an einan» 
ber auf (feinernen fubif4)en %(&cEen von 10—12 SoR @tirfr» 
2)iefe %(i><!e maren in einem 3(bftdnbe l^on 3 iU 5 gu^ in beu 
*oben eingelaffen unb fe(lge|lamp'ft. ^ 

@omo^( in «i^inftd^t auf £)auer/ Unterl^altung unb SBol^ 
feil^eit bema^rten ftd^ fc^on biefe (SiU^ti^^tttn um ote(ei4)orf 
tl^eit^afcer a(ä bte ittern l^itjernen^a^nen. Um nun abebaud^ 
bai Sragoermögen be)^ eifernen ^c^ieneti (mifc^^en il^ren fleiner« 
nen Cageirn me^r }n fiebern/ fo gab man il^nen in ber ÜRitte; 
natitr(i4^ auf ber untern nad^ bem %oben l^ingef ehrten S>ÜU/ 
fint größere X^iäe, unb au^erbem tuerftcirfte man fU no(|[^ biir(| 
einen angegoffenen aufrecf^t fie^enben 9tanb. 



28 

2(ttd^ in %ejte^tmg.be¥ fott)uf(^aff etilen Saften / (tackte 
man.6a(b mefentttc^e 93er6effetttngen an* %tt^er ^atte man fu^ 
na^mric^) jum Sortf(^aff«n< ber @teinfo^(en^ ter Stfenfletne tinb 
anbetet Safleit grot^ecfOBaden bebten t/ auf me((^e mit einem 9!)?a(e 
80 Zentner/ n)O^I auc(^ barüSer ge(aben würben. .9^ttn aber fth^ 
man an Heinere SBagen ;(U nehmen/ auf benfetBen bie 
8a(i jtt oertj^eilen^ leben nur mit 30 bii 40 (Sientner }fi 
belüften/ unb mehrere foic^er SBa^eij dti einanber ju ^ingetii 
2)ur4^ biefe geänberte Einrichtung in ber Si>rtf4)affung^met^obe 
bet Saften/ marb ber X>xuä aufleben einzelnen $unct ber 
93a^n bebeutenb oertl^eiU/ unb bnnte nie. me^r- at^ 9 bii 12 
Sentner betragen. ^ 

. ®te o^rjiigriciffte 2(ufmer{famEeit aber i^erivanbte man auf 
bie. 93erbefferung ber Salinen/ unb wie bei !X)am>fmafc(ineti 
ba(b meutertet SRet^oben ber ^raftanmenbung ®.tatt fanbeu/ fo 
gab eä auc(^ in %ejug ber Sonftruirung unb beren: Sufammem 
fegung ba(b mehrere litten unb jmar 1) SKiegeimege/ SftaiU 
toaH/ n>e(4^e bie. altern n^a^en; unb 2)^(ätt>eaf(t^ienen> 
Sramroabd ober $(a|erai(sSBai^/ peic^e fpater^in in ®f brauch 
trnitn* X>U einige BoU r>on bem %oben : er^benen 9ttege(f 
mege ftnb nur an ben 0etten etroad abgerunbet> unten aber 
i!nb (te joir 93erftarf ung mit einem f ortfaufenben breiten 9tanbe ober 
3(6fage oerfel^en. 2(uf ber obern ^ad^en unb glatten ^iai^e lau^ 
fen bie SBagenräber/ pte^ man Bei Fig. 1 u. 2 ber Taf. I. beut» 
(i4^ bemecft/ bie an i^rem Umfange einen Dorfte^enben 9lanb 
DbeKigatj ^aben. giir bi^.^Uttenft^^ienen Fig.. 3 u. 4, /Taf. L 
Hngegen ftnb bie JSJagenraber an i^rem; Umfange 'ganj ct)linc 
brifc^/ me bie gemol^nIic|^.en SBagenraber; bie @(()ienen ber 
%ia^n fe(6ü aSer^dBen einen angegoffenen ®eitenranb/ tboburd^ 
fie bie 3laber im ©leifr . eti^alten. X>ie SÄöirroabö ftnb in ben 
növhü^en, bie Sramroabl faft ,aui)fct)(iegenb in ben fitblicf^en 
unb n>eft(i(i&en $rboini;en Sngtanb^ eingeführt. 3ebe biefer beiß 
benoten von (Sifenba^nen ^at in ^ergUicf^ung mit einanber/ 
i^re eigenen 93ort^ei(e unb dla^ti^eiU gezeigt. Seboc^ ^aben im 
2((Igemeinen bie $(attejif(^ienen ben Siorjug ermatten/ meil 
anheve SBagen quer Ü6er fte i^in^ti^en fönneu/ meit man i^re 
eigenen SEBagen (mit ben EHäbern o^ne Salj) jur Slot^ ani) auf 
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beit gemS^ntic^en «Strafen btau^tn tann / ttnb in i^tetHnla^t 
bei totittm mo^lfetlet finb ali bfe Sttegelmege. 2>amtt bte SBa« 
gen audf naä^ ctevf^^teberien SKt^tdngen ^e^^m /. stnb anbern 
SBagen au6juiueicben im @tanbe ftnb^ fo finb in benerforbtr? 
(i(^en ^treden ^reujfpuren angebta^it (Surnai(^). 2)er $fab 
für bi^ 3ugpferb€/ jtDifdj^en beit aneinanber ^angenben paräQeten 
@4^tenen/' ifltvocCeti/ unb mit {(einen l^arten Steinen ge)>fldc 
ftert / ober fonfl gut Derroal^tt. Bn)et Sifenbal^nen )>f!egen nol^e 
an einander Einzulaufen / bag auf bet einen bie )>o1Ien SBa« 
Qe\i i^inuntexmavti / auf bev anbern bie (eeren SBagen herauf» 
martd gebogen werben* ^ie mer gugeifernen dtaber einei auf 
ber Stfenbal^n l^ineilenben SBagen^ ftnb meiffen^ 3 $uS ^oc^^ 
ber trichterförmige oieredige haften be^ ^agtni aber ift ge» 
wobnUi) 6 %ü^ lan^/ 2 ^nß ^odf^ unb 31 Si^§6reit. ®en)6Enff 
U4^ fangen mehrere foCdS^er. Sßagen bur4) J^afen unb Letten 
av einanber. 

Oft jie^t ein $ferb 12 unb mel^r mit ©teinfo^ten Sefabene 
SBagen/ jufammen 440 (Zentner mit ber größten Seic^^tigfett 
auf ber fc^rogen Sifenba^n hinunter/ unb biefelbcn SBagen feet 
eben fo (eicf^t wieber ()inauf* 3a einfl jog fogar ein $ferb 12 mit 
Steinen belabene ^a^en 85,568 ^funb f(J)n)er, ncbfl mer mit 
50 3(rbeitern betabenen, auf einer Sifenbal^n mit Sn'c(}ttgfeit 
6 engU (H beutf^^e) SD?ei(en weit. Überhaupt pflegt man anju« 
nej^meu/ ba§ auf ben t\tu t^erbefferten (Sifenba^nen ein $ferb 
tagti^ biefefbe 2(rbeit t^ut, woju man fonfl/ auf Qzwcf^nüd^en 
SBegen 40 bid 50 ^ferbe l^aben mu§te. 

93ie(fa(tige 93orf4^(Qge }ur ^Serbefferung bei$ in aDmä^lige 
3(nn)enbung getommenen Sifenmegebaue^ würben t)on Snglän« 
bern unb Snorbamerifaneru/ fpoter^in ani) ^on ben X>ent\d)tn 
gemacht/ bavon wir nur fol4^e 9!)?cnner wie fSBpatt/ ^aU 
mer/ 5S3ifliam, 3«nied / ®. Saptep / %\\äfex , ßinbfap, 
SHitter »on ©aber/ ^erfin^/ ©irf/ Soneä/ erwähnen ju 
muffen glauben, beren ®ef4)i(bte unb augfü^rlicj^e SarfleU 
(ung in ber Citteratur ber Stfenba^n {ü fu4^en ift, worauf wir 
ju Snbe M t^orliegenbenSBerM anmit aufmerffamma4)en* 

'iiU £ewegung^!raft wanbte man anfangli((^ bie £raft bei 
il9?enf4)en- ou : auf ben (iljernen ^al^nen, ober ben über Eurje 
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Streifen fä^renbe 9ttegel6a^nen oon Stfen fire^ m ^ann bett 
SGBagen auf bev %a^n t)or |t4^ j^et/tvie bteß gegenwattt^ noc(^ in 
mel^reren ©äfjbergmerfen 06er&fierret4)( bet Soll tfi. 93a(b oer« 
toanbie man auf ^d^tth ®trec!en ^ferbe* 

2((d man aber btefe %a^nen in gro^erm 9!Ra§ilabe/ in t>on< 
Eemmnerem 3uftanb^/ jum fcbneüen unb bequemern 93erfe(»r in 
3(udfu^run$ bracf^te / marb oon einet in Seju^ auf bte (etd^tere 
f4)neOere Sortfc()affunddn)eife aufdeßarteren 9}?ec^antf bte ^taft 
bed SBafTerbampf^ in 2(nmenbund d^jogeu/ bie SSemegung oon 
SRafd^inen unb i^rer %e(aftung ||u effectuiren* Sßon bcr 2(nn>fn« 
bung ber SampfEraft auf bie ^ewe^nn^ fle^enbev 9!}?af(tineit 
war ber nac^fle Scf^rttt/ btefe Araft jur e^ortbemegung bet 
S)ampfmafc^tnen fetbft ju gebrauci^en. 

04)on im ^a\)xe 1759/ ba bte Srftnbun^ ber Stfenba^nen 
in Snglanb nod^ in t^rer erfien ^inl^eit/ unb i^r ©ebrauc^nut 
auf ben Sran^port von ®tein!ol^(en auf fe^r furje ^tfeden E*e« 
fc^ränft mar/ entmarf ber berühmte 2?amed SBattben ^ian 
ju einem burc^ £)ampf ju tretbenben ^ü^xtütttt/ mie ani einet 
pon i^m fetbft gefc^riebenen SKote in ^rofeffor JÄobinfon'd Me- 
chanical Philosophy erl^ellet/ unb er f^at bie l^ierju nöt^igen S9?iU 
tet unb 9Sotrt4)tungen in ben ^pectftcationen feiner patente voti 
1769 unb 1784 an^t^ehtn. Z>a inbeffen von einer mirHic^eti 
2(nmenbung biefer feiner Srftnbund (moju i()m a0e 9!)?ttte{ in 
einem Iodrjüd(tc()en ©rabe ju ©ebote flanben ) nie ttwaibttannt 
gemorber i|l/ fo barf man mit SBal^rfc^einrt4)Nt annehmen/ 
ba§ er folc^e nac^^ einigen mißlungenen 93erfu4^en fetbfl miebet 
<^ttfgegebeti \)aU» 2(uc^ mac^^te fc^on ®au tier um ba6 2^^^ 
1755 9Sorfc^(oge ju einem Sampfmagen, bejfen JÄober bur<^^ 
eine ^ampfmaf4)ine bemegt mürben / nac^^ ber 2(ngabe ton 
Sugnot/ mefd^er i^n 1770 mirittc^ au^fü^ren (ie§. 2(ud« 
ffi^r(i4)ere 9Sorf4^roge mad^te ferner ber 2tmerifaner Dliöier 
a^ani fc^on im Sö^re 1786 Mannt/ au6) btac^te um 179ö 
ber bebnnte 9)?at^emati{er Stobinfon biefen ©egenllanb aber« 
maU in 2(nregung^ o()ne ba§ bei ber bamaligen unb auc^ fpä« 
teren Einrichtung ber Sampfmafd^inen an bie toixtlid^e 2(u^fu()« 
rung ju benlen war. ®r(t 1802 »erfolgten ?3it)ian mt> Sr e« 
Dit^i biefe^ $roiect ernfilic^er/ {amen baburd^ auf i^re äRafc^is 
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nen mit ^ol^m ^tnäe, unb iauttn nac^l^er neSfi SiUnlijif 
fcop wittliä) 2)ampffu^rn>erEe. ^an l^dt (!e fo geSaut/ ba^ 
bte fiBagenraber bui^ ben SEJted^ani^mu^ ber^ampfmafd^men 
umgetrieben/ ben SBogen ne6ft bei: baraitf 6?ftnbttc^en SfRafc^e 
unb einer Saii fortberDegeti/ gen)(>^n(i(^eir aber ift ti^ baß bet 
;£)atnpfn)aden für ftc^^bur^^ bie S!}?afdS)tiv^ beilegt/ mit (einenge^ 
jaj^nten Stabern in bte ©etriebe ber Stfenba^n eingreift/ unb 
bnxi) feine ^emegung anbere betabene Saflmagen l^inter ftc^ ^er« 
jie^t. (S>d)on 1804 mar ein folc^er Zvmt^iVfö^tx^aQtn bü ben 
£o^(enminen in ®outl^ « SBaIed im ©an^t/ jog f!Bagen mit 
10/5 Sonnen belaben'iinb macbte biemit 5/5 enaU 9!}?et(en in 
einer @tunbe» ^x. Steoit^iE mar ba(b )ur Ubex^eu^und gelangt / 
baß fein S^ecf^aniemu^ nur für Sifenba^nen anmenbbar fep / auf 
me(4)en ber SBiberftanb unb bie Srfc^&tterungen unglei^^ gerin« 
ger ftnb/ unb bie ^emegung viel fanfter unb grei4)förmiger ift 
ai6 auf ben gemo^nIi4)en€^auffeen/ unb fp mürben bur4) Sreoit 
t^i£ bie erflen fa^renben 2)ampfmafcbinen (Locomotive En- 
gines) ^um S^ran^porte üon ®teinfpl^(en auf ben . eng(if4^en 
Sifenba^nen mit gutem Srfolge eingeführt/ metc^^e feit^er burd^ 
bie «^errn S^apmau/ %(enEinfcop/ Stadett/ %runton/ @nx* 
nep/ Sricfon/ Coß unb @tep^enfon auf t)erf4)iebene Zxt mobi« 
jicirt unb no^ meiter i^erbeffert mcrben. £ro| aUen biefen 93er« 
befferungen teerte bie Srfa^rung ba(b bie Unmigticj^fett/ 
2)ampfmagen auf gem0^n(i4)en Straßen mit 9Sortl^ei( aUaÜ^e» 
meinet Transportmittel einzuführen. ®o jerfIo§ hai ^roject 
9tei4^enba^S mittelfl einer (eichten 2)ampfc^aife in Beit von 50 
@tunben oon ^uni^en nad^ ^i^n ju fahren in ber Suft/ unh 
man l^&rte oon bef|'enoffent(i4)er 93erfpre4)ung (1816) an ni^ti 
me^r oon biefer gränjenben Srftnbung* 

®o blieben bie pomphaften 2(.nfünbigungen oon ganj fer« 
tigen^oflfutf^en burc^ Z)ampf getrieben/ eineS ^errn Geling« 
l^am Srftnbung / (1820 oom 1. SJ^arj) Sebuf^ einer ^Serbin« 
bung jmif^en 2)ub(ln unb %e(fafi breimal in ber SBoc^e/ um 
erfiiat. 

Sin Söi^i^ barauf ließ »^err ^nlini ©riffitb/ einburcf^ feine 
oielen Steifen befannterSnglänber/ melcber ftc^ mehrere 3a^re 
lang ju Mm aufgei)a(te|t, l^atte/ ftd^ gleic^ieitig in SBien unb 
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br&tidte {!jc^ an Mn Quajfeni Um k)tct Ul^r WAt bet 2(iifaits; TttU 
b^lt l^^ man an^ixl^alb be^.Sircui^/tm ^taUX/ benS^^en/ bet 
einem mtttelmaßid^^ X)i(tgencemagen an ®rö$eg({4)^ unb'beffen 
innere @tructur;rtian früher. fc^on für ®elb fe^en.lie^ unb auf 
93ev(anden atai) n)i}]^( erförte. S!}^an ^j>ct^ba^,>%caitfen bed fo« 
'(^enben.^affei^ im Xiam0jti^*U ^ui^mt^xtxetx ^n^en M SBa« 
gi»iitjAftenliquat;nt6.S)aitt^f emt>or». 3m Snneifn bed SBageit^ fa^ 
^in SWaf(|>mi(l/ betiiunabtciffig.biir^^ faltef 3Boffer'4mb- äbecf(^ta^ 
g^mtjotun nck^zn %J^nn:Ht>^^\inhtx.f. .ü>&^ ,bhSo\bin 
Auf unb!<^t:Wn>e9tea/*>ailAii^(te. 3^btclb:tt)ä«.auf^ bet itnmtt^ fort 
unb fort i^efcbafltgtc SßieKfcf^ ;^anj naß. unb. trief eitb/^fe^ei^burc^ 
^e en^n^idelten.SSSafEerbifiiiipfe ober burt^biei außerpfb^entHc^e 
r^ijey ;bie'^u^ bemjÄeffet^unb-b^erttifi^lmbet ß^ entmidetn unb 
i^rtJ^pni^^Ni^ißjti^i^enbr.bacileäeii.mußte^iin;^^^^^^ be^ 

n 

l©flaot^.1f(^^;Jman:bie'•Dffri^ngiiur•§etteeunfl beÄ.Äef^^^^ an 
b^ ein}t^eyu|^e^ *f)iajufelAn0(er:^PA^ tinb ttimit bef4)dftt^t mat/ 
^^etf ^o^:(en j^inein^tillogenriunb. fte>i<fo me{ «^bie S^it d^i^^t' 
fteHr: mpj}U4)(l ju pej;£(ei<ie)(iti;Ver.0ab.vbja6it tmr^^.fieihSEBefen unb 
«injl^friebeiie 9[Ri<^ney7au4» mei^ rl^i^ unb nnebet ^emorfene ^u^ 
^^ijun^en ju »erfte>^erj; iyafbiefr^.Mtt Äof^ten w^mgec ^iße ge» 
beji aW bie .(Joafd. ,3Deri fc^tecSUc^e ünhlid ;biefer. St?ctopenn)irt^« 
T^aft/ .^iiir;. ft 4^ rfO; ^nj .unummunben in .i^i^er .%nrtebfamfeit 
offen5firt|j/^iPib4r bte Swr4)t irgenb eined XUiQlM^/ M Serflen^ 
be^.^e|fej[^ i^berfc^wai bjrdreic(|en> mo4)ten baju beigetragen 
J^a6eny..ba6 be^: <$(a| unmittelbar in b;e r 9? ä ^ e be^ 
^cimpfwagend immer geräumig blieb/ eber bßcji^ nur auf furje 
3«it mit S9?enfc()en angeftiflt:!i9.ar.:2CU ber te^te ^öHetfc^ug ba^ 
?B,e9in,ne«;-,ber ^robefa^rt anfibtbete/ .beftieg »6>r» 93oigt(anber 
.b^ 3* feinen. @ig am leitenben- uerbern großen Stabe / hinter 
;i^m;f«ftc^n:oier ^affagierew 2Ülma^lig fe§te:.p4).ber2Bagen in 
SSemegung. Sinige Saoaßeriflert.offheten ben^.SBeg; um auf bie 
JgauH« (E^aufTee ju fpmmen / mußte ber SQagen tlber ben an 
bet 0ette anQ^UQun lUimn ©rabem ^ter blieb ber SBagen 
mit bell 53jorb?.rr4bern flei^en (flecfen); wa^renb,; ob(4^on ^la^ 
genwfl mar/ ^x. SSoigtlanber wetfaftig außet;te> bsaß- man ber 
^erjubträngenben 9)?enge |)alber itici[)t t>om SUc£ fommen fönne. 
<Sx öffneU ba^ 9Senti(^ uhb bie^ampffraft burdj^ bie 2(nfamm« 



InttQ t)erm4tt Seme^te i^tif Ui er mit fcett «^irtterrSbern mtirbet 

fleden Mte6 ; im 3}er(aufe einer 9)?tnute toaxh bie burd^ i>er^ 

meierte 2(nfammrund ber 2)ampfe gelleigevte ^raft ^inlängttc^ 

auc^ bie^ «^inberniß ju flberminbeh. Sr^ging nun (aitgfam einige 

@c|^ritte))onuavtd/ baburc^ itnbbitrc^ btererme^rte^et|un^ ivorb 

bie ^ipanntt^ft tet Kampfe mieber in bem ern){tnf4^teit S9?a6e 

evl^&^t/ nun ging'^ rorrvart^/ aSer nic(^e lange/ benn nac^^eni 

et eine ®t(ecSe von (eitduftg 250 @i4^ntten-jur&c(geUgt/ ging e^ 

(angfameir^ auf* bem.9tfi(fn)eg d(ev mufte ber SBageti oft nit« 

l^aUeji^ unb fu^t im ^^ritte. '%eirn Streut angettfngt/ unb 

ita4)bem bie ^affagiete a6gefliegen/ ^ieft ber SBagen nec^etn 

SBeilc^ett/ unb fu^v bann ein paarmal jtemlt((f {((^neK um beh 

Sircu^ ^erum* — Sfian mar vergnügt ttroai SKeue^gefel^eö ju 

f^abttif bap. fein UngtücE. paffirte^ tinb man^e f^ienctl ^ttfri^ 

ben geflear bamit : „ba§ er nur.ging/^ unb ba^ alte ^ptüfc 

wort yyfestina lente^ treulich iefoCgte/ met^ei J^m* SSoigtfäifber 

ioa^rfc|^etn(ic(^'Oon' mehreren ber bafigen Sac^fennet eingefc^Srft 

mag worben fe^^n.-^ Z)ergan)e (Qerfuc^ btwiti nic()tf fflr teffeii 

practifcl^e %rau#arhit/ benninit bem £)ampfn>agen/ menn er 

gut ge^et/ aOein SfRenfd^en unb ®&ter ju trandportireu/ wirb 

mo^( 6ei ben ^o^en 2(nf4^affungdpret^ / bei ben bebe utenbeH Utr« 

terl^altungdfoften / unb bei ber oer^ältnißmaßtg geringen Saft/ 

bie er auf ein 9)?a( (aben Eann (ungerec^^netbie Unbequem(i<^fei« 

teu/ n>e(c()e bie ^affagiere oom S^au4^ unb von ber ^^0^ txUu 

ben müßten) ftc(^ ni4)t rentiren;. fonbern er foCl ethe 9tet^ an 

i^n Ibefefltgter gemo^nUcf^er 9Bagen mitfc(^Uppen/ il^nen g(etif(^ 

fam M ^orfpann bieneu/ wie man ed mtt ben ®tein!et^(enn)a« 

gen auf Sifenba^nen mac^t/ xber mit ein ®c^iff/ b^ ein an^ 

Uxti ini 04^(epptau nimmtv — - ^t. 93otgtIanber (at olfo mit 

biefem £)ampfn)agen eigencli4^/ unb ni4)t unrichtig/ auf bie üleU» 

gierbe Ui ^ubticum^ fpeculirt." 

Sd ift waffv, bur4^ ade bisher oorgenottimenen^eronbe« 
rungeu/ 'um 2)ampfn)agen für gemö^nltc^e S^auffeen l^erjufteU 
leu/ i|l ba^ 2)ampfmafc()inentt)efen felBji in %ejug auf Socomo« 
timtat oereinfac^t/ babei man^e ftnnreid^e 9Sorri4;tung jur me^r« 
fettigen 2(nn)enbung ber erzeugten ^raft erbacf^t/ unb weber ün 
©elbaufopferungen no4) an %e^arr(c4iieit l^at e^ gefe^U/ btef 
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(9e6tetbet 9!}?af(^{nen(e(re; ju etmeltem unb ju oero^Qfommnen« 
SBenn man ben 2(etonaut€n 6ei t^ren o(rn.e dtitnbHc^e @a4^« 
tenntnig au^gcffi^rten ^roj'ecten jurief: Dominus vobiscuin! 
— fo erfüCiten tagtgen bte oft mit 0d^arffinn ou^gerufte« 
ten SRänner getreatie^ bett ®runbfa|: irec aspera terrent. — 
3(fle&U^mgen ^rfa^mn^en f^abm atfogeU^ct/ ba§ bad große 
Problem ber ^amp^ioa^^n^a^xt auf gemi^nri^^eit 0tra§en no(t) 
immer auf feine 6efriebtgetibe $EBeife ge(&fl ifl/ unb man burc^ 
bie ntue^tn 3}erfu(^e nic^t me^r 6emtefen I^a6e/ qU ba§ ed 
jtDar aOerbing^ m'ÖQÜd) fep/ mit fol4^en SfRafc^inen auf guten 
d^au^zzn {u fahren/ wai i^on feinem 0acl^o(rAanbigen ie fre» 
firitten morben ift/ ba§ a6er ber eigentliche Bmed biefer2(ufga6e/ 
SBaaren/ SKeifenbe/ fc(^ne((er/ .fieserer unb mo^ffeifer/ 
ali mit^ferben auf ben gemö^nlidj^en Sahnen fortjufc()affen/ 
iU je|t no4) nic^t erreicht fe^. "SJlit beutfd^er ©rünblic^leit/ fRäc^^ 
tern^eit/ frei von bem Sinfluffe unb ben Umtrieben eigennfl^i* 
ger ^peculanteu/ iirenge geprüft/ l^aben 6id^er bte 9tefu(tate 
ader biefer Unternei^mungen baju gebient/ bie practtfc^e Unaud* 
ffl^rbarfeit biefed ^rojected ju beweifeu/ welche ni4^t fon>o^( in 
ber mangell^aften 3(u^fü^rung/ fonbern im ^rincip fe(b|l gegriln« 
bet/ fo(g(t4^/ in ber Statur ber 0a4)e (iegcnb burc^^au^ unfteir 
fiegbar ift. Sßef^^e 2(rgumente Siitter oon ^aber. weiterhin ant 
filiert: ha^ eine £)ampfn)agenfa^rt auf gemö^nlic^en ®trapen/ 
in einem großen unb au6gebe^nten ÜRaße/ nU mit magrem 93or« 
t^eife \u ®tanbe lommenmerbe; baß aber ooQenb^ bie 3bee/ 
bur(() (E^aufT^ebampffutfc^en bie Stfenba^n entbe^rlidt^ ju machen 
eine uJ^ni^d^e Ungereimtheit ifi/ motten mir bei ber i^arfieUung 
M bermaligen Sifenba^nmefenä nac(^tragen» 

Obfc^on man a(fo ba{t> bie Unaudfü^rbarfett bei> ^ampfma« 
genfa^rt auf ben gem&^nlic^en Straßen einfa^^ fo oermenbete 
man ade bi^^er unnii^ gefd^ienenen ^rojecte in ber ^eirooQ« 
{om^nnung berfelben^ auf bie |$(>rberung^art auf (&i\enbaf)nen^ 

fSBir l^aben in biefer «^inftc()t man4)e^erbetferung ber (oco? 
mottoen SRafc^^inen fe(bft beim ®ef(^i4)tli4)en ber immer me^r 
)>ert)o(Ifommneten (Etfenbal^nen ermä^tt. Stner QSevoodbmmnung 
ber SBege a^er pflegt in ber 9tege( bie SSerbefferung ber Sran^? 
portmittel auf bem Süße ju folgen / unb bie S&rberungtf art auf 



(StfeitBa^netr/ loeTd^e im ®runbe n^t^ aK xfemUhwimnttfi 
ianh^va^an (Int), liefert uitwiberiigbare SSeweife tiefet 55fi? 
ttierfunä. 

3rt einem 0c^rei&en au^ %4(timDreM^eiSt ef : y,®eftern am 
27. S^nuar 1830 mürbe auf ber Sifen6ii^netn93erfuc^flema<|>l:, 
nntn SBagen mittelft etne^ ^e^et^ ju treiben. £)ie ^ä^run^ bei 
©egeti würbe i^inem erf a()rnen @c()iffmei(ler ' fibertra^en ; ' ber 
SBagen lief vor bem tSBinbe mit eiiter ®ä)ntUiQteitvon20 SngL 
Steilen in einer ®tunbe.06f4)on man ben 9'tabf4)u() V^n^S 
brauchte unb am @nbe bie ^eget einjo^/ war boc^ ber Srieb fo 
bebeutenb/ ba^ ber fSagen nur mit 997ä^e aufgespalten iDfrbert 
fonnte." Übet bie weitere 7(u^fü^ranfl tiefer 2(rtS:riebfraft/ünb 
i^rer oeranterten oter^erooUCommneten^enü^ung wart ruetter« 
l^in nic()t^ me^r gemetbet. ' ' 

%att nac^ ber Überzeugung über tie ^SortJ^eite/ wet^e (£u 
fenba^nen in adfeittger ^i^tnft4)t Dor atlen anbern Sommuntca« 
tioni^mitteln in einem ooQbmmneren@rate gewäbren/ (tnt ntc^it 
b(o^ beinahe ade flar! Derie^renten ©tragen in Sifenba^nen utti» 
gewantett werben/ fontern e^ wurten felbflSifenba^nen enttahg 
ben fd^iffbaren gtüffen neu auögefii^rt/ ja f(^)iffbare ^anSit 
troden gelegt/ um flatt beren Stfehba^neri ju Hntn. 

9ion ben oorjügtic^flen Sifenba^nen @rof britannien^ eti? 
wal^nen wir: 

2>ie Ci»erpooI«91)?anc^e(ter/ 8i\)erpooIr95irmingl&am/ Zhexg 
pDofs.SBigans^al^nen/ bann tie QSerbinbungen von Sonton unb 
©reenmc^. 2onton unt ^ri(lo(, 97eH>ca(lle ntib daxüiU/ X>unf 
He unt 97ewi:t)te/ Äing^winfor^ (Sifenba^n na^ bem ®tafforb» 
f^ire- unb 2!Borceflerf{)ire?£anaI. Sie Sifenba^n oon 2>arlings: 
ton nac{>^®tocfton/ oon®Iouce(lernac()£^erten^am. 3n®4)»tt- 
( a nb : ber Sbingburgb* unb ©alfeit^ SHaitroab^/ bie Sifenba^« 
nm ju ©(a^gow/ unb eine bebeutenbe 2(njaJ)( kleinerer Sifenbal^s 
nen. ®o (tnb bie ©teinfobtenwerfe in ber 9?Q^e von Ceebi ünb 
3BaEefte(b mit ben Unai^baxten Sanäten burc(^ jal^(reic()e Sifen« 
ha\)nen/ beren einje(ne nid^t fetten beträchtliche ®tre(fen ein^ 
ne^mtW/ tjerbunben. J 

®o gibt e^ in SBatetJ fe^r viele SifenbaJ^nert/ welche bfe 
Sifenwerfe unh ©teinfo^Iengruben mit einanber oerbinben/ fo 



mth'u Stfenmerle mit bett ^nit^rv it|tb fd^iffS^e^ S^äfTen; oortt 
bcn *^au]>uifen6a]^nen ge^en miebeip. oiele Heinere Stfenba^^nen 
j^inmeg^ welche Erbaten ^e^öreit* 0o t|l ba^ ©efammtgebiet 
jbe^ gemerbreic^en (är^pbritannien mit 0c^ott(anb unb 3r(anb 
0ef4)(ofrener tmb engev oereintgt*. : 

iSte viec engUf^Jie ,^ei(en lan^t Sifenba^n ))on S d n b o n 
nad^ @reent))i(^ iü in me^vNtideir^inflc^t intereffant (Sie 
n)arb im Sa^re 1835^ ooQenbet. £)ie Sa^rt iviirb im X)ampfn)a? 
I}en in fünf. 9}?inuten jtuü(lgelegti,:^u4- gleichfarbigen grauen 
Sadfleinen errichtet/ g^mäl^ren fte in ber Sntf^rnung/ unb 
ganj befonberloon ber ®reentt)io[fer J^eerfirape/ einen fonberbaren 
'änbüdL ®ie er(lrec!en (tc^ in beinahe enbtofer g^fge ^in,. unb 
n>er eine ®e(egenJ^ett gehabt ^at/ bie.Uberrefle r&mif^er SBaf« 
. ferteitungen in SranEreic^. ober in Italien iui^f^^n, ber fann 
ftd^ l^ier nne 9}orßeQung.baoon bijCben,. Obgleich bei einem fo(« 
^en Unternel^men 2(ufwa^b unb Srtrag .müg(ic()jl genau berec^« 
net. ju merben 4>fiegen/. fo mar bod^ bn biefer. €if«nba^n ^iemanb 
eingefallen^ baß jetu S&oQtn nnm pecunioren Slni^m abwerfen 
fönnem 2E^^t ftnbet ed (td^/ baß biefer Saugen gar ni<()t unbebeu« 
tenb fepn mirb. (Sin @^ecu(ant ^at bereite einen ber ^pc^flen 
^ogen ^ ungefähr in ber SRitte ber S&a^ti/ ju einer geräumigen 
Srin^ unb @|^eifean(ia(t eingeric^tet>f anbere %ogen ftnb ju 
SBo^n^äufern ausgebaut/ unb man ^atbie $b^n fo neue at$ 
interetfante Srf^iieinung einer meirenUng-oon, einer Sifenba^n 
ii6erbadS)ten »Läuferreihe. .,.,.. 

SRetfi nad^ ^ngtifc()en 9}?ufiern mürbe ber .(^ifenmegbau mit 
ber i^ampfförberung oon ben Storbamertbnern na4)gea^mt/ unb 
obgleich fpäter in allgemeine Stu^anmenbung gebogen/ entmi< 
cfeUe |ic^ biefed 93erbinbungdmitte( bort boc(^ ung(eic(^ fd^neUer* 
$ennfp(oanten bt^ann^ aU ti Uum 500/000 Stnmo()ner l^atte/ 
ben %au oon £anQ(en unb Stfenba^nen / bie ^alb fp oie( auäma» 
4;en/ atd ba5 vier^^ig SniQionen ja^(reic(^e S^^nfrei,«^ feit 3a^r^ 
J^unberten gebaut (at. 9Ba()renb biefer ^aiUtn ^at (tc^ bie %es 
oolferung biefed 0taüte6 oeroierfac^t/ unl) obgteidi^ fte fec^jig 
fO^iaionen ©utben {ojleten/ fo oerjinfen fte ftd^ bod^ in menigien 
Sauren ganj. Hn^tx ben 720 S9?eiUn di^enba^mn nnt> SanaUn/ 
bie ber ®taat bort baute/ ^^en außerbem ^rioatperfonen für 
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i^re Sted^nunj 560 ^ttlin-^ttciut (Im 3o(r 1833 waren fit 
ODaenbet). 3m Staate Wlä^aä^n\M 5/ Snemporf 6/ 97euif» 
fepö, ^ennfptoanien 15/ Sefaware 2, SWarptotib 2/ 93trg{ir 
nta 2/ 97f>rbcaro(tna 3/ @übcaro(tna l/@eorgta 1/ 2(ta6a« 
ma 2/ Couiftanal/ Äentucfi 1> D^tO/SWifftifippt, 9t^obc*3fe 
(anb u. f. m. X)te Songe ^er %a^nen>'^iinb bie QlMlii) über« 
wunbenen 0c^)t)teng1etten jeic^nen bte omertfantfdi^en Dort^eU« 
^aft aud/ unb tua^ bä^e^en in Suropa ^eteiflet mirb/ l^attet in 
Se^ug ber®ro§artt9Eeit' feinen 93er^(etc^ ani. 2^ene in ^ennfpt« 
»anien j. 95. jS^It 31 53iabucte, 12 engl. SWeHen fang/ 73fteii 
nerne ^i^en, 500 216iUd^cano(e/ 18 %rüt!en. ^anc^e £)amme 
ge^en 80 ^n^ ^oc^ aufgetragen^ an anbern Stellen fommen 
nic{)t fe(ten'2(u^gra6ungen von 40 ^u^ Siefe Vor; SunneU t>on 
900 Suß Sonfle, 19 gur^o^e-/ 22 gu§ SBeite ^ren j. 95. 
über ba« Jlffeg^an^gebtrg-. ©ort ftnb gegen'400 fc(>iefe 93iabucte/ 
au^cr 70 fleinerneh ©ogen. I)ie Sifenial^n/ we(c()e^titabelp]^ia 
mit Slewpor! »erbfnbet> ifl 60 engl SEWeiten lang. Sie Sifem 
bal^n oon 95aItimore 'W^-^Ätttoung i(l330 en^U SRcifen fang. ®tne 
anbere oon 9?en)porE ria^ bem Srie::®ee ift 196 Sieue^ lang* 

HUv aü^ bie Staaten beä Sonttnetrt5 eigneten ftc^ bai 
neue DeroodEommnete girberung^mittet be^er(ei4)tertehinneren 
93erfe^r^ ju. (Sifenba^en/ met^^e frü^jeitig f4)on in ben preuß* 
Staaten/ in Sc()(eflen n. f. m* fid^' t^orfanben^ maren bfofi 
vereinjetnte/ Sutje Streden von ünoodfornrnner Bauart/ metfi 
jum 53e(?ufe bed ^ergbaue^. 

3n £)eutfc^(anb mürbe im Sßerr. ^aiferftaate^mif^enSinj/ 
95ubmei^/ jur 93erbinbung ber ÜWotbau mit ber 2)onau/ j^uerft 
eine Sifenba^n audgcfü^rr.'S^»^ "^^^ begann int ^a\)xe 1829 
unb betrug bie nicbt unbeträcbtlic^^e Strede oon 80/400 $ar* 
Su§. Sie roarb me^r jum SBaaren« aU ^erfonentran^port be# 
flimmt. HU Se. aWajcdat Äaifer 5 er bin anb I. biefe S&a^n 
im 3a^re 1835 in ^(ugenfc^etn ju nehmen geruhte/ jeigten frc^ 
t^re ßeiflungen nic^t unbebeutenb. Sin ^ferb iann auf biefer 
'^af)n aufiDartd mit -^ Steigung i^ier^jig Stnr. unb abwarte brei 
SBa(|cn mit 120 Stnr. jie()en. Obf4)on bicfe S6af)nf a{6 erfleh 
^rioatunternebmen biefer Htt/ ein minber gfinftiged Serrain in 
taufenb gu^ l^o^em/ jerriffenen «^od^gebirg fiberfd^reitet v nur 
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J^ol^tttttertage ^at/ btt (!(^ nitnbet fftr ®fetiSdl^en itgtiet-^ 
(iifib jmav wegen be^ öftevn Saufmerbfn^/ ^jttjtg nSti^igen 2(u^ 
loe4)feln^/unb weit ba^ ^o(j ft(^ je nac(^ Semperatut/ $ett<^< 
tigteit unb £)ärYe nttoermetb(t((^ fpannt unb wirft/ baburc^ bt# 
^cl^Unen fe(&{i au^ bet 9ti<t^tun0 fommen) — warb bte S^rt« 
fe^ttttft berfelben auf bem we(l(tc^fn Ufer ber2)onau bii @mun« 
ben befd^toffen* S^ (tnb bort ^wei Stfenba^noer ^wetgungen : bie 
StfTjer« Subwetfer*/ Ufib @munbner %a^n* 

aRttaaerdn&btdfler%ewiat.()und<^r. l t üDIajeflat ger* 
bin ah b I.^atba^ ^anfter^au^ 2>. ^* ^uif^. t>on 9tot^< 
fc^ilb ein au^f4i(teßenbe^ ^rtoitegium auf bie 2(n(age einet 
60 beutfc^e fOltiien langen (Sifenba^n von SBien 
na d^ % o(b n ia in ®a(iiien nebft ben 0eitenba^nen nad^ %ränn^ 
Oimüli/ $roppau/ £)worp unb SGBieftcjta ermatten. £)te%enüs 
|ung berfelben jum Sran^port t>on ^erfonen^ ^robucten^ fGBaaren 
aQer Htt unb >^au^c^ieren warb auf 50 3a^re mit ber %efugntg 
gefl'attet/ ba§ aucbna4)93er(auf bieferSriflbeiber^o^en 0taat^« 
oerwaltung bie 93er(ängerung biefe^ au^f(^(ie§enben ^ximU^u 
umi na4)d^fu(bt werben f&nne/ unb ba§ j'eben %aU6 aber 
biefe Stfenbabn cum appertinentiis an @runb unb 93oben/ 
fo wie an ©ebauben^ nebfl bem gefammten Fundus iilstructus/ 
fortwabrenb bad Sigent^um ber SctiengefeQft^aft oerbleibt^ weU 
c^e baä Sran^portgefcbaft au(b fernerhin j^u betreiben berechtigt i(t. 
£)ie ®ubfcriptiön begann unter großem 3ubrang ben 1. 99iorj 
1836 unb warb ben 15 b. 9)?. fct^on gefc^toffen. Sin ^eitenflft* 
ge( foQ / 9on SBagram aut , nac^) ^re§burg führen* 

2(udb in Ungar)t werben Stfenba^neit errichtet/ wofe(b)i 
ba^ 3fpproprtationdgefe| bei ben @i^ungen burc^ging. ^\m Stfen« 
ba^nltnie bürfte oon SBien über ben flarf befu^^ten %abeort ^ac 
ben mit einer ^(ttgelba^n na^ Steuflabt/ nac^ @onp8 unter« 
l^alb SHaab führen. 2)er 2)onaubafen bafelbfl^ (x\i ber 0tape(? 
"^U^ ber ofterreic()ifc(^en X)ampffc^iffe /fann babur<() nyxx an Seb« 
l^afcigteit gewinnen/ oon ba würbe (te burc^ ba^ fubwe|!(ic(^e 
Ungarn, Äraiu/ nai^ Srieft ibre Slic^tung nehmen. — ®o 
wirb bie groge 2(nge(egenl^eit ber Sifenba^nen in Dfterreic^ aul 
bem ©eftc^tdpuncte be5 betebenben 93erte^re< mt großartigflen 
SOIaßfiabe au^gefü^rt/ unb SBien ber Q^ntrafpunct aO biefer 
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fc^wevbftt utib lütnUuttn 10 SBo^ett auf btefet tottr juBrdc^tf/ 
unb bett grSgten £^ett btefei; Seit in behSBerffiateettber@(^mtef 
bcf Uhb SBdänn t>erlc6t l^o6e. 

: 2(6er auc(^ auf bem kontinente würben Q^ntt4)e mtßdingene 
QSerfud^e m(eber^o(t. @o |etßt ein %eri(^t ülereine^ 2>ampfet(< 
maflen^ äSirtfamhlt 01835): ,,äm 4. ßctoStr fänb^ ittnf(^en 
2(nttt)^r^en junb aSuJÄffeT ein- 93erfuc^ mit- 2>am^f»tf9eri ®iföfl> 
Ut abetr nic^cgtinflig öu^ßef. €^ ^tte (!(|^ eint ^r^e doft 
S^eugievi^ev ju Saeien unb auf bet^tvdße'na^^QSih^örbe tln^tit 
funben* 3^« Erwarten wurie öetaüfc^t;'b*nfi man erfüllt ba!b> 
ba^ mehrere Unfafle bdi( ^eit^^rge^eh t^X'^d'tivuv^nhm^m» 
ten* 2)er ben ^xn. -^ntn^ ün^ (£omp. gel^Srig^/ flertetl^ fd[^ 
ju Sontecf ini ©tocfen, ed murDe nad)Qetf6iftn'/"\o'hQ^ «btt 
SB(*9en mieber in ©anjj unb Ui na^ SWe^efnfcnWTI^ihr mußte 
flel^atten werben, um einrlKöba^ffe jütei)dtiren. gü (Sppeg^em 
unb SJibotbe ging ei nic^t ßeffer; an freibeii 'Ötten fi>tanfl-iii 
Sisare bei 2)ampf<i^>parati -; »^r. Caeeri tJi^Wec^efn, etf^reitft 
burd^ bai @etöfe bei entbunbenen ^ampfei/ fptän^ auf bein bn 
SRafc^^ine angelf^ängten So6riotet auf bte gepflaflerte 0träge/ urib 
ftetftd^ bai @c^enM6ein aui: Um7U^r21&ehb^'fambevZ)am^f^ 
wagen in ^rtiffetan. SDZon ()at j^eobac^tet/ bap, wenfi er <iiii 
f4)ne0f}en ^ing/ ev bod^ weniger a(i ein gewöi^ntic^er/ mit ^fer« 
ben 6efpannter ^o|!wagen t)orwarti Uml Um d U^r traf ein 
jweiter £)ampfwagen ju Trüffel ein; er lam' e&^nfaJDIi i^n'Tint^ 
werpen. %eibe waren oon fc^wad^er %ouart* X>a^ ii)te*Sfli^tHi 
gefprungeU/ war ni^ft ^ t)crwunbern/ ba fle- fe^r b&hn auis 
gefaflen (inb. X^et ^im tiefer I)ampfwagen mußte auf ber testen 
Station hnxd) ^ferbe fortge6radS)t werben." 

3m 3a^re 1834 im.^er6(le probuctrte^^r. 936igt(ünbet iU 
nen £)ampfwagen für bte gewöl^nlic^e S^auffeeaui ber*^ e^äbri f 
bei »^rn. »^ancof; ba iä) fetbft Beuge ber gan^eri ©d^augebem 
war/ fo erlaube i^ mir J^ier^ aU an feiner Stelle/ b^n Qan^en 
»Hergang ju erjo^ren: ■ - ' 

gin fc()öner ^erbfltag/ wie (te in unferm Ätima um biefe 
Seit feiten (tnb/ lub eine Sßenge bei neugierigrti 'unb ^^auluf 
fltgen SBiener ^ublicumi ein/ ben ja^reic^en ^nfünbigungen 
inoffenUidS)en?B(attern unb ben2(nf4)Iagejette(n jufolgen'i 8D?»n 
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brSrtdte flic^ an MnQidfreniltin b{er Ul^rmAv ber^Hilfattg; TMs 
bA^b la^ man au^ex^alb bel.Sircui^am ^tattt/ ben S^d^eu/ bet 
mim mitte(mapiden £)t(i8encett)agen an ®rö$e glic^)^ unb* baffen 
inn^iTje @tructur!rnan früher. ^on für ®elb fe^en.Xte^unb auf 
%ev(angen att((^ n)jQ{)( erHärte. S!)?tin ^öxt^ ba^Jßcaufen beä f o« 
'4)eii^en.^affe.v^ im £)am^ffjejfe(* 2(u5^ine^reren Sug^n be^ 8Ba« 
aj^nifjftft«n)J;i:^uaUtite.©ain)^f emjjor^ 3«« S««««?« be^ 3Bagert^faß 
«in 5WafiC|imifl, beti.unabWffig.butc^ UlUi SaSoffer-önbÜbecfd^ta:: 
g'iNiinitilaUen nafT^n $;il4^etn:bie,%Hnbery..0)i>f#c(^;bjte:£b(ben 
-auf mtiAbk^tpiQtunirx^bt&f^iU* Ztbti^wat.üu^Utimmtt.foxt 
unb fort i^efcbafiigte SBettfc^ ;0anj nAfl.unb.tnefeif^/'fe^iCid burd^ 
^4€ en^mid^U^n. SOSaf(erb!aiii|)[fe ober 'burjc^bi^ ait§erpfb«nt(t(^e 
!$($<> ;bije'^u^bimr^eff<l7;un:b;;b^miS9lmbee fn^ entvndefn unb 
i^tt. 9Pn:@i()n^iß jtri^^nb.ibar(biSrjEi.mu$tr^iin; ^Inimf^tiU M 
IS3öflüi^.if(|J^ ,jman: bie*Dffn?ifng ijwr getteewng bei .ÄifreW/ an 
betr ein } (^evuj^jer •f>ajaiMAn0^r :^piib tinb ttimit bef(^df%t mar/ 
>petf ^ofeten j^ineiftitiitoßeijniinb. (ie^^fo mef «<obie S«* flejlat« 
jtrEjey. mpglici^fl ju 9ei4£(etit(iM;';er,0ab;.bja6et Imtc^.fieihfSJefen.unb 
Hnji^friebeiie 9!}(!ie;ne/;auie^ mei^i ri^ttt: unb mtebn gemorfen« ^u^ 
jfeifun^en ju t>crftc>^eni baji biefeiiMrtÄß^len m^nig^r; .^i^e ge« 
ben aU bie .5oaf5. .SDetifc^ceclUc^^ 2(nbticE:bufÄt..fft;c(op«nwtrt^« 
Je^aft, ^iie.ficjj rfp; ^nj .unummunben in .i^Ket ffietriebfamfeit 
offenbprtÄ/iiDib^bte gurcjjt irgenb eined lUnglüd^/'be^ 95er(len^ 
be^^effet^ i^t^erfd^ ma& bjerdreic(f<n> mod^ten baju beigetragen 
J^abeny. bag bey.«$(a^ u^nmiltielbar tri bi^r 9? a ^ e be^ 
2)ampfmagend iimmer Qttinmi^ blieb/ ebet bc^ ^^^ ^^f ^>^^i^ 
3«it mit S9?enfct)enangefiUlt:!i9ar*:2C(^bet legte %&aetfc(^u§ ba^ 
^Begianeni-ber ^robetfa()rV an tihtbetC/ .beflieg-ör. SSoifltlanber 
y>* 3- feinen, ©ig am leitfiibeivoerbetn großen SRabe/ hinter 
t^m.fafteTi^pier g^afTafliecev aÄmä^lig fegte .fi^ber SBagen in 
95emegung. Sinige Saoafleriflen.offhieten bem.SEBeg; um auf bie 
*^auv>t> €(^au{Tee ju fpmmen / mugte ber SBagen itbtr ben an 
bet ®eite angeUgten £(einen Arabern *^ier büeb ber SBagen 
mit beu ,93orbw5bern üe(>en.((lecfen); ma^renb,, obf4)on ^(ag 
genug mar/ j^r» SSoigtlonber welfü(tig augei;te, baf man ber 
IS)er)ubr(inge:nben SfRenge Jt^alber iiic()t vom S^ecE fommen linne. 
^x öffnete ba^ 9Senti(</ uhb bie^ampflraft burdj^ bie 2(nfamm« 



(utig ^txmtfytt Seme^te t^tt/ Ui er mit beit «^iitterrSbern mteber 
flecEen blieb; im 93er(aufe einer 9)?tnute warb bie burc^ i^u 
meierte 2(nfammtung ber £)ampfe geftei^erte ^raft ^tnlätiglic^ 
auc^ bte$ «^inberniß ju flberminbeh. ^t^ing nun (angfam einige 
0<^ritte oortoart^/ babitrc(^ unb barc^bteoermel^rte Teilung marb 
bie &pann{raft bn iSampfe mieber in bem errD&nf4^teit !)9?age 
er^&()t/ nun gtng'^ oorrvärt^/ aber nic(^e lan^e/ benn nac^&M 
er eine ^txedtt^on beilauft^ 250 ^d^rttten-juräd^^tegt/ ging el 
(andf^mer^ OAtf' bem :9iü(fru«g aber mußte ber äBajjett oft an« 
galten/ unb fu^r im ®((^ritte. SStim dixcni an^eUn^ty unb 
iiac()bem bie $a|fagiere abgefliegen/ f^iett ber SSagen noc^ ein 
SBei((^en> unb fu^r bann tin pa arm^t }iem(i((^ (d^nell um bett 
Streut (erum* — * 80?an wat^ttgtiü^t tttoai meueigefel^i^tt ju 
^abeti/ bap. fein Un^ucE. pafirteV tinb manche ^(^ieneri ^nftits 
ben gefleHrbamit: „baß er nur^ging/^ unb ba^ afte &pxU^ 
n)ort y,festina lente^ treulich b^foCgte/ n>e(4el$ J^rit* SSoigtlärfber 
n)a^vfc^etn{ic(>of>n' mehreren ber baftgen @a^fennet eingefc^Srfe 
mag n>orben fe^n. —- £er ganje Sierfuc^ bewies ni^^t^ fflr beffeit 
1)ractif(t^e %rauc^barhit/ benn iutt bem 2)ampfn>agen/ wenn er 
gut geltet/ aQein SRenfd^en unb ®uter ju tran^portireu/ mirb 
we^tbeiben (^ol^en 2(nfc()affungdpret^ / bei ben bebeutenbett Un$ 
terl^a(tung^foflen^ unb bei ber Der^ottnißmäßtg gerin^gen Safi/ 
bie er auf ein 99?a( (aben tann (ungerechnet bie Unbequem(i<(^{et« 
teu/ n)e(c()e bie ^affagiere oom f!flau(fy Unb t>on ber <^i|e erfet« 
ben müßten) |tc^ nic^ rentiren;- fonbern er fo4l eihe 9tei^ an 
i^n befejligter gen)ö^nU4)er SBagen mitfc(^teppen/ il^nen gltfd^ 
fam M 93orfpann bienen^ wie man H mit ben ®teinbt^(enn>a$ 
gen auf Sifenba^nen mac^t^ -ober wie ein ®c^iff/ b^^ ein ans 
bere^ in^ ®c^(epptau nimmt«. — ^r. 93oigc(änber ^at a(fo mit 
biefem £)ampfwagen eigentüd^/ unb nic^t unrichtig/ auf bie SleiU 
gierbe be5 ^ublicum^ fpeculirt/' 

(£d ifl wa^r/ burc^ aOe bisi^er vorgenommenen ^Seronbe« 
rungen^ ^um £)ampfwagen für gewö()n(i^e S^auifeen ^erjuftel« 
leu/ ijl bad 2)ampfmafc^inenwefen felbji in 35ejug auf 2ocomo* 
tioitat vereinfacht/ babei manche Itnnreic^e 93orri4^tung jur me^r« 
feitigen 2(nwenbung ber erzeugten ^raft erbact)t/ unb weber an 
®e(baufopferungen nod^ an %e^arr(i4|teit l^at e^ gefe^U/ btef 
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@e6ietbet 9!Rafc^inen(e(re^ ju etmeitetn unb ju oevDoafommnen« 
fS3enn man bett 2(etonaut^n (et t^ven o(rne gritn blicke ®a(^< 
tentitntg aufgeführten ^roj'ecten jurief : Dominus vobiscum ! 
— fo etfüdten bagegen bte oft mit ®c^arffinn au^gerüfte« 
ten 9}?annev getreulich ben ©runbfag: irec aspera terrent. — 
2(ae M^^erigen Erfahrungen f^abtn a(fo geteert/ baß ba^ große 
^roHem ber X)ampffoagenfal^rt auf gemo^nti^^en Straßen md) 
immer auf feine Befriebigenbe SQeife getöft ifl/ unb man burc^ 
bie ntnt^tn 93erfu((^e nidf^t mel^r 6emiefen I^a6e/ aU baß e^ 
{mar aderbingd mög{t((^ fep f mit fol^^en CD?af4^inen auf guten 
(Sl^auffeen ju fahren/ ma^ oon feinem 0ac^oerilanbigen je 6e« 
firittenmorben iü/ baß aber ber eigentliche Btotd biefer2(ufga6e/ 
SBaareu/ SReifenbe/ fc^neUer/ fic(^erer unb mol^fTeiUr/ 
aU mit "^f erben auf ben gemö^nlic^en Salinen fortjufc(^a{fen/ 
iii je^t noc(^ nic^t erreicht fe^. 9Rit beutfd^er ©riinbUc^feit/ fJlüii): 
tern^eit/ frei oon bem Sinfluffe unb ben Umtrieben eigennfl^i« 
ger ®pecu(anten/ flrenge geprüft/ l^aben bid^er bie 9tefu(tate 
aOer biefer Unternel^mungen baju gebient/ bie practifdf^e Unau^« 
fft^rSarfeit biefed ^rojected ju bemeifeU/ meiere nic^t fomo^I.tn 
ber mangelhaften 2(u^fü^rung/ fonbern im ^rincip felbfi gegrfin« 
bet/ folglich / in ber d^atur ber ^ad^t (iegcnb burc^au^ unhtß 
ftegbar ift. 3Be(c^e 2(rgumente 9vitter oon ^aber wtittvf^in ans 
fü^rt: baß eine 2)ampfn)agenfa^rt auf gemö^nUdf^en Straßen/ 
in einem großen unb auGgebel^nten SRaße/ nie mit magrem ^or« 
l^ei(e |^u ®tanbe lommenmerbe; baß aber DoQenb^ bie3bee/ 
butil) S^auffeebampffutfc^^en bie Sifenbal^n entbe(^r(ic^ ju machen 
eine U6fni\d)e Ungereimtheit ifl/ n)o0en mir bei ber ^^arfledung 
be^ bermaligen Sifenba^nmefend nachtragen* 

Obfdbon man a(fo ba(b bie Unau^fu(^rbarfett bei> £)ampfma« 
genfa^rt auf ben gen)&^n(ic^en ®traßen einfa^/ fo oermenbete 
man aOe bi^^er unnü^ gefc^ienenen $rojecte in ber ^erooQ« 
fomtnnung berfelbeu/ auf bie e$&rberung^art auf Sifenba^nen» 

üSBir f^ahen in biefer J^inftc^t mand^e ^erbejTerung ber (ocO:? 
motit)en SRofc^inen fe(b|l beim ®efc^tdbtlic(^en ber immer me^t 
veroodfommneten (Sifenbal^nen ermä^Mtt. Siner 93erooQfommnung 
ber SBege a^er pflegt in ber 9tege( bie ^Serbefferung ber Sran^- 
portmittel auf bem Süße ju folgen / unb bie Sörberung^art auf 
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i^re Sted^nunj 560 ^ttttti ^thctnt ({m 3o(r 1833 wattnft 
ooaenbet). 3m @toate lÜRafTac^nfet^ 5/ Snempovf 6/ SReufi» 
feo5, ^ennfproaniert 15/ Sefaware 2, STOarptanb 2/ SSirgt 
nta 2/ 97f>rbcaroItna 3 / @übcarottna 1/ @eorgta 1/ UlaSoß 
ma2, Couirianal, ÄentucK 1> D^iO/SWiffiffippt, 91M«'3<» 
(anb u. f. m. £)te Songe l^^r %a^nen> '^ünb bte gtudltc^^ ühix^ 
wunbenen &d)wxmglÄUn jetc^nen bte amerifanifc^en Dort^fitr 
l^aft aud/ unb xt>ai bäge^en in Suropa gefeiflet mirb/ f^alttt in 
S&tiUQ ber®ro§artt9Eeit feinen 93er^(etc^ au^. 2^ene in ^ennfpl« 
vanien j. %. jä^t 31 ^iabucte/ 12 engl. 90?etfen latiQ, 73ileti> 
nerne ^ig^n^ 500 216iug^cono(e/ 18 %rüt!en. ^an(^e £)ätnme 
gegen 80 Su^ ^oc^ aufgetragen/ an anbern Stellen fomtnett 
niiit feiten '2(u^gra6ungen Don 40 ^u| Siefe t>or; SunneM ton 
900 5u^ 2onge/ 19 gü^^o^e/ 22 Su^ SBeite fü()ten j. 95. 
über ba« Jfffeg^an^ge^g*. ©ort finb gegen 400 fc^iefe 93iabucte/ 
außer 70 (leinerneh ©ogen. I)ie Sifen'tia^n/ me(c(>e^ti(abe(p]^fa 
mit Slempor! oerSinbet, i(l 60 engl SWeilen lang. Sie Stfem 
bal^n 9on Baltimore 'Cij^ttloungifl 330 engl. ^Reiten lang. Sine 
anbere von 9?en)9orE ria^ bem €rte::®ee ift 196 Steuer langj 

übet aüi) bie Staaten beä Sontinents eigneten ftc^ bai 
neue DeroodEommnete girberung^mittel be^erleic(^tertehinneren 
93erfe^r^ ju. (Sifen6a^en/ melc()e frü^ieittg fc()on in ben preuß* 
Staaten/ in Sc()(eflett m f. m. ftc(^' t^orfanben^ waren Mofi 
vereinjelnte/ Surje Streden oon ünvoOEommner %auart/ mrtfi 
jum 53e|?ufe bed ^ergbaue^. 

3n £)eutfc^lanb mürbe im ößerr. Aaiferftaate jmif^en ün^/ 
95ubroei^ / jur 93erbinbung ber ÜWolbau mit ber 2)onaü / i^uerft 
eine Sifenba^n audgefü^rr.'S^r ^au begann int S^^re 1829 
unb betrug bte nicbt unbeträcbtltc^^e Strede oon 80/400 $ar* 
Su§. Sie roarb me^r jum SBaaren^ ali ^erfonentran^port be« 
flimmt. 211« Se. gWajeftat Äaifer Serbin anb I. biefe «a^ti 
im 3<il^te 1835 in 2(ugenfc()etn ju nehmen geruhte, jeigten ftc^ 
i^re Setzungen nic^t unbebeutenb. Sin ^ferb fann auf biefer 
^a\)n aufiDart« mit ^ Steigung i>ierjig Stnr. unb abwart« brei 
SBa(|en mit 120 dtnr. jieben. Obf^jon biefe ©abn, aU erfleh 
^rioatunternebmen biefer Hxt^ ein minber gfinjliged Serrain in 
taufenb guß f^o^tm/ jerriffenen J^od^gebirg iiberfd^reitct / nur 
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^oi^nntttU^t ^at/ bii (!(^ niinbet fftr ®fetiS«l^en ligtiet -^ 
(iifib jmav wegen be^ öftevn Sd^tn>^^^<n^/ ^uftg nStl^igeii 2(ud« 
ioe(^feln^/ unb weit ba^ •^o(j ft(^ je nac^ Semperatut/ ^euc^ 
ttgteit unb £)&fre tittoermetb(t((^ fpannt unb wirft/ baburc^) bt# 
^cl^ienett fe(&{i au^ bet 9ti<t^tung fommen) — warb bie Sort« 
fe^ttnft berfelben auf bem wefKtc^fn Ufer berS)onau 6td @mun« 
ben befd^toffen. Sd (tnb bort ^wei Sifenba^noer jweigungen : bie 
Stfijer« Subweifer*/ Ufib @munbner %a^n* 

aRitaaerdttibtdfler%ewiaidund<Sr. f. f* üDIaieflot ger* 
binahb I.^at ba^ ^anfter^au^ 0. DD?, ^xtif). ooii 9tor^< 
fdE^ilb ein au^f4i(teßenbe^ ^rioitegium auf bie 2(ntage eintt 
60 beutfc^e SD^eiten lan^tn (Sifenba^n von SBten 
K a d^ % o(b n ia in ®a(iiien nebft ben 0eitenba^nen nad^ %rflnn^ 
Olmü^/ Sroppau/ £)WDrp unb SGBiettcjfa ermatten. :£)ie%en&« 
|ung berfetben jum Sran^port von ^erfonen/ ^robucten^ fGBaaren 
aün Tivt unb >^au^c^iereii warb auf 50 3a^re mit ber 95efugntg 
gemattet/ baß aucb na^) 93er(auf bieferSriflbeiber^o^en 0taat^« 
Verwaltung bie ^Serlängerung biefe^ au^f^^Iiegenben ^xmU^U 

• 

um6 nad^gefucbt werben f&nne/ unb ba§ j'eben %aU^ abtt 
biefe Stfenbabn cum appertinentiis an ®runb unb 93oben/ 
fo wie an ©ebauben^ nebfl bem gefammten Fundus iilstructus/ 
fortwabrenb tai Stgent^um ber ScttengefeQft^aft eerbleibt/ weU 
c^e bai Srandportjjefcf^oft auif fernerhin ju betreiben berechtigt i(t. 
£)te ®ubfcrtpttön btQann unter großem 3ubrang ben 1. 99iorj 
1836 unb warb ben 15 b. 9)?. fct^on gef4)(offen. Sin ®eitenflft« 
getfod/ oon SBagram an^, nac^ ^reßburg führen« 

Hui) in Ungar)t werben Stfenba^neh errichtet/ wofe(b(i 
ba^ ^Tpproprtationdgefe^ bei ben ^i^ungtn burc^ging. Sine Sifen« 
ba^nltnie bürfte t>on Sßieniiber ben flarf befu^^ten %abeort %a« 
ben mit einer ^iä^tihaf^n nad^ Steuflabt/ nac(^ ®&np& unter« 
l^afb 9laab flirren. 2)er Donaubafen bafelbj!/ aM ber ©tapet^ 
p(a^ ber o|lerreict)ifc(^en X)ampffc^iffe / f ann baburcb nur an Seb« 
(afcigteit gewinnen/ Don ba w&rbe fie burc^ ba^ f&bwe|!(i((^e 
Ungarn, Äraiu/ nac^ Srieft ibre Slic^tung nehmen. — ®o 
wirb bie große 2(nge(egen^eit ber Sifenba^nen in Ofterrei(^ aul 
bem ®e|lc^tdpuncte be^ belebenben 93erte^re< mt großartigflen 
SOIaßflabe au^gefu^rt/ unb SBien ber Q^entrafpunct aU biefer 
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I827?0ene^{^ett:^atttten bet®efjeaf(^aft auf 10 llD?tIItoneii 
Stand fe:ftdefe|L 2)ie ganje^ai^n M eine UtxQt t>0n 53/306 
S9?etred *); fte wirb bD^j»e(t mit geroatjten Schienen angelegt/ 
tinb man l^öfft/ menit f!e Dodenbet ift/ jä^rlic^ 170/000 frani;» 
Sonnen baf^nabtoaxti unb 80/000 Sonnen ba(^nauf toärtä überbot 
©ebtrge (oon. 191/2 9f{. Ö. ^iaftetf^i^t} mit 93ermi{nbung oon 
35 2)ampfit)a^en )tt tran&i^ortiren. ; . 

< . X>ie britte Stfenba^n; unter bem Flamen „chemln de U 
Loire^ belannt'/ gebt (ang^ b^rSoire oon 2(nbrejieujr bÜStoant 
ne/ unb bejwedEt bie burcb einen großen S^eU Ui ^af^tei un^ 
ter6ro(^ene Slu^fr^^ifffä^rt ju ergänjem £)er %au biefer. %al^n 
toutbeim^abr 1828 begonnen; fte roirb eine Cängeoon .67/000 
äßetre^ ermatten / mel^rere 2)ampfmaf(binen werben bei ((Riefen 
^(äc^^en i^iebei angefegt/ nnb man b^ff^/ »li^ 6 bi^ 7 9)?iaionen 
Sranfen bie Unteriiebmung au^jufttbi^^n* ^xanhei^i Sifenbab« 
nen/ bie fär :Seutf4)(anb ein befonbere^3nterefTebaben xoethen/ 
{tnb biej'enigen / meiere oonSBeflen nacb Oden fübren / wie na« 
ment(ic() eine %abn i^on Sparte übet ^atii nad) Strasburg/, mo« 
burc^ man <Sng(anb un^ ten Olieberlanben ben Sofonia(s«^anbe( 
im mittlem unb fiibttcben Seutf4)(anb abzugewinnen beabfic^tigt* 
00 foQ ber innere unb augere ^erfebr biefe^ Sanbe^ burc^ bie 
neuen 93erbinbung^ege b^irc^^jogen werben/ wetcb^ wie eingeift^ 
reid^er franjSf* @taatdnittnn/ «^erjog. oon ^ecaje^/ ftc^ äu^erie : 
bie^ul^abern ber be(ebenben Strculation be^0taate^ finb* 

Belgien bat in. ber Srbauung einer Sifenbabn oon feiner 
^itfle bi^ Sioün eine unabwei^ic^e Lebensfrage erfannt; hie'änis 
fflbtung oon ber ^ä(!e biS jur preugifcben ©ränje/ nebftmel^« 
reren Seitenarmen nacb ben größern ® tobten ^in/ ifi bereite 
befc^toffen/ bie ni>t()igen Summen ba^^u bewtQigt/ unb baS Untere 
nehmen/ in ooQer21uSfübrung begriffen/ nabt ftc^ tbeitweife feiner 
SSoflenbung unb wirb aucb a(fog(eic^ jur ©enü^ung eröffnet **). 

«^oUanb/ faum unterrtcbtet oon bemSrnflebed be(gif4)en 
Unternehmen^/ ^at atSbalb einmüt^ig — * AÖnig unb ©eneralflaa^ 



*) iSöletceS Su§23olI 2 ßin.lÄMnlanb. ober, 3,1635 ffitenerSug. 
**) £>b unb in liefern ficb bie belgifcb^i ©ifenba^nen, ml^e be- 

^, reit« fertig finb, renfire«, erbeHt au^ ben nwnmebr begannt gc« 

' worbenen 9lefultatem 
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wMt 50 SRetlen ^etragin« :&te Soften ftnt 70.^80/000 S^(r. 
pv« SEReiCf oott &ac^Eunbigen 9eroiif<(^(adt motben/ unb erf^rbem 
4 iD?iQionetT in 2(ct(en Don 100 unbvon 50 $funb ^teirtinfl. 

;@d foCLea auf bcefen^tragen je^t de^en.nac^ ben BpS^c« 
flarun^en 2/819/121 Sentnev äßaareit/ unb man rechnet/ bafi 
110(^4/295/966 Str./ bie je^t oori uiib nad^ «i^ambuTg auf ber 
<Sl6e tran^portirt iperben/ ^(uformraen tonnten« X>a tintxi'mf 
ditina^mt oon 15 $evc be^. 3(nCadecaptta(l ober 679/610 S^(r« 
^in(ängti((^ locire/ fo wücbe man bie grasten |um9^jr({i[iUeM 
^uiücumd vcM 50 ^frc. ^erobfe^en* 

2)ie fr <ien .^anfefiab tie; b^forgt neuerbin^i iiber bte 
fle6eemtria(^tigenbe neue IDdmpiffc^fffal^ct auf ber Sonau DOft 
SBien bfi^um f(^warjen99?eere/nu(^;^ weniger aH feit(^r fc^on 
tttitiit burc^ bie D^ebibnmpffc^cfffa^t unb metter nodj^ bebro(^t 
bur((^ bie €ifen^nttnterne()munden 95e(giend/ 4^oilanb^ w^ 
felbii^ranfreic^^/ 6emi()en (14^ etfrigliv jene ffiefa^rtn; für 
ü^un «i^anbelburcb 93er6tnbung mittel^ Sifenflrafen Unter t(i4^ 
imb etnftmeiren mit J^annooer unb %ta^nfc^mei$ iMpfaalt^j^ixtn* 

Seipjt0/®ac^fen^ <^anbe(^<9Ketropple# nk^t« memfle.« j^e^^ 
beutfam färbte. ®e((|)io()te unb ba& iiUiaxi^ife ^kbn yZ^tutfä^* 
tanU/ er^'riffeni9on bem ^(uff^mung / beffen 2)eutf4^(Anbd .^M- 
bet5'ünb*®emerbt^attgietiinber 9Jem)o()(fer(ung/: %ef4)Uuni« 
Snn^f f^täcifton unb ®ic()erfleaitng ber Sahbfra(^ten^ fp gut 
tJ^eil^afrtgit^erbenfann/ aU-^glonb itnb SRorbamertfa bereite 
ftnb unb toj)fi4^ e^ mei^r mürben -^.angeregt .bur4^*bie/®eden< 
mart für bie ®ac(^e mit Umft^^t unb Srfai^rung fpric^nber iOi&n* 
ner/ ^at in feinen 4inb ^reiben^ «^anbd^^ctufern i(nb:XEapita« 
Ii|!en / unterfl&^t ovit Sftnig'nhb' Kammern / ja^(rH(^e Unter« 
ne^merju (einer Sifen(ira§< bii: £)redbtm SRo((^*e^e ber J&ixu 
ftc^ feiner 93oQenbung tiaf^h finb hitSiaitn jur ^if ü^ruisg bi#< 
fer %a^n f0eil4ber i^ren urfpritnflU(^eni.£auf<$ceid igeftu^tn. 
Unfehlbar folgt itact^ beren: 93oaenbUng i^re !GBeiterfiti^rahg unb 
3(u6be(^nung na^ allert äti^^tungen. unb bi$ in ^bie meitffte 
gerne. ♦ • ; - . 

Kein Canb aber l^at ftd^ fo entfc(^ieben für bai neue gürbe« 
rung^mittet au^gefpro^en M %aiern. €^ f4^manEte jmar im 
%tefliiine lA ber fffiki^I jivtf^^n Sifenba^n unb f4iiff6arefti <£ana(. 
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in UnUr^anMung ja treten «erfüllte/ ^oien ma^tf^chlu^ 

unter bem (ScnfluiTe meiner ja^Ircii^n ^iejigen unb au^mrtiF 

gen (Segner > meine unetgennii&igilen 2intrdge unter bcn^^ft 

fonberbaren ^Sormante abgelehnt: „man tonne {14 Auf 

neue/ turcfi tie Srfa^rung no(^ nt<^t fecwi^tte/ 

Srfinbung nti^t einUffeU/ f^nbern muffe fii^ an 

ha6 fdfpn %efie^enbe unb %ema^rte (!) fallen.'' 

•^ei§t biei nic^t mit anbern SBSorun : „9Ran barf Eeincn Sc» 

fu<^ machen/ ba^ %e{annte 6<fcUcbtere tucc^ bai n>a^rfc(^cirtKi4 

i5e{Tere ju erfe^en ; man barf oen ber aUen beutft^cn ®cmt(» 

^eit fda9if(^er Sca^a^mung be^ 3(uManbe(( nii^t abmeii^ai/WA 

man mu$ eine wichtige beutfi^e Criginalerjinbung eben tanm 

itii itbtn }u treten »er^inberu/ meit.fie noc^ nii^C; tng ^jitci 

getretten ifi!^ — .Z)ie6 3ef. :aiitu «* Saaber'^ eigne SBoctc 

3ti bie§ ,ni^t ber geiDÖ^nlic^e ^c^Unbrion be^ 9B«IUaufd! 

3e eigent^m(i(^er / folgenrett^r . ei<ie Sr^bung ift^ j Wfb 

mo4)ttger mu§ ber bejiir^cnbe <Segenfa6 etiimir|en. Sic|tN.bi( 

inbifferente ä^affe tioer (^cmifc(^en SKifc^ung in tWlgcr«3|at'^ 

eine frcmbartige ^&4»(i heterogene ®aure mirb jugegoffca: ^ 

ereilt fi<^ nun baH ®emif(^/ fc^oumt unb fprt^t ^inaug ihr 

bie beengenben ®ren{en be^ ©efaBe^ / hinauf in tit Siiftc i4^ 

itn bie frei gemorbnen Sompfe ^ eine §(amme bre^c nun rin^ 

^erum S^rftÖtung/ bc<^ nic^t lange wa^rt bicfe anf(^etjiaib<3<>' 

ilörung. Sie gUmme i(i er(of(^en/ bie 9Rif(^ung f«EaI(€t, hoi 

©anje i(l ein neuer Siovpex, anberer Sinmirlungen cmpfangS^ 

anberartig auf biefelben rücfioirfenb. X>n organifc^ mateciek 

Körper erzeugt feinet ®(ei(^en , unb uni>er{ei)nbar tragt bal & 

jeugte ba^ eigenartige ©eprege be^ Sr^euger^ an fi^^^ lü d 

ejrtenjto verbreitet/ tai urfprüng(ict) ^ntenjtoe ber ©efaentatmaje 

be< organifc^en izUni bergefialt \i(i) affimtlirt in feinen pinuk 

fachten formen/ ba^ e^ einen n>efentlict^en Z\^ni be^fetben all* 

mac^t. Tiud^ m®iiAi^^n regt bai Sigent^umlic^e^ Selgcnrö^t 

einer mutn 3bee heftig ben ©egenfag auf/ je b^ftiger atermb 

rafc(^er ber £ampf iti/ beilo e^er ge^t bie SOBa^r^eic triuin^^ifm^ 

aui allen gegnerif(|^en SSBec^felbefire^ungen ^ervor. 8angfi ift bie 

irbifc^e <6iifle oermobert/ n)eiit)tit flra^tt erglanjenb fort uA 

fort ba^geifligebelebenbeSicj^t/ mirb rafc^ unb in htm mauif 



fad^ften SBe^fet^tei 3ittät]fftal'tinb biMr'<$i((e fic^ weithin uu 
l9ttefn;..m^'((Nii>M^ bed fortfc^teiten* 

«^H fo' mem^>«rfe bief^/^Ät^t 6ti^i6t'rtuft 'tmi' itf prfth^Mdft* 

if^mä)^n'^^ll^ti<n^i^t »rff'tte-0<^(id^e^ifre^ <@i()itn{(rui$>"^€^p^ 
trrt/ ®ertm6iif'u/a;ttri''8tiyjet SWönriÄ: Ä)<i« il^r (Seift "di^faef/ 
^M^tefi'^nUit'^ekÜiM I£)t^tSBa^vl^dttf&ev> 6)e{!e }üe vfl unb 
fW^^i^liu^ty^itv ii% luifb gegeb««, lebt ttt i tv un b t it^ tt rt ^! 
^^ilnh^foit'^<ii(S^U}^ipiiii!^ bii| inheifl^dlb bief^d -S^ecien« 

Sftgetraäleft^^be'/ »elrfe-'JfriPih)!* gfhjvta^ jlc^ Aber 

®uropa äÖma^figÄH^emeiit IIb« orrbVeitete ^Irlntip einet ^jötf;? 
f0rtiwMeren«ef!gfe9Ri*arft^ef f4niJew W^dffVn bu^^ feirte'0($r{f' 
mi Mäjjr df^ !Öirbelfe%Ung -be« 5^af4Kne«TOefeU «orv 

^ü6^reitert^Ättb'^ti^'eiöei?H,'^ bog beffen rofc^er-SBeitetnfcrb^^imnfg 
lükiti' mel^r ei^^>bH#e ^ztfivAhi^e fd^on ie^tfrtitge^r^i^eri. -2)}^ 
Jg^Mii^tflcrbcbe« SimiöWic(^5- «ai^n/b'ö'rb^urfi^e 2(t"N/'9[)?fih^ 
^'^ri;' mitfrifierÄetrf^b'fambeitV feinem «urtfi^'^iinb n)tffei#aft= 
lli^^%c|ß1|en'i9lcf|C^ti^^m/ wirb, blfhentworfeneft^läneit jufi>(c 
gf; berbelebenbf ut^b^ferb(tbd<bte'e)^htW^|(m 
laifohfroe^e mit •fein^^ilniijen/'^^rehJ'^O'i^^^^ u)is 

ter bcm Dramen Cubmig^sSifenbal^n t>on ü)?ündS)en-hoc^ 2(Ug^» 
but^'> ohber^ttf frfb^-^iibfer bie-Öräniiev^j*-^;' n '©al^burg/ 
fe^^n 9?a(^ba^aa^n ^tim neuen ver^odEommneten 93er{e^rlbie 

93ie('niäci'feirner:ijur regeren Sl^eifnaJ^eförba^SifenSäl^n^ 
fpflem in ^aiern -btie ^Betteribung unb bermalige grequerij^ ber 
97iirnber3 5 gürt^erba^n beigetragen (^aben. 2)ie ©rftnbtic^eit / 
tböWit liian bei bereri Äffdge ju ?K'erfe g^gongen if!/ oerbient 
dr^ ^15eif^iel angefügte j* t^erben* »ulein^r wofrenb 40 Sagen 
f^rtgefeßten 95ei^bae^^&rfg''über bie Sw^«<^"i''^M«y ® trage er* 
go^Ti*/ bag tl^(ic^l«78'q>erfDnen unb 2m M^wevU mit 
öOO -^ferberi befponnt ^^n SBeg jnwfd^en SKürnbeifg unb gött^ 
ma<|)eny nemli(^: *•■■'■ . i'. 

1184^erfonen ju guße/ •* 

•• «-....v .. . ■ t ' ..«•••>-.Ä#.. 



494ipecf0itffit ta t58 Sagen 

108 mit 236 $fnbcn MlHUtnte Svat^tivagts. 
Tbif bitfett @cun)^ iM atm mut^ma§Itcb t&t bic Stfcnba^n ot» 
anfdbil^iigt : 300 ^perfjtneii ^in unb ^uzäcE ober 600- ä 6. Jlreit^ 
unb 150 Str. S^oarm bin unb turüif ober 300 (Etr. i 4 Jtrai« 
jer^ macfaen tdglticb euie ^rta^tna eon 80 ü, ober io^ic^ 
29/000 fi. mel(i)e nacb 2b.^u^ ber Xoiteri eine- rttnt dUiue Mn 
12i ^erc be4 ^Inla^ecapicalf Don 132^000 ff. ^fwö^rti. Sic 
^icEltcb^eit ()ac / nie bie- o jfen dicken ^uänieife^igen/ ben Ufinefß 
}6^U^ Toeit übertroffen. 4^ie diusnberg .- ^iiart^yerha^ trug maSfime 
Ud) binnen 3 äRonaten 74^000 fi^ ein /^ mai einen busr^fcf^BiC^ 
üik^n betrag üon 800 fi. für tien Sag au^mac^u. £ie£iotitcabc 
ileUte ji4) mitbin nod^ für tie ungtintligft tauifi 3«4v^i^it n^n 
1830^ auf. 1:836 f(QOR auf 13 — 15 $erc» unb e^inarb tsii^0> 
na( äSÄrj. ein Sccrag oon 230 jL be^a(rtt. 3» Snbe be^tttüi 
SSonat^ 1836 unö ber errlen «öiüfte be^ ÜRona^ Xpril mtgpt 
jie von 300 ^ auf 310 rl. or. <SnicL & tft bereist (uerfc^, 
ba$ an ^u)e ^afyx gar baib jicf^ ^rtfcBungeu jut Sonau loA 
^um SRoin/ ja l)od))l too^rfcbeinlic^/ mie mehrere tSterici^ce anfeM» 
cen/ burcQ^reujenbe i&a^nen t^on vScragburg au$ ^uxdf SotM 
unC! ba^ bai^u fe{K geneigte SBurtemberg/ über Jitimberg naJ^ 
^ao^n unb in bcnCtlen oon^cutfcjiLlanfru« f. m. j^onfc^Uer 
$cn werben. 

^^elcben £tnflu§ bereite 2)eutfci>(anb^ Scfenbobneit- auf ^ 
J^anbeUneit ausüben/ mirb Darauf itfiö^iii^^ baj^ auf ilorf:^ 
i'ucccen Torfen ;. %. ^er Jpamburgerborie / »^ranlfurccrbocfe 
u. a. bcbeucenben (SeibpUgen Die Jiacfragc Der v£a^icaiiften um 
Clccien i'übCeuti'cber / srruBtfcber unb fäörftf^ier v£ifenbabnen mit 
jebem ^Sa^e leöbufter mirb. 

^te ^beiinubme meorererCeuifcf^ervScorif (Keiler über bicfen 
boiQmicöcigen C:Se9eiirtanC ^e» tSemeinmoöU» iic i'o innig/ Dof 
'u / in ^er roilen lH^eri^eugun^ fei ben am ^mecümaßigfcea ^u fo«» 
:ern/ :ie "Silbunci einer jpanDeldaiToccancn ^uc 'Searunbung 
aller ^eucfcben v£ii'enbabni unb ^ampfma^enoercmcung/ burc^ 
lil^i'rancunfc ^er ^tundjen >?taacen/ im 3 liümmen bange mit 
:^ein ceun'd}en o^^LloercuiiCe in 'Zsoifcbia^ <:racQcen/ fcQmie.' oüer 
:>iDil v£nu(7urfe \ux Einlage ouu:^ ^rcpen «lontuiencaibanbe» jur 
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SSetbtnbung bev O^« unbf Ifiortfee mit feem !9fain / berSonau/ 
bem ft^warjett SWeereu. f; w/ wrtegtem 

. 3n ben übrigen Sänbietä ^ntopa*i/ j^t^^Uif in Ux 
®c()n>ei^/ bann in Statten/ n>irb bie S^et(na^m& fü( bte Sr? 
Ii)ö^uii^ M 93erfel^re^ burc^ biefen üerDoUEemmten ®tragenSau 
immer mel^c rege. '...'/. 

^ete rd bürg/ bie madj^tige Sjaren«Ste(iben/5/ bringt ges 
genmärttg unter be6 berü^inten Flitter ti^* <Serftner'^ Seitungnac^ 
feinen näc^|!en Umgebungen eine/ felbfi mit Sleganj ^ergertci)« 
tete Sifenba^n in2(u^fu()rung/ bie jum 93orbi(Ce aUer übrigen 
im Sanbe ju 'ergant|trenben Sifenbo^nen bienen fod. €ine ber 
er|!en unb gro§artig|len Unternehmungen biefer 2(rt bürfte bann 
bie audgebel^nte Sifenba|^n(tnie t>Dn ^eter^burg nai) ^oÜau 
fepn, 

X>ie ^a^tt ton ^eter^burg nad^ bem nal^e gelegenen 2>mo* 
Ien^h®elD ijl bereit^ er&ffnet. ®elb(l in fotc^^en augereuropai- 
f4)en unb überfeetrc()en Säubern / n)e(c()e in ber Sioilifation no^ 
Sinige^ na4)ju^o(en ^aben/ n^te j. %• in SgQpteu/ SIRejrice/ 
n^irb ba^ %ebürfnt§/ ftdj) audl) biefe6 %eretc^erungdmittel eigen 
ju machen/ ernannt / unb ^ ftnb bafelbfi bereite Sntn)ürfe ju 
Sifenba^nltnien in größerem 9!}?a§|labe ju Sage gefürbert 
n)orbem 

©egenn^ärttg ifl in Suropa {ein ©taat/ feine $romnj/ 
n^eld^er oie materielle Semegung aller Snbuflrte \>uti) ben er- 
leichterten innern ^erfel^r gonjlic^ fremb geb(iebenn)äre; gegen^ 
it)ärttg/ na4)bem bte metflen eine freie Sntmtcflung bed ^an* 
beld unb ®emerbf!ei^ed l^emmenben &i)xanUn gefallen ftnb unb 
ber 9Bo()(ftanb/ 3iexi)t\)um ber Station burc^ 2inregung/ 21neis 
ferung unb (£r(^&()ung ber 3iibuflrie aUexwaxH mächtig gefor« 
bert merben. 

^it ber Sinfül^rung ber Stfenba^nen jum atlgemetnen 93ers 
fel^r unb ber £)ampfhaft ali Betriebsmittel auf benfelbeu/ l^at 
in^n)tfc^en etn neuer Beitabfc^nitt in ber ®efc()ic^te ber (^ommuni? 
cationSan|!alten begonnen^ ber (tdj) tuxä) ein tbm fo raftlofeS aU 
mit bem glücfli4)|!en Srfofge gefronted (Streben nac^ 93ollenbuNg 
offenbart. Wlit felcener %e^arrlic^Eett in Ubern)inbung entgegen« 
flej^enber ®4in)ierig{eiten nn^ Snugbarma^iung fonfi nur ju oft 
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ttnfntd^ftftatnS^Mtini/ tft ut ber np^ frl^r Htitn^ntmUtiungB^ 
{ett biefe^ @pilem^ in beit legten 2>«€enmenmf(rgc(etftctiirorbcn/ 
aU mit bcn tu^iiüen fßunfc^n für emtc^ftar gehalten »urbe* 
3(te facitfc^e fc^neOe Sserbreitung jetgt opn bcr Stu^ttgErit aXt^ 
gtmtintt SRu^menbung/ bte halb i^rc fcgenicetc^cn ^Igcn 
Mcr ba^gefammte S^l^^^nb ber Srbe au^^e^nt^ unb bteSte^Eroft 
ber Srbmaffc/ bie @(^iDere nebft bem Sfipgengttrtcl^ bun^ bot 
nfemeit mufd^buigcaeii Sunil idnb^t nnb 6cl^ertfi^ 
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^(Mncip hei ©tfenfial^it $ SBauten: 

Serben nad^ unferet SBidfAr A8rper ani bem Buflanbe bei: 
£Hul^e in jenen ber SSewegun^ tjerfe^t, b. 1^. gefc^iel^t bie 93 er« 
Shberung bed Otted ob^r be-^ Staunte^/ ben fie etn^ 
nal^men/ nac^ unferet StOKlv unb unfern 2(6ftci^ten entfpre« 
i^enb nac^ t)erf4)tebenen 9tt4)tungen mit einet beflimmten ®^' 
fc^iuinbigfeit/ fo birb biefelbe (ebingt burc^ bie ©r&ße unb %e« 
f^Qffenl^eit bet 2:riebf räfte/ ®r6ße unb Äefdj^affenl^eit ber 
9täume/ meldte fie burd^faufeu/ enblic^ burcb bie ®c^n>ere 
M ftc() unmittelbar bemegenben/ ober mittelbar ben)egtenA&rperl 

£)ie Bewegung nebfl ben ®efe|en/ me(4^e Ui berfetben in 
%etradj)tung fommeu/ mad^en ben au^fc^Ite^tid^en ©egenflanb 
ber gefammten 9!}?e^anif aui, 3nbem aber biefer meitlauftge 
Bn)eid ber Snat^ematiE l^iet burd^aud nic^t abge^anbelt werben 
fanu/ fo befdS)ränft (ic^ bie t>ovIiegenbe Unterfuc()unö bloß auf 
ad^emeine 31nbeutungen/ morauf |tc() bie miafürüc^ erjeu^ten 
Ort^tjeranberungen bajtren / wobei bie oerfdS)iebenen fpecießen 
Betrachtungen in ^ejug auf ba^ Sifenbal^nwefen an feinem 
Orte fpater angeführt werben» 

£)ie ooHbrnmenfte SJewegung gel^t in ben freien atmo« 
fpl^arifc()en SHäumen aU me^r/ minbet au^gebitbeter 
S(ug oot ftdj)* 9Son ben S()ieren mit btogen Sa^- unb S^atter« 
l^auten verfemen/ bii |u ben mannigfaltigflen 2Cbarten be^ %iuQU 
bei ben Snfectefiy mf(4Nl;tfef(u0e(t ftnb/ unb ben ^Sögeln bietet 
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fl6) htm forf^cnben %eo(a$ter eine bem aBgeanberten 93er^a(t« 
nt§ ber ^emegung^iDerfjeuge/ bet Slä^^^f^^c^cn unb Sttc^tund^ 
flachen (bem (S^teuerotgart/ bem ^c^manje) eine grf>§e Set» 
fc^ie^en^ett in bet Xamx/ Hxt unb ^c^^nedigfeit bed S^uged bar« 
00 interelfant nt\t> Ui^xxnd) biefe Unterfucbungen finb/ fo touvs 
Un fte nur t)ereinjeU unb unüeQtommen bitf^et tne^r b(p§ an^ 
gebeutet aU erörtert. %Dre(Ii'd 21ngQben '*') |tnb unrichtig ^ Ba^ 
<|>aria5**) 2(nfic()t einfeitig/ ^rec^tl unb gu§***) betracbten ben 
($(ud b(pß aU ein bur4^ befltmmte S(äc(^en in beflimmten Sad« 
n)in(e(n mit gewifTer {traft in einer gegebenen 3^it ^urc^ ben 
SBiber|!anb ber Suftben)trEte %en)egung. 9J?an l^at a(fo in bet 
Beobachtung ber Dottbmmen|!en njidEürlic^en %en)egung bet 
$$(ugt^iere no6) ntc^t einma()l fo t)ie( geleiflet/ baß fie auf matl^e« 
matifc^ r me4)anifc^e ^rincipien jurücfgefiibrt werben fönnte« 

jtlarer unb umil£nb(i4)er tfl bie n)i(I£ür(L4)e Ort^oeranber 
rung ber Z^itxt, n)e(c^e auf berOberfl^e ber Srbe Eriec^en / (id^ 
l^inn)inben/ ge^eu/ laufen/ fpringeu/ bur4r n)ec^fe(nbe3(ntDen« 
bung ber ®c(^n)ung!raft/ aU jeitiueife wixUnUx Zentrifugal* 
tr^ft/ aufgehellt n)orben/ tnbem eine perg(etcbenbe UnaUmU 
inhtx'Hxt, ®tärCe/ ^au/ Sage^ %erbtnbungber33en)egung4« 
merFjeuge mit ben Seflt^^eilen be^ me^r minber Dodiommen auU 
gebilbeten $t)ierEörperd ben ©runS ber 93erfd^ieben^eit ber wilt 
tüx{\i)tn %en)egungen nad^mti. SBeniger gefcf^a^ bieß miebet 
mit ben muitelfräftigern SBaffertl^ieren : ben ^iid^eti^ wtli^c t^re 
Sßewegungen in bem bei n^eiten fc^n^ereren unb bid^teren SBaf« 
ferelemente mit eben ber ^raft/ 2(udbauer/ ^oüfommenl^eit/ 
Seic^tigfeit unb ^4)neaigfeit audfi'i^ren / aU bie in ben freien 
J|p&beräumen tti ittifc^ acmofp^artfc^en Ocean^ ftc^ rafc^ unb 
Überan^in i\)iQ!Ar(ic^ bewegenden Sufttbiere. 

£)er ilRenfc^ binbigte bie S^^iere unb gebrauchte t^re £rafte 
jur fcbncnern Sortfcbaffung von ia^tn. Sr fc^uf [id) fpdtet^tn 
£r£fte/ bie er turc^ 93eroielfacbung unb*^23erooQbmmnung be^ 
9[)?ec(^ant^mu^ ju er^öl^en fucbte. 3ebo(^ loar e^ t^m bU junt 
je^igen <Stanbpun€( ber äBiifcnfc^aften ni<^t gelungen/ bieooIU 

*) Rortlli de motu animtlimn. 
**) M^x\^ Elemente ber ßuftfc^wlmmftwjl. 
***) i> ted^tl unb Sttf in ®e^Iec$ pi^f. tBoiterbiK^ 



EommeriHe Mit wifU&rii^tn ^Me^vinim Im '8ttftmeete> in 
bem mit UUn, bai j^^ßc^e^^uikter bet Sifb^B(»tf{ä(^e inhtt qu 
robefifti Stnie oerbmbet/ gh'ki(tc^ lit 3fU^fü>tttH9 ju bnitden; 
SBi^beratif jlatifc^ertrfEBese (mute((t2(fe'roft4ten)iiD4^ auf mec^d« 
ntfcbem SBege (buinc^ S(ugben)eguti^en)i»dvb'it?genb Stivad' mit 
®mnttid)Uit y e>ai)Unntni^'^Unt)"üi\m'^®H6ittn ftiy ^iffertr 
fc(^aft au^gefü^rt Sd'ijl' (^in(and(t$/-'n)eftric^^tev nmä^ne/ 
b»^ nac^ 90t weni^ Sol^tett ttil fübtid^e« ^f-^^^^M^ f ^ ^in fiug« 
(u^ligft S'fc^nitet ä la 3(bil(u|:>kt#^^«i$i^(i][g<f(-u^n t)etf((^te« 
beneit Staubo&getn mitte(^ einet J^lb^^tttg^n ^otric^tung an 
&i)niUxn unb %eine Änft^U/ t^on äSäfl^ume eine^ inmtrteit 
eitied @ee'd ftc(^ befttiblidi^en 04)tffe^^etabfiürjriv.urtb ba^gfflcj^ 
liefet SBeife nn f)eftiitr Wmh i wtQeset^iUi /Hifti bie (fin Urtb 
l^et,wa(l^elnbeni$(&d0tflä(^en einige SKitfuten ^ilnburc^^ in'b'et 
Suft fdj^webenb^etl^ietten^ et a(et bann^'mtt bet 9t^fe in hä$ 
wti^ef najfe Stemeiit flef> fo baß »Mfer^^a^ton f!c(^ mit einehi 
9!)?a(e ptaEtifc^ biev Sfemente b«r Suft« unb fSSaffetfci^mimm« 
funfl eigen machte/ banrt a6et, fre^ mat^ bei bet gemö^nÜ^^en 
2(tt ber %emegungen auf bem feflen %Dben ju t)er6(et6en/ nädl^e 
bem et auf eine etwaf unfanfte SBeife^ti^l^etäulgeftf^^tmötben» 
2)ie n)ta{ürli4)e %fn)egung 'loit^ an ber 06et'f rä^c^> 
bet Stbe t>on ben 9}}enfc(^en butcf^ t)etf^iebene unb m^mtigfattii^ 
angemenbete^tofte unb^en^egungtoetf^eugeofudgeffi^tt'*')» X>ä 
aUx bie anjie^enbe ;Ktaft bet Stbe obexj bte4^taf( bet <0c^N)ete 
l^iet am n)itEfamften ifl/ ff> ftnben mit fc^n iiübiefet ben etl^e^« 
Seiften SBibetflanb :tet goxtbemegung. 3}e9M^9Vf betftc(^ auf 
einem horizontalen Soben beftnbet/ mirb ^e^en ben 10?itte(punct 
bet Srbe (eingetrieben/ et btiidt feine Hntetlage; ttagt if^n 
bte Si^^/ ft^ f^pfiüjTiget obet hattet Statut/ fo fu<^t et tm.3u€ 
fianbe bet 9tu^e/ bet Stäg^ett ju vev^tren/ menn ni<^t bad 
%e^attung6t)et mögen/ bie Stag^eu bet Saft/ butc^ 
Sinmitfung einet ^taft in anbetet £R^i(||tuiig fibetwättigt 
ioixh. 3fi bie Stog^eit fc^meret 99?affen obet Saften einmal übet« 
munbeu/ fo fömmt bie %ef(^affen|^etttet ttagenben ^l&^t 



*) (S. ^e Bat oft v* ^enC: ^fiüitte :%nbeu/ungen nbet »ia« 
Cütlicbe Cctdbemegungen in ben fteien,^elte|^taumem 6elp5lg# 
bei ÄoUmatttt 18*- ' ..}--(f3;x,. 
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in Sttldftc^t/ bte ©tft^eunb^efd^aff^nl^eUberSt&um«^ 
in welken bte ^erbf^^ng t)Oi; ftc^ gefreit foQ* 3n Siejug J^ev 
tvagenbfn S'U(6e iit tiefe entwfbtr eine fiatrt l^arte Oberfiaci^e: 
a{d bte Srbo6erfI<i(^ein(t(iren~t>erfcii)tebenfn natttr(i(|en 3uilanben 
von S6enen/ Sr^p^tung^n/ SBev^ufungen/ (ettac^^tCic^en 93ort(u 
gungen/ J^ügeln/ (SftWrg^n, unb a(d fd^tammiger, fumpftact/ 
bic^t ben>ac^fenev %obeti:u« f m,/ pbjer.fte t|} eine ^fifftge j« %• 
bte i^ecf4^iebeneQ ibiinneit.bbn; ber.-Scbbobenflac^e no^etn^iiiitt 
bt4)tetn &ufrf€()ic(^unaifta4i^ bex iejiejuttt^mtfif^n ^eic^ttgfeit i f&t 
2(ere(laten / ober bdl^ 6i^rDei(en biestere Unb f4>n)erere SBaffec in 
feinen cetatben Bufli^beh bet Sragfraft ali @tt6maffct tittb 
9Keern)afrer.,:3^i®ejug auf bte>®rf>^e tinb. 93ef4>öffeii^eit hzt 
^yimt/ in n^<^en •bie miQHirltc^e Ort^eronberun^ oot .ft4^ 
ge^t^. ftnb.btefe entw^bier tia4^aQen.@ttt«n.bin'fceie9täu.nie> 
mie ber irbifc^)? atmf>fp()atifc^e Ocean^ bie SBafrers9ßceice> obet 
|ie loetfen eine he^imtntt.^ gegebene .%a^.n ank-toit im 
Gaffer bie !D?eerengen / dan&itf Ströme/ fc^t^are S^uffe/ auf 
bem S^f^Unbc/ SBege/® trafen/ Sanbflraßen/ S^auffeett/ 
Sifenba^nen* . . .,'t: i 

. . .3ut %ef(boffeit^ett ber Stäume/ in welc^^en eine ^ottbetot^nng 
@tatl ftnben foO/ gehört niM^ bet 3 uftanb bet S^üffigleit 
be^ SRebtiMM^^ n>e((^ed jbie Sdaume ungteic^mo^ig ober 
g(eic(^mäßig eefitOt 2)enn je na((^ ber^efc^affen^eitbe^ SRit* 
teU/ iflaud^ bie 2(n bei^ SBiberfianbed bifferirenb/ meiste fid^ 
ber Semegung.mtgegenfleQt 

3ni (uft(eeteifI!Kaume ftnbet oen ®eite eine^ 9)?ebtutii< 
gor {ein .SBiberftanb 0ttttt; . ed mögen a(fo bte ^acf^en einer 
in einem (uftUeren üiaume abgefc^^foffenen ftc^ automatifc^ beme« 
genben SRafcbine no4) t)^n fo bebeutenbem Umfange fepn : j« %«. 
paraQetogrammförmige jwei Sbenen oon 100 Su§ ^(ac^enin^aft^ 
in beren^itteit(^etwadgefen!tein^örpen>on 10g)funb@4)ii>er»: 
bejtnbet/ bieftc(^ beim. 2(uff:t)(age fc^lieBen/ beim d^teberfc^tage bie- 
ganje %{ai^t barbieten^ fo werben feine änberen Gräfte auf 
fie mir!en a(d bie &d)wtxtxaft unb bie bemegenben Gräfte ; ma^ 
renb im (ufterfiidten dtaume tiefe burc^ ben jebe^mattgen SBi« 
berfianb berSufC'gegen bie auf fte wirNnben unbf(^tagenben ^U* 
4en fammt ber Saft lieben merben* 3n (ufUrfitdUn 9taumen ba^ 
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^egen wttb Mr SBibetflanb totebev D^vfd^tebentlul^ auf ben fort* 
bewegten Aär^^ec audfäDetty je nadji^m becfe(6e tn ^ic^lerrge? 
tattgt/ iDelc^e in ^in|i4)t beriDtc()trgfett> Sfailicttat > 0c^mere 
Devfc^ieben ftnb* 0o j« .93. cbcrb ein mit. einem j^wexCmagigen 
%en)egung^apärateJk)erfe^ener nic()t d^^ (u t)blumtnöfet 2(ero|tat bei 
vu^iget Cufc ut' ben untern <^6)ii)tm im äBiberfianb ber atvnos 
fp^arifc&en S^üffig^eit me^r -öemmniffe finben aU in. ben i^o^ern 
Stegionen ber -^ttmofp^äre/ meiere bafelSft (bem ÜKariottifc()cn®e* 
feße jufoifge) fobühne wirb^ bog (ie abgefe^n uon ben SinfUiff^n 
bei oerminbei:ten2)racfei/ ber perminfcerten Temperatur m, f. f;/ 
jum gortbefte^en. be^ t^ieriftfcen QeUni, ti«taug(idS) wirb. 3n 
eben bem 93er()ä(taifre ber oerminberten ^ic^igfeit unb S>d^weve 
ber Suft aber nimmt, auc^^ i^r äBiberAaubf^oermögeoiab/ ben (te 
ber:Sortbem^gung ber..Körper entgegenjufe^en vermag« - > iv 

; £)a aber aü unfere Bewegung am ©runbe bei atmofp^tlrt« 
f4)enOceani oor ftc^g^^en« wo btefetbe gleict^förmig am biegte« 
(len ifl/ fo fSttnen wir aud^ ben SGBiberflanb berCuft- ald gleu^ 
fj^mig annehmen; berfelbe iH aber b^i unferm SRafc^ihenw«« 
fen:fo .unbebeutenb^ bog er ^ier um fo .m^^r auf^er ^ftroc^t 
bleiben, {anu/oli bei (Ermittlung anberweitiger SBiberflanbi^'* 
frafti/ bei Scmittfung ber SKeibungicoefficienten biefer SSi* 
berflanb mit berfirf(ic()tigt warben mu§* 

%ebeutenb erfe^eint ter ^Biberftanb fc^on bei ber ^ortbewe^ 
gung ber Äörper auf SBafferflac^en/ abgefel^en t>on bem ^m 
fluffe l^eftiger wibriger ßuftflrömungen,, ^ximat wenn ber ifc^neff 
fortbewegte^orper fe^r, b/ebeutenbe glatten barbietet/ obet bie 
@tr&mung bei SBaferi. heftig/ berdUc^tungnic^t gün|lig> ob4t 
gar entgegcngefe^t i(l/ wie wir bie§ btim befc^werfic^en ©trom^ 
aufwartifa^ren ber gradi^tfd^iffe mittelfl ^ferben genugfam ju* 
beobachten ©elegenl^eit ftnben. 

;: . 2>en meiften 2Bibe^r(!anb fanb wifllürlic^e Ortioeränberung 
auf bemge(!(anbe:.(larre ge((en/ 53ertiefungen/ Sr^abenl^eiten>: 
SBalbungeu/ Rümpfe nr. f. w. mußten befeitigt werben um %a^s 
nen JU offnen/ auf wetd^en Saften: fortgefc^^afft werben fottten.- 
aWan oerbefferte fie, unb biefem (Streben ijerbonfte ber 0traj 
gen/: unb ü^auffeebau fein^ Snt(tel^ng unb aßmättge ^SoQNm« 
men^eit bti jum l^eutigen Sage. Xit ^üt^iztnniimitttt aber 
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©anji^n -Betragt/ pber 6et wetc^et bte Ste^enl^mbemifff. thtn fo 
mel SBtbcrflanb M bte etgentUc^e Saft oerutfac^^ett / id» fot^fic^ 
ein jrDetmal ^vD^erer ^vafeaufmanb erforbert totrb/ aM t^eore< 
ttf4^ Serect^net/ jut erhaltenen SBtrfund nStl^t^fe^n f^Qte« %e< 
trachtet man aud btefem mec^anifi^en (etnjtg n)a()ren) ®e(!(^tf« 
puncte unfere deit)&^n(tc()en Sanbflraßen unb Su^rmerfe aU SRos 
(deinen — (betrifft e^ 0tra§en im forgfaitigfi erhaltenen 3tt< 
flanbe)/ fo n)irb ed fc()mer fepn/ eine unDodbmmnere %en>e^ung4« 
{raft unb mel^r ^ojlen 9erf4^n)enbenbe ^Sorric^tung aufjufinbem 
£)er ^\)eovie jufotge müßte eine fe^r geringe ftraft (im 
^eJ^arrüngdjuflanbe) ^inreic()en/ um bie gr&§te Ca(t mit etnei 
madigen unb g(eic()föfmigen ®efc^winbig!eit auf einer ganj ^ori« 
^ontafen ®tra§e fort jubemegen^ n)enn biefe^ mie fte fe^n foQte/ 
eine vonfommen ebene^ glatte/ fefle unb l^arte ^{a^t wate/ 
meit in biefem ^aüt nur ber Sßiberflanb ber an ftc^ unbebeutcn« 
beu/ burc^ bttannte jmecCmägtge 9)?tctet auf ein Minimum jit 
bringenben 9leibung an ben 2Cc()fen liberwunben werben bürfte« 
3n ber 3BtrE(t4)leit hingegen überfleigt ber jur ^emegun^ ecfoc« 
ber(i<^e ^raftaufmanb jenen tl^eoretifc^ bere4)neten> fe(6|l (luf 
ber )?Drtreff(ic^flen £()auffee unb unter ben gunjltgften Umft&nt 
ben/ roenigflen^ jel^n ÜfRaf/ auf einer gemö^n(t4)en/ neu befießten 
ober f4)on etma^ au^gefal^rnen (Strafte; befonber^ bti fci^fec^ter 
SSBitterung / mol^f breigig bH filnfjig ^aU 2)ie Urfad^e biefer au-: 
^erorbent{t4)en ^raftüerfc^it)enbung liegt inbeffen nic^t fomol^t 
an ben Sßagen a(^ großtentl^eil^ an bem mangelhaften 3u(^anbe 
berSBege fe(b)l. Senn ba fogar bie Dortrefflidbfle ®trage in t^rem 
t)Dflfommen(lcn Süft^nbe unb bei ber günftigflen S^^rc^jeit unb 
SSBitterung/ bie t^eoretifc^e Sebingung üon abfotuter »^arte, ge* 
fiigMt unbSbene nichterfüllt/ noc() bei aller aufgemanbter yjlüfye 
unb Sorgfalt erfüllen lann/ fo mu§ natürtic()er SBeife oon bem 
Sinfenfen unb Sinfc()neiten ber SKaber in ben me^r ober meniger 
jS()en (Srunb/ oon t>zn 2tn^)ttngen unb ber SdMnnQ ber Dlab« 
feigen an ben Seiten ber®eletfe/ unb Don ben unaufb&rltc^en 
©tögen unb Srfc{)ütterungen/ welche jeber Stein/ jebe fleine 
Sr^&l^ung unb 25ertiefung auf ber Stoberbal^n oerurfac^t/ unb 
über n)elc^e \>ai ^u^rmer! jeben 2lugenblic! oon 97euem gehoben 
n)erben mn^ , jufammen ein i^öc^ji^ bebeutenber SBiberflanb ent« 



pl^tif weicht um fo ffil^tftaver tdüi', aU ^t^elit am It^dfon^e 
Ut SH&bet wixH/ n)b fein ftottfcl^e^ a7?omeiit jene^^ber ^ertreu 
bung um fo me( SD?a{ ütertrifft, «K feer Surc^meffer biefct StS* 
fe^r größer ifl, äW ien<r ber Ädj^fem SBen burc^ bieferr betfad^ttt 
d^tn SBtbevjlanb am Umfang ^er Stäber n^ttb aber mUMidt 
au6) bie SHeibung an ben 214>fen fetbfl wiebeif urÄ otete^'tJertnel^tt, 
met( biefe ber evforber(tc|)en &tSixh l^albet/ um bte ungel^euern 
®ti>ße au^ju^aUen/ met bieget/ 'tteStoberunb ber danjt! 9Ba? 
geh unglet^^ fc^merer gebaut n^erben • muffen / aH ed fonft auf 
toOfcmmen fb^nem^ glätten unb l^arten ' SBege nötl^tg wau% 
@o mirfen atfe bie Straßen unb SBagen gegenfettig oerbetbftd^ 
unb jerflDrenb auf einanber ; fo muffen birSÄÄber; aupeirt^rer 
eigentlt(|)en%e(ttmmung/ bem l^oruontaün Sertn)ä(jen ber Sa» 
bung/ neb^nl^er unb J^auptfäc^Itc^ tioc(^ aK ^flugfd^aaren {UM 
2)ur(i^f4)neibeii unb IHufmü^Ien t>H jä^en ©runbe^y vint> gteH^ 
fam ali Stetbfteine/ &tampf^ ober ^ec^wetfe jur 3^tma(m'ung 
ber gr&pern unb Keinem ®tetne mu:Een> unb fö muß üimü^A 
ivettem ber gr&fte S^eit ber Bngfräfte unaufl^örtt^^ Vorauf »er? 
wenbet werben'/ neu beEießte Straßen erfl auf eine iurje Seit 
etwa^ fahrbar ^u rndd^eu/ unb bann mit «i^ülfe be^ Siegend mie« 
ber in grunMofen ®c|^(omm ju t>erwanbetn !** 

®ie^e ben l^oc^ nnh fc^mer be(afieten ©ütermagen/ von fed^ 
fiarfen ^ferben miil^fam gebogen/ metc^er langfamen ©angei^ 
auf ber au^gefal^rnen ober neubef4)titteten Straße ftc^langfam 
bal^tn fd^^epipt/ man (ort/ ffi(^(t bie^efttgflen ®t6ße/ moSHab« 
ai)\en unb alle Sl^eife bed fGBagend erf4^ttttert werben / unb mit 
jebem @(^ritte t)orn)irt^/ bie tocemotbe !D?af(l^ine (ber SBagen) 
fowol^I/ att bie Äraft ber g)ferbe jerflört werben, wenn fte ni4>t 
jeitmeife ganj ftecfen bleibt. 

2lui ber Betrachtung be^ ©efagten (eud^tet l^ert)or/'baf bet 
bem Sortf<^ieb«n/-ober gortfc(?affen einer Cafl auf ben gewSl^n^ 
li^tn Straßen betrod^tUd^ l^emmenb bie SKeibung einwirke* 

Sfleibung (frictio) ifl ber SBiberflanb, meieren ein .fefler 
S8rper(eibet, inbem feine Ober|l4«(>e fid^ auf ober anberDber? 
pSdS^e eine^ anbern Äörper^ fortbewegt* €in oonfommeh gtat^ 
ter unb ooOfommen harter S6rper würbe an fetner Oberffa^ 
<IS^e gat feine SÄeibung barbieten; Sftau'fyft^it bagegen ifl eine 
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mtnbert bte 9tet6ung bebeutenb unb juat^tbit: Stocken -^(«(jtjtcx/ 
(c^pffrtder> inbem e^'^btrileinen'^Sfttiefung'cn UtS^^tnauU 
füQt unb bie S$acrirguTi^:e.'n -aud^Ui4ft« @o. iperb^n beijReb 
nirh'.D!Safc(^inen bie. (ta^Unten^ 3apfeil mit -ttaumö^r/. bei j|ci^ 
^etn mix jü^em-Sett ^«fc(^tiiiert/ grp|f .9RäT4)inerten;jaber mtC.bcf 
Sri(^fon'f4)eh SBogenfc^^miete (einev>90Nf((;mid ber get«j^f^niic^ 
SB^d«nfci()aiiere mit fo.oteC jir|!oßenemiinb:0ffte^tcitt^affctbIct> 
baß jt« bie Eonfifienj-einef g>omabe cir^lt^, . : v;^ 

-' ' 2)te SdtibunQ i^ gti^tv^ wenn eine Obttfi&^t 66fr 
b4i' anbete fpri^ejogeit/ a(6 wenn. {ie.äbjer.it)r.förtyeiDiI|t 
wfrb/t unb man unterfc^eibet bie gleite^ibeSteibutig' 0ott 
fe^'VMUnben ober- iD2Ujenben9{eibundV.6et' jener mug^jebei 
$M(c^en bH (emegtnt ^örperd fic^^ von bem v^ juräcE^attenben 
£^ei((t^en be^ urtiemegien '^orperd Io6rei§en; bei btefer ^Ingt^tn 
nrirb «ein neued l^F^etlc^eri bed bewerten £i)rper^ )>» %erfl^ritiig 
gebra^^t unb \>ai burc^ bie fHauf^f^tit ber Unterlage fefige^attenf 
S^hlienniel^r gehoben: al^.fortgc^leift/ worauf bann Ut^^t ber 
^ringere ®t!ab oMt Steibung erf (ürt .mirb '*'); i^ ' . .ii -. 

- 3n Jfnn^enburig bcS.^efagten ^uf bie..Sbutf(^aff«iiig»(^U 
Sa^enauf ben Saifbflraßen finben^mir/. ba§ eine veVbefr«tt6*9l^ 
berung^art ber Scrflen^auf felbenim SBefentlid^en folan^ fvücf^ 
(o^ unb unaudf{l^r6ar bleiben mußte/ ali biei^ebecEunJ^/brng^trii» 
^eh'/'me bi^l^er/ b(oß> 4u^ jrrreibbaren SRaterUiiteit'^&e* 
'iiif^t /' weidet nie eine ^«nj gtatte; .fefle unb l^dvte 
06erfl^äcl|)e ber ficl|) aiif berfe(b^n fortwafjenben Cocomotivmafcf^ine 
bärbieten fonne/ fonbern im ©egentbetX/ beren btfle^^nbeit 
3ufammen^anfl burt^ ba^ SinwirEen bet..®agejiraber ^nbi.ber 
^ferbe^ufe unauf^örftcb getrennt/ burc^ 9^egen unh ®c^nce tVf 
weic^t'Unb aufgelofl: wirb. . j - : '• 

■■ ■' ? • ■ ■■ • •■• ," ■ ■;, • 
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•' ' t) 'Amontons^ Xieupold. Mem. de TAcadj de Paris — i;lM[u« 

. schenbroek.elem. phys. — 35. b. 9'leuern \)ün Oerflner. — Vinee 

(Phil, transact). 5^oppe, St)lli, Söegel/ föuler, ^iebberg 

baben barüber lebi^rctcbe ^erfucbe angefleUt unb i^re ^eobacf^* 

tunken bem jhehgjlen (5a(cu( unterwprferi. 
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2n Snflianb (at m^ fld^ (angfi von btx mß^ll^zn 9)7an< 
dil^CLUid^^it unb 95ef^)rSn|tl^ett ber ^ixUtnn^^mti^oU üSer« 
jeugt/ jumal 6et ber jun^menben Seblj^afti^Ieit unb Sl^Stlgfeit 
be^ to^bat geworbenen 9}et{el^re;S* 9Ran fanb ben ®tunb bic^ 
fec Unt)Da{Dmmenl^fU in ben t)orn)tesenben «i^inbernifTen / wetd^e 
(t4^ bet Sort6en)^gung berCaftenentgegenfelenunb bteanden)anbte 
Sriebfraft nu|(o^ unb oor betSeit be^ beabfid^eigten SmedeS ))er:? 
fc^menbet* 93et ber SSerooKfcmmnung ber Sörberunfl^mtttel bockte 
man o(fo bte 93a^n m&fl(i4)ft j^art/ fe(i/ gtatt unb eben ober 
n^entd becitntrenb au^^ufü^ren unb babuv^^ bai mod^ttdfte «i^tn« 
berntß ber tDtafflrttclE^ fortfd^rettenben &rt<t)eranberung/ burd^ 
Socomottoe^SRafci^inen/ beren Stöbet g(ei4)faD^ mi>g(tc^|i j^art/ 
fefi unb glatt ftnb / auf biefen 93a^nen aUe Steibung jube« 
fettigen/ wobei man beba4^t war^ ben Z>xud ber fortjufc^affen^ 
ben Saflen bntöf tl^re ^ertl^etlung auf biefen %a^nen / unb ba» 
burc^ ba$ jmeite SRoment be^Sewegung^^inberniffe^/ bieSd^were 
felbit/ ju minberm 

2)iefem ^rindp gem£fi warb Stfen aU SRatertat ju ben 
%al^nen gewal^It/ fo wie an6) bie 9t£ber ber Socomotio; 
SRafc^^tnen/ aU wetc^e mit ber Stfenbal^nflä4^e unmittelbar in 
^erü^rung bei ber rpttenben S(>^tbewegung fommen/ 
Don tUn bemfetben ^attxiaU t)erfertigt würben/ wobei bie S r« 
i^vi^nnQ unb 2(nwenbuugber bewegenben Gräfte gletc^i? 
faO^ eine wefent(ici)e 2(bänberung erful^r* 

SOBir l^aben a(fo bei ber erjwecften oervoUEommneten ^ort« 
fd^affung oon Saflen oor allen nod^ ju berficfftc^tigen / ob/ 
inwiefern unb in welchem @rabe bie »i^emmniffe ber 
Sortbewegung auf Sifenbaj^neu/ bie Sßiberjianbe burdj^ bieSKei^ 
bung unb bie ^df^were nod^ t)orl^anben fe^eu/ unb we(c()e 
Tixt ber Transportmittel auf Sifenbal^nen in betreff ber SB a« 
gen/ weldE^e %ef4)affen^eit unb 2Cnwenbung ber Srieb« ober 
Sugfrofte erwol^nten SSerJ^artniffen ber 95al^n infolge in wirf* 
fame 2rnwenbung gebrad^t werben Unmn. 9}ebfl ben SBiberftan« 
ben ber Steibung unb ber ®4^were ifl jwar noc^ ber SBiberfianb 
ber Suft wirifam/ weld^er/ wie bereite erwäl^nt/ ju unbebeu* 
tenb i|l unb ben 9teibung Scoefficienten bepgejäl^U wirb. 

5 
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1) Z>i€ Sttiiund M(bet auf j^ottjentalen SifenBal^nflrecfeit 
ben gefammten SBtberflanb bet Bewegung/ n)S^tenb bte &^wns 
traft (!(^ nur auf geneigten 95a|^nftre(!en au^ett/ unb ixoat Bei 
ber %ergfa|^tt oerjiigernb/ ^et ber S^alfal^rt (efc^^Ieuntgenb auf 
bte 93emegung etnmtrft. 

2)ie 9tet6ung ift auf ber fd^tefen Sbene fel^r wentg ftorfet 
aß auf ber j^orijontalen / unb il^r Stnfluß auf bte 9izwtQunQ 
fowot (et ber %erg« aU Sei ber S^alfa^rt g(etc^ unb oerit^gettib* 
»i^terau^ erfel^en wir/ nac^ welchen SSerJ^oItniffen btefe SEBiber^ 
fijnbe fi(fy (et oerfd^iebenen Umflänben auf ern« 

Sie 9tet(ung mirft in ))erf4)iebener 2frt: 

a) aU r ( ( e n b e {wifc^en ber Se(gen(al^n ber 9t aber uttb 
ber 0(erfla(6e ber 0(l^iene ; 

b) ali fdE^letfenbe^ jtt)tf(^en ben 3($fen unb ben 8a< 
gern/ auf raetd^en ber SBagenfaflen ruj^t; entließ 

c) in ^a^nfr&mmungen / aU fd^(eifenb / jraifd^en ber Ober« 
ftäd^e ber @dj)tene unb SKabfetge / unb )n)tfc^en ben @eUenf(UH 
ten berfeKen unb bem (Spurfranje be6 9tabe^* 

Sie @röge ber 9tei(ungen a unb b fielet jiem(i(( genau in 
gerabem ^er^aUniß mit bem ®emä^U be^SBagen^/ beffen Sott« 
(en)egung jte ftc^ miberfe^en / unb fann fotgUc^ atö tin attqup« 
ter £^et( t)Dm ©emic^te be^feKen au^gebrüdt werben* 

3ur Srmittfung be$ 93erl^ä(tnitTe^ jmtfc^en bem fftziiutiQis 
tt)tbet(tanb unb btm ©ewic^te ber SBageu/ ftnb in Sngtanb 
n>ieber(o{te unb fe^r forgfcitttge 93erfuc^e burc^ 9?« Sßoob anQts 
flellt worben/ beren 9tefultate (ei Sffect^(ered^nungen auf du 
fen(al^nen mit <S>ii)et^tit ati 3li^t\6fnnv bienen fönnen» 2)er« 
fel(e fanb ben 58Jiber|lanb : 

a) ber roHenben 9tet6ung am Umfange ber cKaber {lotf^en 
87T wnb 7~7 üom ®en)id^te ber (ewegten ÜKaffe/ e^ foH bte 
erflere/ aU ungünfttgfle 93er^aItni@ja^I/ fpäter in S^ec^nung ge« 
fteUt merben. 

b) £)er fd^teifenben 9lei(ung jwifdjien ben 2(d^fen unb 8a« 
d^^^ rhi ""^ ^^ ungün(ltg(!en ^a^it ~ M auf ben 2Cd^fen 
rul^enben ©ewtc^t^. Sei ben neuern (Stfen6al^nn)agen ift ber 
Surc^meffer ber Slaber gteidj) 36/ ber 2(4)fenjapfen 1/833 3^0/ 
ber Siberflanb ber SKeibung auf ben Umfang ber SüaUt rebu« 
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dtU Ser •^altmeffer bei fftaUi R ifl ber »Hebelarm bet Ätaft/ 

r - 

bie ber 2(d[>fe r bev 8a(t; bie crforberlid^e Suflfraft a(fo ^ 

13/5 'R* 

r 

o^et ♦ S3 erl^eHt l^ierau«/ bag betr ?8ßiber|laitb um fo fle# 

HR 

ringet wirb, je gtSger bie StSbet, unb je bfinner bie Hd^^m ge» 

mad^twerben; gibt alfo fürten etilen 5^0 rb' für ben anbern 7^^ 

ber 8afl» 2)a# ®«»ic(>t ber 21(^fen unb 9tabec ifl ni4>fc mit borin 

begriffen/ unb ba badfetee gewo^ntic^ f bet ^anjen Cafl Betragt, 

fo ifl bet SBiberftonb bet Sopfenrettung -^ bU -^ bet ®t^ 

fammWafl* 9lec(>net man baju noc(> gTj fut ben JÄeiSung^wibet* 

ftanb am Umfange bed Stanbe^/ fo et^ä(t man im ©anjen -^ 

6i^ TTT/ wo^&v jut t>&nigett ©i^erl^eit bet 9te<^nunfl 7^^, ber 

@efammt(afi angenommen n^erben fod. 

c) Ü6et ben 6efoubetn SBiberflanb bet 9tei6ung in ^tüm« 

mungen bet 93al^n ftnb feine im ©roßen angefleUte ^erfuc^e 

befannt gemacht motben ; biefet SBtberflanb ifl t)on man4^er(et 

Umflanben a6l^ängig/ natmnüii) t)on ber @r5ge be^ ^t&mmung^^ 

^a(6me{ferd unb bet @putSreite/ ber 3a^( unb bem ©erntete 

ber hinter einanbet befefligten SBageu/ bet ©efc^n)inbig!eit/ mit 

weichet fte ftc^ bemegen u« f* m. Sd bleibt ballet in Srmangtung 

üon birecten 93erfuc^en nidf^t^ ftbtig / aU biefen SBiberflanb burd^ 

9tec^nung für einen concreten ^aü ju beflimmen« ::Oie Heinflen 

Ärfimmungdl^albmejfet fe^en 1000 S"§ ^öng, bie IBteite bet 

%a^n na^e 41 Suß/ bie Sänge eine^ SBagen^ ju 12 {$uß/ beffen 

Qimid)t ju 6600 $funb/ bie 3a^( berfelben ju 10 unb bet 

dletbung^miberflanb jmifc^en ungefdj^mierten ®dj)ienen unb Stab- 

fefgen ju j bet Cajl. Untet 93orau^fe|ung einet geringen ®e= 

fc^mtnbigfeit unb bem i^orbejeid^neten 93erbi(tniffe/ beträgt ber 

bur^ bie Ärümmung ber ^a^n »ertangte SDBiberjlanb nal^t rwss*)^ 

mitl^in bet ©efammtwiberflanb rir ^^^ 93rutto{a(l» ©ei großen 

*) 3n ben jttümmungen entfielt eine fc^Ietfenbe Reibung bet 9tdbec 
auf bem äußeren längeten @(^tenen|lrange/ unb eine (Büttn» 
reibung be$ bagegen gebtüdten (Spucfcan^ed toon einem SDor« 
Uvi unb bem enfgegengefe^ten «^interrabe. f&e^eid)nU R bie 
Ärfimmungg^afbmejfer , b bie @pur3ceite bet ?5a^n, 1 bie 
6änge eines SBagend/ n bie ?In$a^l ber: ^\nUt etnanbet UU- 
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©efd^wtnbigfetteit tt^rbeit bte 9täbet bttvd^ bte SentrifttgalCrftfi 
gegen äußeren @d^tettett({rattg gebtftcEt/ unb bet SBBtbetftanb wUb 
taUi weniger (ebeutenb/ toeii bte etgentttd^e SugCraft in bn 
entgegengefeiten Stic^tung mirh/ iiBerl^aupt bai (ebeutetibe %e« 
loegung^moment btefe^ geringe «i^inberni§ fe^r (etd^t üiexwinbtt. 
2) 2(uf geneigten @trecfen ber Sifen(al^n in^ext/ unah 
l^angig t)on ber 9tei&ung / bie ^d^werfraft nod^ einen befottbem 
Sinflufi auf bie Bewegung ber SBagen; bur«^ bicfelfre iDtrb eine 
SJerjogerung in auffleigenber/ unb eine ^efd^teuntgung in aie 
(teigenber Siic^tung 6ewir{ti. 3m erfieren ^aHt mu^ bie Saft gc« 
l^oSen merben/ w^u eine gemiffe £raft erforbetßd^ tft^ n^efd^ 
ber jur USerwinbung ber 9tei6ung erforberfid^en l^inittgefflgl 
mirb/ im anberen SaOe fj^mmt bie (Schwerkraft berfelbett ^n 
^üift/ unb mad^t fte unter gemiffen Umfiänben ganj entbt^tü^. 
X>ai^aci^ biefer Sinwirfungen 6effimmt fid^ fo(genber2Ctt: 
a) %ei ber ^(nfteigung mu$ bie Safiin bem ^tt^tU 
niffegel^ofien werben/ aU bie %al^n anffeigt/ unb bte baju ei^ 
forbertid^e Sraft für ben %el^arrung^jufianb ijt ber gfetd^/ mit 
we(4)er bem SSBagen/ ol^ne Stüdjtc^c auf SteiSung/ auf ber f4^ie« 
f en <£6ene ba^ ©(eic^gewic^t gehalten wirb ; worauf fotgt ^ baf 
biefe ^raft mit ben (SefäSen ber 95af)n wed^fe(t unb ein (te^eit# 
bei OSerl^äftni^ nic^t ®tatt (tnbet. X)iefe(6e (ä^t fic^ aber aU^ts 
mein in Sl^eifen ber ®efammt(a(l au^brudeu/ tnbem {le ft(|^ }ii 
berfeßen t>erl^ä(t/ wit bie Sänge ber geneigten Sinte ju bct'^i^t, 
weld^e jte anffeigt *)♦ 



ftlgten w bad ®ewi(^t eine^ berfel^en), — ben ÜteKttng^wi^er* 

1 

flanb auf geraben ©trecfen, unb ben ^ei^ungd^lSoeffldeit* 

P 

teu für ^taiber unb (Sd^tenen^ fo ifl ber 9tei6ungdwlb*erflatt5 

n. w. b. 

ber gergen^a^it — ^, unb ber an htm @purfrati|e 

1. w. n. (n 4- 1) 
2iiR. ' 

*) a5e$ei*net w bie Oefammtlaj! 1 : m ^ad ©er^alfnfg ber ZnfitU 
gung iut Sänae, fo tfl bie erforberli^e ^raft für bad <9(eic^ 

w 

gewi^t — . 

. m 
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Qx^tit pd^ j* ». We 95al^ii owf etnet ^«ngf wn 300 %uf 
finen, »eC^e^ aSer^oltnif hmi) ^ aw^flcbrficft wirb, m\> 6«^ 
jei(^net man bie ju tx^AkU 2aft bui:<^ w, fo etflibt fi4> bet 
baju erfotberßd^e Äraftaufwanb ou^ bet g^0j>otriott 500: 1 = 

w : — -. 2>te Ätaft gut Öfeerwinbunfi bet 9tei6ttng »at — ^ 

olfo bie ©efammrtwft f&t biefen S^B = 2^+3^=^35 

bet Sajl. 

b) Seim Jniebetflange fommt bie ©d^wetltaft bet 
gottbemeguna off eniat ju J?>iitfe/ unb bie ©tage berfelben »itb 
pon bet gut ÜftetiDinbung bet SfteiNng erfptberlic^en in 2(&iUd 
gekad^t. 2(uf ba^ oorifle Setfpiet angewenbet »)ätbe bie nod^ 

etforberlid^e Ätaft jut »ewegunfl nut g^ö "^ 3ÖÖ ^^^'^ 6OÖ 

bet 8ait bettagen. 

di liegt f(at 00t/ bap gat feine Ataft jut S^t^^^n^^Aun^ 
etfotbetlic(^ ifl/ wenn bet 2(6faU bet Sba^n — betrogt/ ober 
^berl^aupt/ n>enn bet SteiSung^coefftcient gleid^ bet ^etJ^oUnip^ 
jal^l bet 2(nfleigung mitb. Sei einem noc^ fiatfeten 2(bfaQe bet 
%al^n etgibt ftc^ ein ^toftübetfc^uf / weichet eine fortwol^tenbe 
Sefc^teunigung bet Semegung ^x^tu^t 2(uf langen Stteden 
ii>ürbe biefe(6e einen gefa^rU^^en ®rab bet ©efc^winbigEeit et? 
teic^en/ mepl^alb man ttntet biefen Umflanben ben fGBibetfianb 
Ux Steibung auf {finfllicf^e Sßeife/ butc|^ ^ermanbfung Ux ttU 
(enben fReibun^ bet Stabet mitteifi Stemfung in tint fc^teifenbe/ 
in bem SRaa^eoetmebtt/ baß £taft unb SBibetftanb einanbei 
g(eic(^ metben/ unb ein Sel^attung^jufianb in bet Setoegung 
eintritt. 

dm Sufammenflenung bet l^iet etmitteKen SKefuftate gibt 
fofgenbe Ubetftd^t bet untet i^etfd^iebenen Umfianben erfotbets 
lid^en bewegenben iRraft auf Sifenbal^n^n in ©emic^ten au^ge^ 
gebtii(ft/ wobei w bie ^efammttajl/ ^ obet 7^^ bir Änjlei« 
gung bet Sa^n be|eid[;net* 
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iSi^tn^^aft tn ^a^n 


!5emedenbe Straft bitrc^ ble Eafl 
audgebrucft 


in ber 
•ßoriiontale 


beim 
^Cufgande 


(eim 
9ltebergang 


&taht . • • • 


w 

200 


— 


— 


©efrummt naify tu 
Item J^albmeffer opn 
1200 gup • . . 


w 

180 


— 


— 


JWetgunflüoiiTi^ae.- 
rdbe 


— 


w 
100 


0/0 


®enetgt wie t)pr (ge? 
fromm . . > 


— 


w 
90 


0/0 



2)ie Saft/ von welcher Ei^l^er bte 9tebe gemefett / (efagft ba< 
©ewtd^t ber (eeren SBagen unb bad ber Sabun^ barauf ; c4 6c< 
{te^en ftc(^ ba^er bie angegebenen 9}er^a(tniffe auf bte brutto« 
(aft. 3ur Srmttt(ung be^ SRufeffecte^ ber Sba^n tfl e4 aNr nl« 
ti^ifl / biefe ©ewtcf^te ju fonbern / unb ein atlgemeine^ 93er^A|r 
ftt^ ber 97etto« jur %ruttotaft fefl^ufieHen. 

lRa(^fle^enbe Zaitüe gibt eine Überfielt biefer 9Set^i(ttiiffe 
auf einigen ber bebeutenbften Sifenbal^nen : 
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. ytam ttt ßl^taiain 



I . t; 



&mi<^t eines. SBagtn 



ielaben 
Pf. 9)teu6») 



leec 
9)f. ^leuf . 



Set^iltnif 
&et 9lttt9 jur 



Sarlington • • • • 

betto ...... 

®Iad0oro:(£bin5ur0^ 
8irerppot»9Wand^efter 
Spon ^. Stienne'. 



6420 
• 8292 

7704 
10,700 

8744 



2782^ 
2675 
2140 
3424 
2354 



1 
1 
1 
1 
1 



1,76 
1,48 
1,38 

1/47 
1,37 



Sd erai6t (i4) ^ierau^ ein burd^fd^nttttic^e^ SSev^aUnip t)on 
jt^et ju brei bcr 9}etto< juv %rutto(afi/ fp ba^ ein 2)ritte( bet 
(enteren/ aU ^ai ©ervidjit bet äSagen in SKec^nung ge(leatn)er? 
ben fann« 

2)er med^anifd^e Sffect ber gorberung n)irb bur^ ba^ $ro^ 
buct au^ ber Safl in bie ®efc^n)inbigfeit/ mit weld^er etfletet ftc^ 
ietvegt/ aufgebracht; berfelbe bleibt alfo unDeranberlid^z e^ mag 
bie ia{t ober bie £raft t)ermel^rt, werben/ totnn ber anbere %acf 
tor bagegen in bem 3rabe oerminbert n>irb/ bamit ba6 gfbad[)te 
^robuct fid^.ni^^t oeränbert. ®i> Mei6t ber med^anifd^e (Sffect 
berfel&e/ ob 10 $funb Sa(l mit einer ©efd^minbigEeit von einem 
Suß/ ober 1 $funb Sa(l mit einer ©efcfiwinbig^eit von IQ Sup 
in gleichem Beitraum bervegt werben* 

«^ieraud würbe [xd) ein fe^r weiter @pie(raum für %e({imf 
mung berSran^portmaffen unb @efc(^winbigEeiten ergeben; wenn 
legtere nic()t in gewiffe ©renken eingefc^Ioffen waren/ weld^e bei 
manäftn HxUn ber Srafterjjeugung fe^r bewegt {inb* 

@tent man bogegen bie erhaltenen 9^efuttate unb 93ered^- 
nungen in %ejug ber EHeibung^wiberflanbe unh 9?eigung ber 
Sa^n mit jener Sarjleßungjufammen/ we(4>e2)r. X 2. Sreße**) 



«> 



) X)a0 preug. g)funb iu 16 Un^en ober 2 ^arf ober 32 ßot|f unb 
glet({^ 0,836 bed 1^000 SBienerpfunb-^anbeldgewt^e. 

) 2)r. X C. (SreKe: (^tniged angemetn IBerflänbUd^e iiber 
^tfenba^nen indbefonbere für ^rt^^atunterne^mungen ; Berlin, 
1835. (®ie^ bie beigefügte Siteratur.) 
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liniiU preuß« ® el^etm f C6ev(atttatl^ z in fernem ifingff erf^tei 
nenenäBerfe gibt/ fo mfirbe von blefem ®efi((^tlpuncte 
au^ bte Srfparung an Stan^pottfraft unb Sran^povtfoften gan^ 
)>erf(^teben audfaQen* 

2>te ^vafr/ l^eipt e6> n)e(d^e notj^menbi^ ift/ ein 9u(r» 
werE auf tintt ®tra^e/ mtt einet (eftimmten ©efd^winbigCeit 
fottjufd^affen / rtd^tet ftc^ offenbar nac^ bem SBiberfianbc/ 
tt)e(^em bad ^ul^rwerf auf ber 0tt;ape (ege^net/ unb f{e|^t mit 
i^m jm geraben ^erJ^äUnifTe ; benn tbtnn {• %* ber SBibec^ 
ftati^ bpppelt nnb breifac^ fofitp^ tfV mu$ aud^ 6ie jtvaft jmetc unb 
bmma( fo ^ro^ fe^n; ift bet SBiberflanb ^alb fo gto^/ fo tft 
nur bie «^cltfte bet ^taft nöt^ig u« f» m* 

^et SBibe tft an b nun/ meldten ba^ Sfu^twetE auf bet 
@ttaße ftnbet/ ift jn)eier(ei 2(rt/ unb bie erfte 2(tt jetfäHt wie» 
bet in jmei Steife. St entftel^t näl^mtic^ : 
. Stft(i4 <^u^ b^t SttibnnQ 

a) bet 2(c^fen in b^en 95ftd^fen bet SÄdbet ; 

b) bet SÄabfetgen auf bet ^txa^t^ 

meldtet (e|tet Zf^tii M SBibetftanbed aUx faftnutuneigent» 
n4f Steigung genannt n>itb/ inbem bie Stäbet in bet Stegef auf 
bet %al^n ni(^t gleiten/ unb ftc^ atfo auf betfe(6en ni^t 
tid^ntliif teiietif fonbetn Diefmel^t to((enb ii6et bie Untittiß 
iftiUn bet ^a^n f^inwiQ ju ^e6en {tnb; wobei jugteid^ auf 
bet S^auffee meaeic^t Steine unb ^iefe( jetbtficCt iDetbem 

3n>eiten5 haxaui/ bap bie Saft fe(&ft/ bei^u'fyvweM/ 
fo n>ie aud^ bteieni|)e bet jie^enben Sl^iete obet 9)?af(^inen/ 
bann/ wenn bie ^a^n ntd^t DoUbmn^en l^otijontat tit^tf 
Um %etgauffal^ten/ mie auf eine fc^iefe S6ene/ aüma^lic^ 
l^inauf gehoben merben mu^» 

97ut bet e tft e S:^ei( be^ SBiberftanbed Uxau^ bet SKeiSung 
ber 9tabdd^fen in Un %üc^fen unb bet Stabfefgen auf bet &tta* 
^en&al^n entfte^t/ ift/ nac^ 93etfd^ieben^ett Ux Bauart bet 
©tragen unh bet gu^rmerfe oerfd^ieben* X>ex jmeite S^et( 
i|i butd^aud tmmet unb ol^ne a((e 2(u^na^me/ fftt jebe 
Zxt bet ®ttage unb füt jebe Tlxt be^ Sul^twetEel 
dan^ )>o((Eommen betfe(6e* St tagt ftd^ webet Dermiit« 
bem nod[) Derme()ren/ bie Saften mögen auf ©d^litteu/ obet auf 



i^U^tobttint i^Unttti SBSageJi/ auf (obetttofett / fanbigeti/ 

fumpftgcn ^trafiert/ auf einet S^iauffee ober auf eiuer ©feit« 
l^a^n tran^portitl; werben/ benn ex rfib^t unmttteKar von ber 
SGBirlund bec ©d^mere bec $&rpec fe(6(i l^ec/ jener unabcinbet« 
liefen unb unwanJ^tlbaun Slaturftaft/ bie allen ^i^rpem uns 
Detou^er(i4f unb unoevanberfU^ tnnen>ol^nt/ €^ (o^t (ic^ breift ie« 
l^aupten / ba$ e^ fpgat fftv aOe Seiten unmi&U^ fepn werbe (1) 
bur4) ir^enb eine Stflnbung an jenem S&tberjianbe aud^ nur m 
Cluentd^en ju erfparen $ Unn unrniQÜä) (1) ift e^ bie £ifr|><ir 
ttnfd^wer ju madj^en/ ober/ fb (an^e i^re SRaffe ^iefelN 
bleibt/ il^r ®twi6)t auc^ nur um ba5 ©eringfte ju oer? 
minbern(1!) :..:. 

2((fo nur a((etn an bemer|ten Zf^tiU be^ SBiber^n« 
be6/ unb fot^K^ nur an bem jenigen Steile ber Ztanipoxttxaftf 
ber jur ÜSenoinbung bief e^ Z^nU6 notl^wenbig ift/ unb mit« 
l^in audS^ nur an ben Sofien biefe^ Zi)üM £anit bur# 
93erooafommnung ber ®trapen« unb ber : ^ul^rwerfe gefpart 
werben. — , ■ i 

2>er oerel^rte ^x. SJerfaffer verbreitet a(fo feine 2(n(id^t/ 
nm auf bie bejie^ung^weife Aoflenerfparung aufmerffam ju 
maä)en. %ereit^ oben l^aben wir fc^on auf bie ^Koflen ber 2(n(a« 
gen bed SJ^auffeebaue^ unb beffen Unterl^a(tung aufmerifam ge« 
mad^t. 9Bir glauben ferner wieberl^olen ju muffen ba§ b;ri einer 
fortjiel^enben/ f4)iebenben/ f ortfioflenben ^raft 
eined in Bewegung fort erl^altenen ^i^rperd nac^n ben ^mi^^n^ 
(i4)f{en Erfahrungen nid^t bie ®4^were fonbern bie 9t ei« 
bung oorjüg(i4) berftd^ft tätigt werben muffe/ unb bie ber Safi 
entfpred^enbe xttatm nötbige «^ebfraft bei l^orijontalen ober 
becUnirenben Sbenen gar nid^t^ wefentUc^ed fe^« Sin Sinb wei^ 
red^t wo^f/ ober überzeugt |!4) gar balb bur4) bie Scfal^rung/ 
ba^ e5 eine fibjer einen StoIIwagen/ ber ftc^ in einem gej(£t« 
ttten eifern en ®e(eife bewegt/ befinbüd^e Saft oon mehreren 
Sentnern fammt ben SBagen / nie im ®tanbe fepn werbe jema(^ 
ju lieben/ wol^( aber bur^ 2(nftrengung feiner Gräfte fortju« 
(io^en. S)ann foOt auc^ in biefem SSer^äUniffe ni4»t au^ ba5 
%el^arrunglt^ermägen bebeutenb oerminbert werben/ wenn eine 
Saft auf mel^rere SBagen auf ber Sifenba^n oertl^ei(t wirbt SBie 
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tut bann felSjt menfc^Itc^e SRutfeltraft vermag/ wirb aui htn 
fpjteren SO^itt^eUungen er^eOen* 

Snb(i4^ follen toit md^t im ®tanbe fe^n aud^ nur ein 
Ouentd^en Dom äBtb^tftonbe ber Sd^werejubeftegen/ fo langebtc 
f)!)?affe btefe(6e bUtbtl au contraire, manfami noc^ ju einer {t(| 
ftet^gfetd^bfeibenben^Raffe}. ^. lO^funb mafftüen Sifen^ no(^ 
eine anbete ^inju^ebeti unb mit biefer in Sierbinbund fe^en unb 
biefe/ bem Umfange ttnb bet SiRaffe nad^ unoeränbertv mixt 
niffyt nutum ein £luentd^en/ nic^t nur um einSot^/ nid^t nur um 
eitt^funb leidster n>erben / fonbern hai ©emicbt berfelben toit^ 
im Sser^äftniß }ur Siel^Eraft ber Srbe (jur ®d^mere) in ber SJ^at 
annudirt unb fic^ über bie Srbe erbeben/ eine S^atfac^^e^ bie tok 
in ber Spielerei mit ben Luftballons ^auf^ fe^en. X>k bemfelben 
angel^ängte 99?afre t)on beftimmter ©c^were bleibt ni4)t nur un« 
»eränbet't^ fonbern ei mirb nod[| iehz ber fpecijtfc^ (eict^tern ®ats 
axi hinzugegeben ! 

S3eiter l^eißted: ,,X)araud folgt benn fd^on (?) I^ier im 2(0« 
gemeinen/ unb felbfl o^ne er|l nä^er auf Balten einjugel^en 
(mo^l getrau) offenbar/ ba^ man ja nxä^t etma n)ie folgt/ 
U6)nen bürfe : X)ie Sran^portf oflen auf einer üorl^anbenen S^auffee 
betragen nac^ ber Srfa^rung fo un\> fo t)ie(; auf einer l^orijon« 
taten (Sifenbal^n n>icb ber fo unbfo oie(te £^ei( berjenigen Srait^s 
portlraft/ bie auf einer ^orijontaten ®tra^e nötl^ig fepn n^urbe/ 
evfpart; bie Soften biefer JCrafterfparung / ali ber ebzn fo 
pielte S^et( ber Soften ber S^ransportfraft auf ber S^auffee 
«ngefdS^tageU/ gewal^ren gute 3infen ber Äo<len einer SifenbäJ^ri/ 
olfo ifl ed oort^eill^aft eine Stfenbal^n fiatt ber oor^anbetten 
Sl^auffee ju bauen. Stne fo((^e9tedj)nung tann(l) n^enn ba^S^er« 
rain einigermaßen bebeutenb umbm ifl (fann aber aud^ 
nid^t) fo ungemein rid[)tig fet)n/ baß ftc^ am Snbe flatt.filaf> 
fed^^ unb mehrere ^rocent 3infen/ bie man erwartete/ oieHetc^l 
nur bie «Raffte unb noc^ n>entger ergibt (dictum non est fac- 
tum etc.); benn e^ n)irb ja burd^ bie Sifenba^n {eine^weg^ audf^ 
auf ber nidS)t l^ortjontaten ©traße ber eben fooielte S^eit 
ber gefammten Sranöportf offen erfpart/ afö auf l^orijontafet 
&tvaße/ fonbern nur ber ebenfooie(te S^eit oon einem 
S()ei(e ber Sran^portEoflen (beffer wäre e^ frei(id[^/ wenn man 
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ben gefammten £tan<i>ottanfii>anb erfpaven tinnU nnV btt U* 
quemere/ fd^ineDete ^ott^t^afilund aud^ bie 93oDfommettl^ett in fid^ 
(^d^tff^/ baf man gat n i <( 1 6 ja^Un bfirfte); nal^müd^ t)pn 
bemjenigen Zf)tiU, Ut auf bie juv U6ern)inbung ber 9tei6ung 
bet 7iä)\in in ben %ü(^fen unb ber Stabfelgen auf ber %al^n 
nötl^tde Bugfraft f&mmt/ feine^weg^ aud^ nur ba6®enngfle t)on 
ben Sofien bev £taft/ bie n&tl^ifl ifi/ bie Saften auf Uti^ti* 
gen %a^n in bie ^&l^e ju l^eBen ; biefer (e^te 2:^ei( bet £raft 
aUx/ tt)e(d^ev oöQig unoetSnbert bet nol^mlid^e i|t/ fann 
fo (ebelttenb fepu/ ba§ bie mivEU^)^ Srfpatung an Ztanif^xU 
{offen am Snbe nur fel^t flering ifl*^ 

£)ad mügten fc^ted^t angetegte. SifenBal^nen fe^n^ bieifieti 
fd[)rag aufmärtd gingen/ ober boc^ ben größten S^l^eil ber 
Sal^nltnie etrine^men foUten — unb bann ift etwa^ f&r ben ge« 
n)o^n(i(^en foflfpietig ju unterl^altenben ®tra§en6au gewonnen! 
bietet er nid^t nebfl ben l^auftgeren 2(ufffeigungen noc^ a^gefe^en 
pon feiner fonfftgen %efd^affen^eit bie gr&pten 9t(i6ung^miber^ 
flanbe bar! . 

Tlnf biefen ©runbfa^en (af!rt/ bemubt fic^ ber l^od^gefd^S^te 
•^r« ^Serfaffer barjut^un^ ba^ bie fic^ erge6enben 9Ser^a(tniffe 
ber Srfparung an Sugfraft auf ber.Sifen6al^n^egen bie auf ber 
S^auffee mxtlii^ (1) genau biefe(6en finb/ obfdj^on fet6e SdMs 
(td^t be^ betrag e5 ber BugErafte fe(6|i/ auf ber tmn ober ber 
anbern Tltt t)on ^tra^en^ bebeutenbe S9?obiftcationen erleibet 
aie SÄefuttate felbfl (inb fofgenbe *) : 



')^an ut^Ui^t bie früheren ^abcQen ^temit 



» 



-* 
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^efammte not^mntMge 




iSt^pas 


■ 


2(n(lrendttng Der 3ud' 


3Ufo auf 


^^ I r ^^ 

rung htt 


^(l^txnQ Uv (Strafe 


tbiere um 240 (Stt. Uta* 


ber 4Sifen' 


Sn^taft 




auf ju iU^cn. 


»enigetr: 


Me 


auf (iner 


auf einer 




@^au{fee 


(Siftnia^n 




e^auffec 




?)f. 


9>f. 


^f. 


^rocent 


0/ pbtx l^orijonta( 


1100 


110 


900 


90 


1 auf 240 . * « « 


1263 


230 


1033 


81X 


1 auf 120. . . . 


1440 


360 


1080 


75 


1 auf 72 


1703 


553 


1150 


67i 


1 auf 48 • . . . 


2084 


834 


1250 


60 


1 auf 36 • • • • 


2538 


1168 


1370 


54 


1 auf- 24. . \ . 


3771 


2074 


1697 


45 


l auf 18. ., • 


6775 


3547 


2228 


38i 



2)U 9tefuttate totcfer Stec^nung foKert ergeben/ bap matt 
JU einem bem Unterne^mund^capitat einer Sifehba^n ungemeiii 
5efä^t(i4)en Srge&ni§ gelangen f&nnte/ menn man f4f(ie^eti 
n^Dte/ e^merbe/ toziitu Srfpärung an S:ran^|>ort{raft^ unb 
f9(g(i4^ an Sran^pprtfcffien auf einer l^orijont a(en Sifenbal^n 
90 ^rcent von ben Sriin^)M>rt{o{ien auf einer (S^auffee betrogt/ 
ba^ naJ^mlid^e ä&erl^aupt 0tatt jinbem — SSBeit gefehlt ifi e^aber 
ttu4^ b^ Umgefe^rte aMitberl^aupt gettenb mai^tn ju woßen« 
Z>cA S^emii^en a(fo be^ 93erfafferd/ ttberweifen ju woßen / bap 
bie no4^ u6rtg Mei&enben SBiberflanb^Ihrjfte auf ben Stfen^a^nen 
^m^n ber Sbauffee fafl gteicf^ fommen/ unb ^iemit totni^f gor 
feine ober gefal^rUcfie dtefuttate liefern / b(ei6t fruc^tfod/ abge« 
feigen baoon^ ba$ bie angeführte SRed^nung mit ber Srfal^rung 
von ^ereit^ mit bem me(fä(tigfien ^Sort^eit unb in großen Sinien 
ienugten Sifenba^nen (man fe^e bie frühere Tabelle) nxö^t über- 
rinflimmen fann. — 

Sie Sifenba^nen ftnb nad^ bemfefben 93erfa{fer gefa^r^^ 
iid^/ in SMtt>egen bie Sugfraft üerme()renb (!) in 
bem S!}?aaße/ ^a^ {teber^ergfaJ^rtgUic^geac^tet mer« 
^tn muß/ unb äußerfi {o(t|>ie({g/ bal^er mieber gegen bie S^auffec 
im 97a d^t^ eile. S^ feiert ji^ar nod^ m Srfa^rung^fa^en (?) 
(fagt ber ben3(^rtl^umfe(&fl al^nenbe ^erf*) Ci}x^mMii^n %eob^ 
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ad^tiinden ttttnommen (?)/ wie H ftd^ bdSet ttt Sagten l^tt^aitt, 
aitt wdl^rfc^einttd^ tft c< fo: StfenSal^iteit (!nb gegen 
S^auffeen m^ 6et ^(ufmSrt^fiecgung im Sna4ftl^ei(e — bie }(n« 
(agen unb Ztmipottto^tn Sebeutenb Eo<!f)He%eV/ bie St^^^ 
<itteni in Seutf4)Ianb im Surd^fd^nitt getinger/ bagegen bie Uns 
(agefoflen ber €ifen(al^nen um 9ie(e^ Sebeutenber ({.%• ber 8olS)n 
ber 2(r&e{t^(eute/ S^eurung be^ Stfen^ im 93et^o(tniffe ju Sng« 
(anb!) — SRit oevmel^rter (Sefd^minbtgfeit be5 Sran^potte^ «er« 
meieren |t(i[^ bieUnfoflmjut ungeteilten Ssevfc^menbung^ 
fe(6ft bie 2(udfu^rung t)on @eite btt 3ngenieure ober Saubirecto« 
tren fotc^er Untetnel^mungen trägt ben ^eim ber oorl^anbe:? 
nen ©efal^r be^ 9!}?ißUngen^ mit ftd^/ wei( bie Ingenieure ober 
95aubirectoren nid^t jugfeid^ bie au^fd^üeßtid^en %aul^errn ftnb« 
Hui biefem Sinigem allgemein 93erftonb(id^en Ü6er €ifen(al^« 
nen in bem SBerfe be^ X>x. X 2. Stelle/ Ei^nigl« preu^ gel^« 
06er6(iuratl^e / gel^t nun unSejmetfert J^eroot/ — eBfd^on ba^ 
(San^e fii) nic^t auf B^^ti fift^t/ wai bod^ in ©elbfacf^en unb 
beim 9!Raf4)inenmefen bie «i^auptfac^e 6tei6t/ unb oSfc^on bal 
©efagte burd^ bie Bei immer reger luerbenbem 93er(el^r Bereite in 
bai Se&en getretenen Stfen6a]^n(inieh im inbuftri(>fen norbame^» 
tiCanifd^en Staate/ bem geminnfüc^tigen Snfefüaatt/ in 97ie« 
berlanben unb !&eutfdS)(anb/ alfp burd^ bie Srfal^rung/ mie {<e 
im Sßertl^e gefiiegen ftnb/ gerabeju n)iberf|)ro4)en mirb/ — bafi 
ber gemol^nlid^e (Ztta^^i unb d^au^Hiau in SllM[x^t ber ^n« 
lagetofteu/ feiner Untetl^altung unb ber Stefultate/ bie er bar« 
iittet/ ben €ifen6al^n(inien unb ber neuen ^orberung^weife vor« 
gebogen merben muf/ unb ba^ man fic^ aui Uiöft begreifli« 
c^en (Stänben oor fo(d^en2(nge(egen]^etten/ M ^rivatuntetne^« 
mungen ^üt^^n mu^f o6ft(|on bet SJerfaff et biefe^ 2(uffa^e^: 
„weit entfetnt ifir bea großen Slu^tn ber (Stfen6al[^nen 
üBerl^aupt ju (ejtueifetn ober ju oerfehneu/ unb er fei« 
ne^weg^ bie 2(6ft(^t l^abe^ fe(6ft Privatleute von Unternel^mun« 
gen abjumal^nen/ bit jur %efötberung ber Sinfü^rung bet Si« 
fenSal^nen geteid^en UnntU/^ l^at au^ auf bem gefammten £on« 
Cinente gerabe iei ben wo^H^a&enbflen Sapitaliflen unb privat« 
unternel^mern fein @e|^or gefunben. 



ttf fln>latt4itfiK Aif^ifbttRii flinMitt(i^#>r nv in t&ani flonälniMHi 
fif(i|dDtos tEHf^# jj8 vccfimn^ ^urfwui imr UkiS ^nar A. Sl 1837 

]iS(0fli/ Md^ ÜMfijffM c$ ton SnO^ iBBS^jpaDisitcai^ uufitfJMttr 
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et ber ^u^ffll^rung von Stfen(al^n(iitten im ffci^txn SSdaf« 
(ta6e/ n)te j. %• 6ei berSettundl)ev@d[)ienentt)ege opnSBun nad^ 
%od^nta tn@artjien/ (tegt e^ ttid^t weniger im Sntereffe be^^u« 
Micum^ aU ber S^eifne^met fold^er 2(ngeregen^etten^ baß ba^ 
einma( Eegortnene fSBerf unbefd^abet einet foliben Sonftruction / 
in mogtid^fl furjet Seit ooKenbet merbf« @in(eu(^tenb mivb bet 
93ortl^ei( biefer ^anUtvitUatt f wenn man erwagt ^ bafi einer« 
feitd ber allgemeine Stufen/ n)e(dE)en biefe 2(n(age t)er^eiflt/ nid^t 
ju frfi^ erlangt werben tanUf anbererfeit^ bie angelegten Sonb^ 
jeitiger fidS) )>erintereffiren / ober wa^ ba^fel6e ifl^ ba§ burc^ 316# 
ffirjung ber Beit/ wa^renb welcher bie 2(n(age{offen o^ne Sr« 
fa| t)eriinfet werben müfTen/ biefet6en ftdf^ ü6erl^aupt niebri« 
ger flauen. 

93on ber angemeffenen Sinrid^tung unb 93ertl^ei(ung ber 
2(r6eiten l^ängt ed großtentl^eiK aS/ biefen Bwtä ju errei4^en/ 
wo6ei auf bie Sänge ber ^af^tif fpecielle Zxt i^xtt Sonflruc? 
tion/ %efd^affenl^ett bed Serrain^r unb bie mögUct^fte %efeiti« 
gung ber ^inbernijTe einer l^orijontalen SKid^tung/ Bd^i unb 
Songe ber ®eiten6a(nen/ Bal^f/ %efd[iaffenl^eit ber S&rberung^« 
mittel/ SKenge unb %efc^affenl^eit M ni^t^igen SO^ateriaM^ unb 
Entfernung ber fte erjeugenben «^filf^quelleur ^cta^t ber in 
!EBirffam!e(t tretenben unb arbeitenben Gräfte t)or aUem ba^ 
2tugenmerE gerichtet werben foQ. 

2)ie 2(u^fu^rung be^ %aued wirb am fd^neOfien unb wol^U 
frilfien in Sntreprife bewirft/ unb ba^ ©olibität unb ©enauig* 
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Uli bamtt verBuQben werben fantt/ t|t (el einem au^reid^enbeti 
2(uf(tci^tdperfona(e unb ff renken 2(ufre(l^t^a(tung ber Sontractionl« 
(ebingungeR ntc^t ju (ejweifernr befonber6 wenn ba6 SBevE ntc^t 
in ©enetoNSntreprife gegeben mtrb/ fonbern \ut %ef&rbetun0 
ber Soncurrenj/ bie )>errcif^tebenen Setfiungen für emjelne ®tre« 
ätn getrennt in ^Serbtng au^gefe^t werben* S5 trogt fel^r me? 
f entliefe jur %efd^(eunigung ber 2(r6eiten bei unb btent juv Sr^ 
moßtgung ber 3(n(agef offen r wenn^ wie e^ je^t in Snglanb 
aOgemein fi6(ici^ iff/ ber 9Sortl^ei( bed Sifenba^ntran^porte^ fc^on 
bei 3(n(age berfe(6en benu|t wirb« %ei ber 97otl^wenbtgfeit einer 
forgfältigen 2(u6gtetd[)ung alter Unebenheiten in ber Stii^tung 
einer SifenBal^n ftnb e^ befonber^ bie oft weiten Sran^porte ber 
bebeutenben SRaffen ju fSrbernben WiaUxiaU/ we((^e bie $(<u 
nierarbeit eben fo tl^euer M jeitraubenb ma^tn. 93ermitte(fi 
'UnwenhutiQ prooifortfd^er Sifenba^nen/ ju wetzen gri^ptentl^eiU 
hai fpater beftnitio aufjubringenbe ©eflange benu^t werben 
lantif werben biefeSran^porte er(et(^tert unb befd^Ieunigt/ unb 
tragen bal^er in jweifac^et 93ejiel^ung jur 93erminberun0^ ber 
2fn(agefoflen bei. ^ 

dinc nähere %eftimmung ber jur 3(u^ffil^rung M gefamm« 
ten ^anti erforberlid^en Bett ifl tiur infoweit m&g(i4f/ ali {{(^ 
biefelbe nad^ ben in gewtffen Seiten ju (eiflenben 2Crbeiten beur« 
tl^eilen (apt Unvor^erj^ufel^enbe «^emmniffe fönnen ifytet ülatnt 
nad^ nid^t fiigtid^ in SKed^nung gebrad^t werben / obg(eid^ fte 
nic^t fetten ungemein auf bie Verzögerung etne5 ^amh einwir« 
Een* @o würbe ber %au ber Stverpoot« 9D?and^efler«£tfenbal^tt 
burd^ ba^ fel^r naffe 3a^r 1829 fe^r oft gänj(tdS) unterbroc()en^ 
unb bie %al^n beg^alb ein 3a^r fpater fertige a\i man bei bem 
%eginn ber HtUiUn oorau^gefe|t l^atte* 

Die gewol^ntid^en Srbarbeiten Hnmn in ber 9tege( burc^ 
93erflarfung ber Ärafte bi^ ju einem gewiffen Orabe befd^feunigt 
werben/ unb e^ (eibet feinen Bweifet/ bafi biefetben mit Tini^ 
nal^me oon etwa notl^wenbigen %ergbur4)ffic^en bei weitem ni^t 
ben bebeutenbflen Beitaufwanb erl^eifd^en; wobei oorau^gefe^t 
wirb/ bap mel^rere Snterim^ba^nen neben einanber angelegt 
werben/ baoon bie eine ^ätfte für bie belabeneu/ bie anbere 
für bie teer jurüd^fal^renben SBagen beflimmt wirb/ wenn Serg» 
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bur^fitc^e not^enbtg finb« 6tn fot(^er 2)ur(l^t4f etne5 95erge$ 
von j* %• fel^i: (eträ^^tlid^em Umfange/ (tefert Srbe unb @anb/ 
unb l^a(t n)ol^( Saläre (ang auf* X>abii mu^ ein fe^r regefmo^ü 
gev %etrte& @tatl; ftnben/ urtb fo(c()e 2(norbnungen getroffen 
werben/ ba@ bie mtttUre 2(rbeit^jeit oon 12 ®tunben täglich 
t)on|lanbtg benu|t/ unb jeber auc^ ber gemtgfle 2(uf enthalt üer^ 
mieben wirb. . 

X)te fpecieOe 3ettfo(ge ber gefammten Sauarbeiten unb - 
il^rer 93or6erettungen wäre bemnac^ : 

, Vorarbeiten ju ben 93erbingungen ber ZtUiUn unb Siefe# 
rungeu/ 2Cbjubication berfelben« 

%efd[)affung eine^« geeigneten unb au^reic^enben 2(ufftdS)t^« 
^erfonal^/ Organifatioo bed £)ienfie^/ ber 93ureau]r/ M ffttöfs 
nung^* unb Saffenwefen^* 

©pecieUe IS^edung ber Cinie unb 9tegu(irun^ber ©runb« 
entfd^fibigung^s 2(nge(egenl^eiten/ SSermeffung/ igrwerb/' Um* 
fd^^reibung ber in 2Cnfpru(^ ju^ne^menben (Srunbfiücfe. 

Anlage t>on gelbjiegeleien jurgabrication ber jum ^an 
ber SogenfleUungen für Brüden / einer großen 2(njal^( \>on 
2)ur4^(äffcn unb ber SBorterl^aufer erforbertidj^en ^acf (leine. X>k 
?(ntage unb ber Srfotg biefer 2lrt t)on Siegeteien i(l fel^r t>on 
ber SBitterung.a^l^angig/ ba in einem fe^t naffen Sa^rnur we* 
nige unb fdS^leci^te 3i«g«f fabricirt werben Unrnn^ nid^t weniger 
würbe ba^er ber %au in einem fotd^en Satle einz fe^r bebeutenbe 
gSerjögerung erleiben / wenn nic^t Siegelöfe'n in ber 9?al^e pnb/ 
ober oon folc^en bie erforberlic^e Quantität biefe« äRateriaK ani 
ber gerne l^erbei gefdj^afft werben Knuten/ waö fid^ inbeß in 
Oflerreic^ bei bem guten Suffanbe unb ber SWenge ber Sieget 
brennereien Eaum erwarten läßt. 

%eginn ber Srbarbeiteit an ben Stellen / wo bie tiefflen ^ 
(Sinfd^nitte unb ^öc(^iten:7(uftrage t^orfommen/ unb bal^er bie 
meijje Seit fowo^l gtir Äu^fü^rung aU jum 9?ad[)fe|en erforbern. 
2tuf fotcfeen ©trecfen- werben bie Srbmaffen auf Snterim^eifen^ 
bal^nen tran^portirt/ ju wetdj^en bad SifeU/ wenn ed beim beginn 
ber ^(anierarbeit; noc^ ni6)t oon ben Unternel^mern ber ^c^ie« 
nenlieferung in ber erforberlidS^en £luantitot barju(!eDen fe^n 
mö^te / oom HuiUnU belogen werben mn^. X)ev (e|te gaU 
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bftrfte fi(( mo^( itmttäU in bem ifterteu^tft^tt Aotferfiaate et» 
eignen/ inbem 

©tetermavE 400/000 (Zentner Stfen 
Sa^rien 350,000 „ „ 

Ungarn 200,000 „ „ 

»ß^men 193,500 „ ^ 

0ie6en6urflen 70,000 „ „ 
6<lerrei(^ ;: 48,50a „ „ 
Stalten 50,000 „ » 

©aflijien : 40,000 „ „ 
Sprot 1,700 „ : :„ 

(tefert* 9?ac^ 2(nbve Betvogt bte @efamtntliefevung biefe^ Statur:^ 
etjeugniffed in ber oftert. SRonarc^^ie 1,700,000 Sentner jä^r» 
Ud^, atfo t)on @ette be^ StfenmateriaU 'tt)ebev eine bebeuc«nbc 
^erjögerun^ -noc^ 93ert^euerun^ ju smarten fle^t, wenn auc^ 
Ui ber nur mögUc^en fucceffioen 2(udfu^rung gvöperer Sifetu 
6a^n(inten mehrere dteid^jeitig au^gefiil^rt n>erben. 

2)er %au ber %rü({en unb SDurdS^täfTe , namentlich in \itn 
S^alern, mtli^z oermittelj! i^o^er 2)ammfc^üttungen ü&erf(()rits 
ten n)erben muffen, erl^eifci^t ^Uiä^^Mi bte gel^ortge 9lit(fft^t be^ 
Bettaufruanbe^. 93on ber mögftdS^fi 6efc^(euntgten 93oQenbung 
biefer Brüden. l^ändtt>orjugdn)etfe ber fdj^nelle ^^xt^an^ ber^to» 
nierarbetten unb t>on biefer bie gefammte %aujeit ber Sifen6a^n 
ab« €d folgt li)ierau^, ba§ ber %rAc!en6du mit bem größten 
S^ac^brucfe betrieben werben mup, wo^ inbeffen nur bann mög^ 
lic(> tft, wenn bie Si^d^^f^^^'^^^^^^ ^^^^^ gunfligen Umjlanbett 
betrieben werben {dnm 

^oQenbung fämmt(ici^er %rtlcEenbauten unb ber baoon a&s 
j^ängtgen Svb^ unb ^(anierarbeiten , 2(nlage von ©ebäuben, 
2)ien(bvo^nungen ber ©a^nenwarter,- SKaterialien, ©erat^e, 
@4>uppen, SBearbeifcungber Unter(a3^blöcfe> Änüeferung ber öuer^ 
fd^weaen, 2(ufrQumunö ber ®teinbni4)e,v(äewinnung bed ü)?a= 
teriaW ju 55efe(ligung^becfen , £ran«v^ort biefer 9D?ateria(ien 
nacj> ben ©treden , auf welci[)en bie ^lanierarbcit üoöenbet x% 
Zauber »orfommenben guttermauern, g^up-Sorrectionen 
unb UferbecEungcn, 2tuf^o^ung ober ©enfung ber ^k gifen« 
,bal^n freu^onben Sanbflragen ober gefbwege. 
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^oDenbung gtogcr !t)utd^f(^nttte unb bet SunneM. 

7ini\^tinr\Q ber (Svoben auf ben etngefc^yntttenen ^al^nftre« 
deit/ 2fu^gra5un3 eine^ Srbfa|ten6 auf angefc^fitteten 2)am5 
men / urtb ?8itbunfl ber gu^wege/ ^cfilic^tung unb 3la6)tinnnQ 
ber 95&fc^ungen. Jfnfertigung ber ©runbfage unb ber erforber* 
Uc^ wevbenben SBafferabju^e m berfeI6en/ Cagcrung unb Sin» 
ri(i{)tun3 ber UnUtUQiiiiäe unb Cluerfc^weflen ; 2tufbrin5un3 
be6 ®i^f^nßti/ Sinbettunp ber Unterlagen in Keingefc^jfa^ene 
©tetne/ ^6caumung unb '2(u^;g(etci^ung berfelSen . mit einer 
©anbtage. ' 

Stnrtd^tung ber 2fudn>eid^ungen unb SBegeüSergänge/ Uns 
(age t)on !&rel^fc()et6en/ ^t^nn^ ber S!)?ei(en? unb 9?ummer(teine/ 
7(6frec^tund ber %al^n. 

^oüenbung berfetSen mit 6e(ie6tgen jufdQigen 93erjierunj}d:: 
ober 95equemlid(|{eit6juga6en; 'UnU^t r>on ^tOeen/ u« f. m. 
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et ber Sftiloge einer StfenSal^n tft voterfl iti jebem üantt/ in 
jeber ©egenb in Sttidftd^t ju nel^men/ n)e(d^e^ ber «^itupt' ober 
Sentralpunct anbermeittg j^er^ufietfenber Stfenbal^ntinien ift* 
Senn e^ ift burc()aud nid^t d^eic^gültid c6 irgenb ein Belebter Ort 
an ber ®eite ber »^auptbal^n liefen b(et6t/ ober berfelben fammt 
t^ren ^lü^tüai^mn jum QSereini^un^^punct bient/ unb oon 
wtlä)tx 5(rt biefer SJereiniflung^punct fep. £)er geniale Stiftet 
ber 6(lerr. Sifenböl^nen/ SÄitter oon ©erflner/ waf)Ut 2inj jum 
93ereintgungdpunct ber *^aupt6a()n na(^ Submei^z a(^ ber 9i^tf 
b'inbungMinie ber S^onau mit ber SRoIbau* 3n Sinj münben fi^ 
bereite mehrere SifenSal^nlinien ein/ beren eine ftd^^ im 93erf!u§ 
ber Seit in bie fJBiener Sriefter^auptBal^n bur^) eine gfugelba^n 
einmünben bürfte. 3um Sentralpunct ber flrftßern oflerr. Sifens 
ba^ntinien i(l Sßten Qtwa^U/ unb baburd^ ber ®runbfa| factifdf^ 
aufgefleUt: ba^ größere Sifen6a(>n(inten in biejentge Stic^tung 
geführt werben muffen/ wo bie größte 2(u^be(>nuna ber ©efc^af te, 
ber ftäilfte 5Ser!el^r unb ber l^mie grtrög ju erwörten ifl. 

2(öe biefe Sebingungen werben in einem genfigenben ©rabe 
erfiifft burdf) ben Sufammenl^öng ber Sifenbal^nen/ unb bie 2(ud= 
be^nung ber 53erbinbungen mit Canbflropen/ fdS)iffBaren 0tr8* 
meu/ Sanaten unb ©eel^ofen* 

X>a^ eine Heine ober rercinjette SifenBöl^n weniger Eoftet 
unb fc^nefler erbaut werben fanu/ i(t ifluforifc^. ^ine gro§e 
j* %• ,\wei ^ropinjen ober jwei Ströme mit einanber oerbin» 
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benbe <Stfen6al^n (oflet na^ 93erl^i(tnt^ i^re^ Srtragel »veber 
mel^r nodj^ meniger aU eine Keine/ nnb tann &ei bet (Srbauung 
in tUimve ^Cbtl^eUun^en etngetl^ei(t/ Ibtn fo fc^neU/ aB ein 
Heim^ ®tüc£ t)onenbet merben* SBad anbete 0(^n)ierigfeiten 
einer großem ^af^n im 3}ergtei(^ mit einer Keinem betritt / fo 
(tnb biefe nur re(ati\>. Sine tUim Sifenbal^n mirb e&en fo mtf 
ja nodf me^r S9?ü^e l^aSen/ {(eine @c^n)ierig£eiten ju iibermins 
Utif aU eine g'^^^^/ ^^^ ^urc^ Bereinigung vieler 3ntere{fen 
bie großem (läf entgegenfleüenben ©c^mierig feiten (u beftegen* 
&m vereinzelte ^af^n toixft ^infang^ nur geringe ^ntereffen 
ab/ unb gemalert el^er ein abfcfiredenbe^ 95eifpte( a\i bie unbe» 
zweifelten 93ort^eite einer fircmgleic^en 9Ser6inbung cber2(n- 
na^erung }n)eier von einanber entfernten Orte« X)ie Urfac(^e i(i/ 
ba^ auf ifctirten ^treden feine «i^unbel^flca^en ober gro'ßen 
^aarenjtige entließen fönnen. <£inen ^ewei^ lieferte bie friil^er 
mel^r ifölirte Singer« %ubmeiferbal^n. £)aß bie jufitnftige Ber^ 
(ängerung einer f(einen ®trecfe bie Sage ber Unternel^mer ver- 
(e(fern muß/ tfl teine J^inlonglic^e %eru^igung ; benn ti erfd^eint 
immer gen)agt einen Z^zU eined @ebaubed ju errichten o^ne fic(^ 
juoor ber na^en Bodenbung unb %'enu^ung be^ ©anjen ooU^ 
ftänbig )>erftc^ert ju l^a^en. 

9!nan w&xU ftc^ fel^r irren/ wenn man bie Tinta^c )>on 
Sifenba^nen mit (S^auffeen/ bie nie in ju großer ^Injal^l ange- 
legt werben tönmiXf t>erg(ic^e. &n^ S^auffeeifl fc^on baburc() 
wo^itfyatiQf weil bie Sanbwirt^fc^aft fte )>on Ort ju Ort benu^t. 
Sifenba^nen bagegen bleiben in ben ^anben ber Unternel^mer/ 
welche nur au6 SBagen- unb ^erfonen ^ Sraneporten il^ren 
SyJu^en '^ie^en^ I önnen* 

Sifenba^nen (tnb nur bann ein folgenreiche^ unb gewinn- 
briitgenbe^ Unternehmen/ wmn {te ju bem ^ö^ern 3n>ecfe be- 
ilimmtftnb/ bie Diic^tung eine^ größern feb^aften %$erfe^r5 ju 
anbern / wie j« ^. bie ben kontinent umfcfiiffenben $ran^)>orte 
auf geraben SBegen burc^ bie %innenlanber ju jie^en. Slux ta^ 
burd^ 9^erben große Sifenba^nen jlromgleid|)e SSerbinbung^- 
flraßen/ unb folc()e mfiffen fte fet)n/ ba fte in gewiffer 9tüct(tc^t 
mel^r al^ bie natürlidJKn Straßen ber 0tröme foflen* 
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Sifenbal^nen mit tuol^fgernJI^Uet fUti^tnn^/ )wecCmA§fger 
Sauart uttb Z)ampfmagen6etrte6 entfprec^en ben 2(nforbe!rungen 
bed 93crEel^rd in näherer Sejie^ung auf 0d^ne0idEett/ ®tc^er« 
d^eit unb 9Bo()tfei(^ett ber Sran^porte am ooIlEommenflen / unb 
gemal^ren in fo fern unoer£enn6are ^ovt^eile übet bie metflen 
ber iü^ex ixbli^m 93er6tnbung^mttte(« ®efe^(t n>äre ed tnbeß 
ftc^ burdi^ ben aOIeintgen 93ort^et( eined eiligeren £ran^|>orte^ 
ju bem ^roject verleiten ju (offene biefe Sinri^^tung 6 top ^ur 
%equem(ic^!eit unb %efc^(eunigung bev/ Reifen anju» 
wenbeu/ mä^renb ein 6ebeutenbe( ©eminn ftc^ nur ton einem 
fc^on t)orl^anbenen großen 93erN^r errvarten laßt* 
Sßtr feigen Stfenba^nen nur ba mit ®en)inn entließen unb forts 
(eftel^en/ mo früher \6)on 9}?tnionen Sentner ©uter aller Htt 
langfom mit ^ferben fortgefc^ileppt würben unb bie ^erfonen* 
frequenj beträchtlich ifl. ' 

„^er (StfenSa^nen aU 35Ö(ferange(egenl^etten oor 2Cuden 
f)at/ fagt ein geiftreic^er ©c^riftftetter > 3» SB* @cl^mi| (jie^e 
bttjfen %rofc^üre in ber am Snbe beigefügten Ctteratur)/ wirb ftc^ 
burc() Socadnterejfe nic()t pon bem gemeinfc|^aftltc^en 3n)e(le aS« 
wenben (äffen, ^^nn bie 9tic^tung etner £onttnenta(sStfen6a()n/ 
an beren Ufern/ einigermaßen wie an einem großen Strome/ 
burc^ eine m&glic^e Sßenbung be^ Sßettl^anbel^ gewerb^reic()e 
Orte entftel^en werben/ wic(^ttger 01/ aU mancher ©ränj^^ ober 
«^anbeUflreit/ um welchen man blutige Kriege geführt f^at, fo 
Unn man e^ wo^I SRiemanben perbenhu/ bie Q3ort^ei(e auc^ 
ber tUMen biefer TinlaQzn für bie ©egenb/ bie i^m am (iebflen 
ifl/ in 2(nfpruc^ ju nehmen. £)ie ganje 13@tunben (angeßinie 
ber CioerpooUr üKanc^)e(terba^n/ welche tl^eiU burc^ wenig ans 
gebaute ©egenben gebogen würbe/ foCi jegt ben 2(nblic! eimi 
großen ©artend barbieten. £)ieß barf und nic^t wunberU/ ba 
ein ©artner j. %• auf fed^d ©tunben t>on beiben großen 0tab« 
ten entfernt/ bieSBa^l bat/ feine ©cmüfe in S^itpon einet 
^aibtn ®tunbe auf bem 9}?ar!te bereinen ober ber anberrt 
biefer ®tQbte ju prafentiren. Unb wer m&d^te nic^t eine neu ju 
erbauenbe SBobnung fo anUQtn/ baß er eine 2(udfic^t auf ba^ 
feUene ®c^aufpie( ber21tted betebenben Sifenba^n ^atte/ unb fo 
ju fagen an ben Sporen beiber 0tabte wol^nte?! ! — ** 
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2)ec 93ovtMl bet SBol^{fet(l^ett ber itantpotthflm 
n)trb ntd^t tDenigburd^ bie eident^ftmUc^e Sage unb Slic^tungMinte 
bet %al^n na^et 6e|itmml ; benn e^ tuirb mol^I SRtemanb in Hie 
tebe fleHen n^oUert/ bag auf gvo^enfdi^^Saven Strömen jwtfdj^en 
belebten *i^anbe(dfläbteti unter gemt ff en g&nfiigen 3ett« 
Devl^ä(tntffen/niebevere Srac^tfa^e/ aU auf SifenBal^nen )u 
erzielen ßnb/ ja in einzelnen SoHen fc^on befielen mcgen/ 
unb baß bu^4^ ^inf^M^d ^^v £iampffc^tfffa(irt auf bemfelben / 
fogar eine fc^neUe unb ben ^r&ßten Sl^eU be^ S^^td l^inburdj^ 
gefiederte reflelmS^ige ^eforberung mit niebrigen gradj^tpreifen 
Detbunben werben fann. JQmani folgt aber an^ nnx/ ta^ bie 
2tn(age einer Sifenba^n neben einem fc^iffbaren. ®trome 
in ber SdzQei nur ju Seiten nic^^t fo eintraglid^ ift> unb oft 
fogar bie Uferbervo^nfr ftc^ in aüm i^ren ©efdj^aften bebrol^t 
finben* ®o einfaä) btefe Sotgerung auc^erf^^einen mag/ fo fel^U 
e^ bodj) ni4)t an %eifpte(en berjartiger liniaQm/ wzl^e aber auc^ 
inögefammt ben beabfldttigten Btoed oerfe^tt l^aben / wie unter 
anbern bie bei weitem nidj)t ben gej^oftett Srtrag (iefernbe Sifen? 
ba()n/ neUn ber fd^iffbaven Soire {wifd^ett 2(nbrecieujr unb 
Joanne/ jur ©enüge jeigt* 9SBo f4)iffbare (Sewaffer t>orl^anben 
jinb/ ijl ed jwedmaßtger fie ju »ebefferu/ a(^ fie burcf> foftbarc 
neue mit ben Ufern berfelben parallel laufenbe Salinen jubeeins 
träd^tigen. ^an wirb alfo ba^in mit !8ortl^eil Sifenflrapen 
bauen/ wo bte Statur Uint SBajferfiraflen aniQt^xaben ^aU 

©rope Slußt^älergewäl^ren jwar in ber Siegel außerfi giin- 
{lige 97eigungiüerl^ältniffe für bie 2(ntage oon Sifenba^neu/ unb ^ 
011^ biefem @runbe finb fie nic^t feiten anempfol^len worben. 
%etra(^tet man aber biefelben ani bem rid^^tigeren (B^fi^ti- 
puncte/ ba|3 fie t)orjug^weife jur Belebung be$ innetn 93erfel^r^ 
unb jum Srfa| fc^tf barer ®tr6me bieneu/ für ba^ allgemeine 
fSBol^l förberlid^/ für bie Unternel^mer gewinnbringenb werben 
foHeU/ bann ev\i)zintn bie 9tic^tungen bei weitem Dort^eil^af:: 
ter*unb üorjüglid^er/ welche i'ene S^äler freujeu/ t>erbinben 
unb bergeftalt jur Seben^aber für bie bajwifc^en liegenben %e« 
jirfe werben/ benen bie fEBol^lt^at fc^^iffbarer ®trßme mangelt. 

Sie J?>ol^enjüge jwifc^en ben großem Flußgebieten / welci^e 
nic^t feiten reic^ an ©rubenerjeugnijfen uni S&affergefaOeß/ 
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ben 0t| ber «^ftttenwerte unb SaBrtfen J^ttb^n / tt)erben but(^ 
tim JDeritnbenbe StfenSa^n jugän^ttc^/ momtt bet 2(u6tauf4) ber 
Crjlpuaniffe unb Sebfirfniffe beförbert/ unb ben 'to^en 9}7atfs 
ria(ien ein (etc^teret $B3ej^ }U ben SBerfftotten unb «Isafen t>er» 
fd^afft mirb* Unerme§tt4)e/ au^ ^Ränget eme^ mol^tfeiten Sran^« 
potte^/ unBenu^t im 0c^oo|e ber. Srbe rui^enbe Sager t>on Aol^« 
(eu/ ®a(j/ ^al£ unb anberen 9}?tnera(ien/ BeEommen bur<(> bte 
95al^n erfl SEBertl^ / unb bte S&rberung berfel6en t)er6rettet Sl^as 
tigfeit unb SBol^(f{anb in fonfl verarmte unipirt^bare ©e^enbeit/ 
wal^renb ber Vertrieb biefer 0toffe auf bad ©ebei^en ber 2(n« 
tage sdn^i^ jurädwirft/ meiere biefen peränberten Suflanb 
l^erbeiffil^rte* 

Huäi bte ®tromfclE)tfffal^rt gemtnnt bamit an ?{uffdj^mung/ 
tnbem biefe Salinen il^r Bebeutenbe ^rad^tmaffen juffil^ren/ wä^« 
renb eine vermehrte %eog(£erung im 3nnern bie S[)?är{te dti beit 
Strömen belebt unb btefelben einer immer gröpern Sufu^r 
bebilr'fen. 

2Cnber^ t)erl^a(t zi ftdj^ bei ber Su^rung von @d^tenenkoegen 
bur(|) bie S^a(er fc^iparer Ströme; l^ier n)0 9!}?enfc^en utih 
©emerfre ftc^ am frü^efien unb erfotgreic^ffen niebnlte^en (ftel^e 
bie Stnteitung)/ mo bte SBafferflrage fd^on bie meiften 93ortl^eite 
gen^äl^rte/ n)elcf)e bie Stfenba^n erfl t)er^ei^t/ n)trb Untere nur 
noc^ n)enig jur mel^reren Srletd^terung be^ QSerfel^rd/ 93ef5rbe« 
rung bed ©ewerbfleige^ unb jum gr&pern SBol^lffanb bei^utragett 
permögen* '^m ©egent^ette mfiffen bann beibe in gegnerif^^em 
Kampfe ftc^ medj^felweife in i^ren 9tefu(taten }er(!&ren« 

®o unt)er{enn6ar mic^tig unb wo^It^otig anbererfetti ber 
Sinfluß ber bie Sl^äteroerbinbenben Sifenbal^nen für «l^anbet^ 
©en)erbe unb Hitxian merben mu^/ fo barf boc^ baSei nic^t 
üSerfe^en werben/ baß biefe Sttc^tung im 2(Qgemeinen nii^t 
immer bie gfinfligflen Serrainwer^altniffe für bie Anlage berfeU 
ben barbietet. X>iz Uberf4)reitung ber bte £l^a(er fc^etbenben 
•i^o^enjitge mad^t 2(n(tetgungen nötl^ig/ burc^ n^etc^e bie außer:? 
orbenttic^en Setfftntgen l^orijontat üegenber Stfenba^nen me^r 
ober mentger befc^ronft werben/ unb aui biefer Urfac^e lann ber 
au^gefprod£)ene ©runbfa| nid^t in einer unbef4)r2n{ten 2(0gemeins 
l^eit all 9tid^tf(^nur bienen* 
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^mn QUii) bet Standpovt auf anfteigenben SifenSal^nen 
unter aUm Umftanben ipentget SugSraft erforbert/ aW auf ben 
Do0f ommenflen ^l^auffeen mit gleidS^erTCnffetigung, fo merben boc^ 
bie Unterfc^tebe (et demifTen Umftanben fo gering, ba$ bte SRel^t« 
feilen etnev Sifen6a]^nan(age unb ber Sraneportmtttel auf bem< 
fetben, ntc^t bur4) jene ^rafterfparun^ auf^emogen merben 
(man vergteic^e X)r* Svede'^ ^(nftc^ten)« 2)ie nac^fiei^enbe Sa« 
beHe Qibt eine U6evftc(|t biefer Sser^ättniffe nnb einen 9)?a$(la6 
)ur 93euttl^eitung bec ©renken für bie fcuc^tbcingenbe 3(n(ag^ 
Don Sifenbal^nen. (93ecg(* b« frühem SabeUen.) 
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6^ ergibt (ici& I^iecau6, bag, wenn bie Sugfcaft auf ^oci* 
{ontafec Sifenbal^n 6| ma( geringer i(l, aU auf einer ^ortjon«: 
talen gepfTaftecten Gt^auffee, btefed 9Ser^artni§ bi6 ü l^eruntec- 
finft/ menn beibe 8Bege mit einem ^n^ auf jmanjig anfleigen. 
3m 2(llgemeinen i^ bälget a(d au^gemad^t anjune^men, bap bec 
n&%ü6)e Sffect bec (Sifenbal^nen l^auptfad^(i(^ bucc^ geringe SfltU 
gungen l^ebingt mirb/ in welc^^er 93orauJfegung ^Kein biefe^ 
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09f^m fiBermtegenbe 93i>rtl^et(e t>or aQen anbern (Eomtimmca^ 
ttondmttte(n bar6iete(;. 2(6er auc^ btefe S/tt^ti tann burdj^ eigen« 
t^ämltc^e ^SerBe^foer^attniffe 2Cu^na^nten gefiattett/ namentli^ 
in bett nic^t fetten oorbmmenben. Sitten / too eine me^r einfet« 
tige Sörberung @tatt ftnbet/ ade/, obet bo(^ ber gcögte £^et( 
ber Saften fti^ ahmaxt^ bewegen unb nur bte leeren SBa^en pber 
ver^altnt^mägtg geringen Sabungen in anfleigenbetr 9ltc()mng ju* 
ritcE^ebrac^t werben. Unter tiefen Umflänben (Inb aderbing^ flär« 
lere Keimungen julaffi^/ wo&ei, wie j. ®* 6ei ber ^tocton^^ar« 
(in^tonbabti/ ber 9?u^effect boc^ fe^r bebeutenb fepn fanm 

3n ben oerfc^iebenen möfllidf) fc^einenben Dlic^tun^en finb 
mel^rfa^^e üWeffungen unb Sliüeßement^ tjorjunel^men, fo wii? 
tim oodflanbige @|>ectataufna^me berjenigen ftc^ bebingung^« 
iDetfe at$ au^fü^rbar ergebenen Sinie/ welche ben größten me^ 
d^anifc^en Sffect nac^meifec/ um ficb burc^ eine fe^r Q^naut 
&mntni^ ber ^erraini^erl^ältniffe bie Überzeugung ju 
oerfc^affen / ob ftc^ in ben bereite angenommenen jmei (Snbpunc« 
tenberSa^U/ ^infic^tfic^ ber ßange , Steigung / 2(n(agebflen/ 
unb ju ^ojfenben S^cfuttate eine^ bejle^enben lebhaften äierfel^r^ 
bie gün(Hg(te 2aQe unb SÄicf^tung berfelben bemo^rt, 

Siefpecieße 93ermeffung unb bad SRioettement ber verfemte* 
benen ßinien finb t>on ben/ mit bergleic^cn 2(rbeiten fel^r tjer? 
trauten Sngenieurd au^jufül^ren/ bamit au$ ben fpecieden @is 
tuationdplanen er{t4)t(ic^ mvh, in meieren ^ejie^ungen mit ber 
2fn(age bie in 2(nfpruci^ ju nel^menben ©runbffucfe ftel^eu/ fo 
mz jur %eurtl^ei(ung aller/ auf ben ^au Sinflu§ libenber 
8oca(t>er^a(tniffe. linf biefe @peciatjeic{inungen (lü^t (ic{) bie (£r? 
mittlung ber %aufo(!en / fo mie bie Tixt ber i&a^nconfiruction 
unb ber oorfommenben Äunftarbeiten, 

2Bie jidj) bie allgemeirten O^eigung^uerj^ottniffe ber ^al^n 
burd^ bie Uberganfl^puncte ber Spater nnb SBafferfc^eibungen 
beilimmen/ fo xiä^ten (i^ bie SpecialgefäQe berfelben nac^ ber 
•^6()en(age ber ju frJujcnben 2anb(lra^en/ unb ben Dletief be* 
%oben^/ auf ivetc^em fte an^ele^t n)icb. Sanb(!rapen {önnen 
nur in breiertei 2Crt oön ber Sifenba^n burd^freujt iverben; ent« 
iDeber in einer Q^bem mit berfelben ober in einer ange« 
meffenen ^&\)c barüber ober barunter. 3n ben toe« 
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nigfien ^SKen sfl eine 93ei:Snberurtg M ^(anuml ber S^auffeeri 

iulafftg / unb barau^ ergibt {tc^ / baß bte ^äuftg t)or{ommcnben 
SBegeu6ergQnge Dorjug^metfe 6et %ejltmmung bet *ig>&^en(age 
ber %al^n terü^ftc^ttgt werben muffen / ttnb tnfofern bte fpe« 
cieHen @teidund^t)er^a(tnifre bebtngen;^ 

2(uf alle SBege o^ne 2(u^nal^me fann/ menn nid^t bte ^afyn 
ieber %eiDegung be^ Serratn^ folgen foH/ biefer ®runbfa| ntc^t 
n)o^l angetDenbet merben/ n)eß^al6 bte Übergänge t>on Selbtoe« 
gen bei ben %e)timmungen ber ^o^entage ber 93al^n met(l un^ 
berüc!(tc^tigt bleiben/ inbem angenommen if{/ baß biefelben burc^ 
3tuff4)üttung ober^enfung mit einem @teigung6oer^altnt|Te von 
1:20 in eine ^btm mit ber %ai)n gelegt werben foflen, Srrei^ 
^en ober überjteigen bie J^gj^enbifferen^en ber %al^n unb be^ 
SBeged aber 18 §uß / bann werben felbfi biefe untergeorbneten 
®traßen tnittelfi ^rädenleitung über ober unter berv Sifenba^n 
J^inweggefft^rt, 2)^e natüxü^e Sage be^ Serrain^ äußert 'infofern 
tinm U\ienUnben Sinfluß auf bte @pectalgefalle ber Sifenba^n^ 
aU e5 in 95etreff be^ Äoftenpuncte^ t>on ber größten SBic{)tigfeit 
i(l/ baß btr jur JÖilbung be5 Srbplanum^ ou^jugrabenbe SSRa* 
terialienmaf[e/: ft4) mit ber anjufc^üttenben möglic^ff au^gleic^e^ 
unb jwar in ber 2lrt/ boß babei bie geringflen Sran^portmeiten 
vorlommen« 

I)er relatiöe SBertl^ von uerfc^iebenen 9{id[)tungMinien er* 
gibt (tc^ einfac() unb flar ani ber Bufammenflellung / ber mit 
Umftc^t aufgenommenen ®pecial;(eic^nungen/ burc^ meiere bie 
SBa^l ber in ^orfc^lag gebrad^ten Stnien berichtigt wirb/ unb 
jene jur Tlu^fül^rung fömmt, welche bie furjefle ifl, bie giin« 
(ligflen SJeigungöDer^altniffe unb bie wenigfte verlorne 2ln(teis 
gung^at/unb ba^er auc^ ben größten mec^anifci[)en unb öcono« 
mifc^cn Sffect verj^eißt. 

Se^rreic^ in biefer «i^inftcf^t i|t bie %enu|ung ber betaiHirten 
©ituation^ptane oon bereite befle^enben Sifenbal^nen/ unb e$ 
fte^t ju erwarten/ baß wie bie@pecialEarten ber Sinjer-'CSmunb* 
mxf unb Cinjers^ubweifet Sifenba^n *) bereite jur allgemein 
neu Sinfid^t unb i&enü^ung bieneu/ bieß aud^ ber ^aü bei ben 



*) 3« ^'^^^ bei 'ättaxxa «. (Somp. 1836 ecfc^ienen. 
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fi^rigen großen Sinten Sfietr* Stfen6al^nen fe^n bfirfte. 93e{ beit 
9ttc^tung^(tmen ber Slfenbal^nen in großem !D?aßflabeunb burd^ 
garijc ^romnjen ober Sänber ifl nebfl ben bereite fräl^er eriDa^n« 
ten 2(nbeutunsen ju bemerfett/ baß man fte tt)te (S^auffeen unb 
Canä(e/ el^er oon 0tabt ju (Stabt/ ald in geraben Stnien ju jieben 
fu4)e« ®o n>ürbe j. 93« {mifd^en brei @^tobten A, B unb C, 
menn fte ungefäl^r ein 2)rete(l bilben/ eine Sba^n in gerabet 
Sinie }n)ifc()en A unb C bloß ben 93er!e^r biefer beiben Orte 
l^aben/ roa^renb J^ingegen burd^ ben Ummeg überB eine fot^e 
%a()n/ außer bem 93erh^r ^mifc^en A unb G auc^ noc^ ben 
93crlelj)r ^mfif^n A unb B unb ^wi^^ö)en B unb C aufnel^men 
n)ürbe. 

2)itrc^ eine folc^e @inric()tung wirb aud^ bie fonfl notl^meits 
. bige 93erbop;>Iung/ unb folgtic^^ m^ 93erminberung bed Srtrag^ 
ber Sifenba^nen vergütet, ^^nn j* %• anflatt bie brei f&c^fU 
fc^en 0tabte £)re^ben / S^emni^ unb Seipjig vorerfi burc^ eine 
Stfenba^n ju Dereinigen/ bie erfle Stfenba^n in gejraber Sinie 
jmifc^en Seipjig unb £)redben gejogen ivirb/ fo (aßt {i4^ nic^t 
inSweifel jie^eu/ baß jur SSefciebigung be5 SSebfirfniffe^ einer 
SierSinbung jn)ifcf)en £()emni^ unb ^re^ben/ unb S()emni| unb 
Seipjig eine jmeite 95a^n {mtfc^en Seipjig unb 2>redben über 
S^enfnig entfielen müßte/ unb \iann bie in geraber fJHii^tuni 
jmifct^en Seipjig unb 2)redben ftc(^ at$ eine uberflüffige 2(n(age er« 
^eben würbe. 2)abei mürbe fic^ eine %a^n in al^ntic^ inbioibueQen 
Soca(oerl^ä(tnijfen um fo mel^r bereict^ern/ menn {ie in t)erfc^ies 
benen SHic^^tungen benü^t metben. 

SBie man fic^ an jebe tieue außerorbenttid^e 3bee nnx aUs 
mäl^(ig gemö^nt/ unb früher ba$ bereite ünextannte in 2^n^^)^ns 
bung bringt/ aU tva6 erfl problematircp feinen SBirfungen nad^ 
erfc()eint/ fo ifl bieß auc^) ber gafl mit unfern neuen SJerfel^r^s 
unb Sorberung^mittetn. %ei ber %i(age unb Fortführung neuer 
BünfHicf^er 93erbinbung^mege/ finbet man atfo 5SieIe noc^ immer 
me^r für ben ber gemS^nli^en 8anBfrac()t/ S^auffeebau/ für bie 
£)ampfmagenfa^rten auf gemo^n(ic(^en ®traßen/ für ben Q^anaU 
bau geftimmte 9)?einungen. 

^on ben Derfc^iebenen ?{rten ber Sanbfra^^ten motten wix 
nur in ^ür^e ermä|)nen. 



a) be^ S tagend but^ SRenfc^en ober Siliere/ hat 6et 
QttÜi^en Safiett aaerbing^ in nnfa^tiaxen ©egenben/ ©ebttg^fles 
gen unb bgf« unent6el^r(i<^ i{l* 3n Stucfjtc^t be^ SRu^effected fleOl 
(!(^ nad^fle^enbe^ 93et^attni0 im ^tH^emetnen ^eraud : 

Sin S9?enf(^ tann im @c^ritt 30 hi6 80 $f. in 1 @tunbe 

1200 ÄJaftet 
ein firoßet i^unb ^ 8 6i^ 20 ^f. in 1 0t. 900 „ 
Sin Sfef »80 „ .100 „ 4, 1000 „ .. 

2>tt^ aWoutfcl^ter „ 100 „ 140 ^ „ 1300 „ 
2>er OdS^d „ 100 „ 160 „ „ 800 ^ 

2>a^ ?)ferb „ 150 „ 250 „ ,» 1500 ^ 

2)a^ JCome^r ^ 500 „ 1000 „ „ 1800 ^ 

2)ev eiep^dn^ ^ 400 „ 900 ^ „ . 900 ,, 
n)ett tragen* 

b) 2(uf bem ® c^ n e e werben in nörblid^en Sänbern von 
©eHrgen/ Saume. I^eraigerutfd^t/ cj^ne ben ntebern 9tadi)n)uci^^ 
bed SBatbed }u befc^abtgen; aui^ (äffen fldj^ J^euoorrätl^e von un« 
fahrbaren 2(Ipen mit geringer 3ug!raft unb ^c^eppen l^eraS^ie« 
^en* 0otc^r Sßeife ge^t auc^ bie 0c()(tttenfal^rt auf bem Stfe 
ber S^uffe/ auf S6enen unb fiSer nic^t fleile 2(n^o^en vor ftd^* 
Sum fc^weren unb jic^ern Sranöporte ift biefe ^af^xt weniger ge» 
eignet/ metl nic^t feiten ein Stegen bie 9tutfc^6a^n in menigen 
0tunben in einen ®c()nee6reiDern)anbe{t> worauf man ft(^ £aum 
ouf Stabern fortl^elfen hnn. Hn^ burd^ öftere^ Überfahren mit 
fc^meren Stäberful^rmerfen mirb bie ^a^n ba(b oerborbeu/ w^nn 
fle ein frifd^er ®^nee nic^t jettmeife erneuert* 

c) 2Cuf ber natürlichen Srbe Unn bie görberni§ burd^ ba^ 
Mc^e 9^utfc(^en ober in rcüenben SBogen .gefc^e^en* 2(ttf einer 
%öfc()ung 9on 45 ©raben rutf^^en bie @tetne unb Srbt^eiCeüon 
feI6(l l^erab / nod^ f4)ne0er bei bur^no^tem %oben* 0e{b(lro0en 
ber SBagen Beginnt auf l^arten unb glatten SBegen bei bem 
2(6faß Don 3 — 6 ©raben; bei nieberer Steigung i(l tint Srieb* 
traft nötl^tg/ bie um fo grf>@er fe^n mu^f mie ber Hbfaü fic^ 
minbert/ bei Sunal^me ber 2(n(}etgungen aber/ auc^ in eben 
bem 93er^attni§ bie Srie6« ober 3ug£rafr greier fe^n mug/ bal^er 
{tnb/ mie % SB. SRarfc^an treffenb bemerft/ 16 ©rab anflei^ 
genbe SBege/ öftere ^teinvorragungen oon 6 SoK ober baniber/ 
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^i^tf jäl^er £ot^ von 12 Soll Sieft^ ober ein (oeEerer @S<^nee 
von 30 Son ^öl^^, aU bte größten Sa^n^mbernifTe ju Setvad^ 
Hen / bei n>e(c()en bte Sl^teirfcäfte am^eiringe Sabungen bauemb 
fovtjujiel^en fc^on aufboren* SS cft tmUnd^tinhr bog bUfe.3(n« 
flonbe auc^ im minbern ©rabe benSBeg nnfa^xbax mad^en/ wenn 
mel^rere berfeften flteic^jeitig jufammen treffen; fo fann beim 
^fnfleigen oon jel^n ©raben unb einem 8 3oH tiefen ^otl^e ba^ 
(eere Su^rmerf fleden 6(ei6en/ Umfldnbe n^etc^e bem .93er£e^t 
in jebet J?in(Ic^t ^inbertic^ fmb* Dafiir fud^te mm fo el^.et ben 
Sj^auffeeku ju pertl^eibigen unb fleOte nacj^fiel^enbe ©runbe 
bafilr auf. 

a) Xie 6:]^attfT0en in fSet^Uiä^ mit htu 

@tfen&a]^nett« 

1) (Sifeuba^nen Tonnen nur auf fur^e ^trecfen s^orgeric^tet 
werben: bad UmTab en ber SBaaren/ ivefc^ei^on einet 
größeren Entfernung fommen unb no4 totitet 5U $e^e'n be» 
{ttmmtftnb/ tf! fofl&ar, beftf^merlic^; ed i!e$tba|^er btefe2(rt«»on 
!Derbtnbungemegen fc^on ben gew^^nlt^en (Straßen in .b(e« 
fer «^inftc^t, am auffaUenbflen aber bem Sraneport auf ben 
Kanälen ober fc^tffbaren S^uffen na^, bei meieren biefe*Um« 
ftänblicbl^ett nie i^orfommt. 

;&aß oereinjette StfenbaJ^neu/ nur auf Burje Stveden fott^ 
gefül^rt/ nie im l^ol^en©rabe fruc()tbrindJ^nb fepn Unrntt/ l^abeit 
n)ir bereite mit ben gehörigen ©runben unterfifi|t ermiefen — - 
ba§ Sifenbal^nen burdj^aud nur auf furje ®trec!en befd^tänft 
warben rnüi^eti/ unb ba^er nid^t meitl^in au^gebel^t U) e r« 
ben tinnttif bagegen fpric^t biz Srfa^rung weithin au^s 
geführter Stfenbal^ntinien in Snglanb/ Storbamerifa/ unb ge^ 
rabe n)ei( fte anä^ mel^r alt fteinere frud^tbringenb (tnb/ wer« 
ben {le auc^ l^ier ju Sanbe in 2(udfül^rund gebracht. Ob ber 
2(ufentl^att huxäf Diele notl^menbige @c^leufen bei Kanälen/ unb 
beim Umpad^en ber Saaren auf ben gtüffen fiirjere Seit bauert, 
aH menn berfelbe immer bei Sifenba^nfa^rten @tatt finben 
mürbe/ ifl nic^t nur Eeine^weg^ erliefen / fonbern eö finbet qz- 
rabe bad ©egentl^eit @tatt/ mö gteic^fam auf weiten Kanälen 
]j)tn ol^ne ®c^(eufen unb ol^ne mibri^e SBtnbe ober SBitterungd-' 



f 
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ntifaSe bie Coft^n M.bit größten Sd^it^Qtglett fortgefd^aff( 
werben. •' :.:': '' ■ t 

' "2) @lfen6af^nen f!nb ltföib<rd ouf Tatigetn (StredPen ber 95ef<^« 
bigitng : burc^ ^ixtfymücn, ^og^eil ober ^ntwei^ung aiid< 

1 ^ieß mäxe em Vorwurf/ bev {etne^me^^ bet ^Sevponiomm^ 
itung unjitt^ mmn ^erEeJ^rmittetö.^ntrcid. t^ut. Sovt/ ido 
Smmorattiät/ UnMtut/ gän}(tc^0.@i3trg(Qftd!ett b.er2Cuf{i(^t ja 
i^aufe fittb / f Snnten aUenfan^ partielle ^efd^abiguttden i^erfud^ 
werben/ bie mit bem tH)rl^anbenen %att im weitlauftgeren 9)?ag' 
0a6eme t)on %ebeutun$ fe^n w&rben. — Sür ben'2)te6ftal^( ifi 
a6er wal^rlic^^ ntc^t t)ie( Steij ))orl^anben/ ftc^ ber ©efa^r einer 
e;i:emp(artfc^en ^eflrafung aü^ju(e|en: ba eine ge^ötij befe:? 
{iigte (Schiene nur mit großer äRül^e unb. ni4)l; o^ne großen Cärni 
Don'i^rer Unterlage (o^gelöjt werben tanti/ nn^ jenbltd^ aud fei^: 
Her 93er6inbung getiffeti/ l^at eine ®4)iene nur fe^r geringen 
fEBertl^/ ber Sang wäre gefa^rooK/ mifera6e(/ bie ©ewißl^eit 
ter (Sntbecfung bagegen fel^r grop. 

3) ^ifenba^nen {inb im SBtnter 6ep flarFem <B^nee m^t |u ge^ 
^trauc^eit« 

Sin Ui^teXf (ocferer/ nid^t gefrorner ©d^nee/ fe^t b«m 
Sul^rmann auf ber gew&^nltc^/ tief (iegenben unb mit ben ®«t« 
tenronbern eineit SBtnEel (tCbenb^n Sifen^a^n fein «^inbernifi 
-entgegen/ um fo weniger/ bafrifc() gefallener ©d^nee nac^ be» 
neuefien 93er6efferungen leicht unb fc^nell( (efeitigt werben tann* 
^an läßt no^mlic^ am. frül^en 9Rorgen/ e^e bie SEBagentiige 
t^re Dteife antrete^/ einen 6efonbern äßagen Dorau^jiel^en/ ttt 
wie ein^flug/ mit f4)ief gefteUten @treic^6retern tjerfe^en ifl/ 
burc^ wel4)e ber ®d^nee t)on t>en ©dienen rein abgelehrt wirb. 

@et6(t bie itrengfle, trbdne Aalte ol^ne ®d^nee fc^abet bem 
SSerJe^r auf Sifenfeal^nen gar mc|?t.'S!We^rfc^abet ber naffeSr^^ff/ 
wenn naä) einem lalten Sde^tn fefte^ SU an bie ©c^ienen (i^ 
l&angt. €in folc^^er gall tritt inbep ^öd^ft feiten unb nur öorftber* 
gel^enb ein. Sr ift aber anö) leicht burdf) folgenbe^ SiRittel/ ba^ 
^err 3. Emitter von 35aber angab/ ju 6efeitigen. 

aWan 6efe(tigt einen Sampffeffel Don ^inreic^enber ®roße * 
auf einem @ifenbä|^nwagen/ unb lapt ben erjeugten S)ampf burd^ 
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jwet {u Reiben €^eitert Dorwart^ ntebetge^ogenen StS^teit/ utt« 
tti(ttet6ar unb fo na^e n)te mö^Iidj^ auf bte etfernen %al^nf(|^tetien 
au^firi^men« 3nbem nun ber SBagen (an^fam fortgel^t^ fo wirb 
bad an ben &6)kmn l^ängenbe (&Ü augenbltcEHd^ fd^meljen unb 
ju SBaffer merben. 

0tnb bte SBege Derfd^neit/ fo tann au^ ber SBagen.auf 
ben gen)&l^n(tc^en ©trafen nur fc^wer^ber gar mä)t oortoärt^* 

%ei (trennen SBintern ftnb danaU unb fc^tffbare S^ff^ nnt 
in ber milben ^a\^u6izit})alfu fc^iff6ar/ tuenn ntdj)t bdnrt me» 
ber u6ermä§tge @onnen^i§e ben 9Ba{fer(tanb fo fel^r mtnbert/ 
ba§ bte ^ott\6^af^nnQ betrac^tltd^er Saften auf feiten unmigHi^ 
gemad^t mirb* ^ 

4) ^ifenba^nen taugen nur jum Standport üeiner ^egenfldnbe, 

aber ntc^t für umfangreiche ßaflen^ groge Italien ober ^äjfer, 
für lange IBau^öf^er unb ^o^Un, groge unb f(^ß)ere Stein* 
blocfe u. bg(. unb ftnb auf (Skiffen bequemer 5U laben nnb 
5U \>erfü^ren; burc^ ^trenba^nen fonnen alte t^erma^rlofle 
unb Heine (banale, aber nic^t tie (Sc^ifffa^rt auf großen So« 
nälen erfe^t merben. 

SBeld^e bebeutenbe Saften auf ben engttfd^en Stfenial^nen 
fd^on ^tit^al^xen fovtgefd[)afft werben/ iftbefannt, fo tote aud^ 
ber 93te]^tran^port oon ®c^Iac()t\>tel^ ani $oUn für SBten qUi^s 
faUi auf btefe SBetfe fc^neder/ n>o^(fet(er/ burc^ bieStttl^e mol^( 
erl^atten unb gemaflet/ auf ber Stfenbal^n @tatt ftnben luirb ; 
weßl^atb aber Sanate ben Stfenba^nen in me^rfetttgerSeite^^ung 
nadi)ftel^en muffen/ mttb bei näherer %etradj)tung ber etgent^um» 
(tc^en ^ort^etle berfelben bewtefen. 

5) X)er S^erl^e^r bur^i ^ifenba^nen ifl uo^ in feiner ^tnb^elt, 

man mug erft feine 0lefu(tate abmarten. 

9Btr l^aben bte 9tefu(tate M in (Englanb unb 97orbamertfa 
berett^ beffe^enben Stfenba^nivefen^ oor üu^m , fte ftnb an ber 
fc^neHen Sierbreitung auf unfern kontinent/ an ber jlet^ ftc^ 
ntel^r unb mel^r oerooQfommneten 2(u^bt(bung ber neuen ®tra« 
fenbaumetfe Urfa4)e. SBtrb bte neue Si>^berung^art mögCtcf^fi 
)>eroonfommnet/ (0 Xmmn wir yxni ju beren %enü|ung nur 
®(ücE wünfc^en* 
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Sclnbet/ tDcId^^ bdittit am tafc^eflin fcrtfc^mteit/ tragen 
ben metfieii unb 6lei6enben ©emtnn baooit/ w&^renb bie fpat 
jutfiicf6(et6enben in unfel^tbaren 97ac^tl^et( fotitmen. ^er furfurfl« 
(tc^e O6er6ergtnfpectoc 3« 9B. ®4)^ff^^ ^^i^ Saffef / au§ert gart} 
unümmunbert: „2(uf nid^tß im l^o^even 9J?age aU auf .StfenBa^« 
rten paßt baS ©^Jri^woiftt w^r'juerfl förtimt/ ma^ft e^er." — 
S)7tc^t mel^t tann bte Steb^ fet^n von libntifiun^ gegen bad 97eue/ 
bie SBal^t ift 6(0$: annehmen unb 6enu|en bie gewatttgen Sott« 
fc^ritte be^ Seitatter^! ^ie mit ben a7?afc^inen fi6er(^ottpt/ fo 
fiü6^ ^ixf^iU ^(^d mit ben Q^ifen6a^nen unb Sampfivagen* SBa^ 
tofirbe aus bem Sanbe werben / baS/ in bem fSBa^ne/ baburc^ 
mel^r SRenfc^en ju befc^ofcigen / ben 9!)?afc(^inen entfageu/ nidj^t 
me^r mit SWafdj^inen pflügen/ mol^ten, fpinneu/ meben, bru* 
c!en K* modte/ ma^renb bie 97acf)6arn eS t^unt (^ieic()tt>i^ ein 
fo((^eS einje(neS Sanb gegen feine S^ac^barn unfe^Cbat ju ©runbe 
ge^en würbe/ alfo auc^ würbe augenf^^einlid^ bad Sdnb t^er&beu/ 
in bem man U^axvliä) mit bembermaKgenSBegeböU aHein t)or(ie6 
nehmen woQte/ wä^renb bie 9?ac^arn fldj^ beS unermegfic^en 
930rtl^eiIS tl^eil^afct^ mad^ten:-nic(^t nur jel^nfad^ fct^neUer 
unb {wanjigfac^^ wo^(fei(er auswärtige %ebürfni{fe ju 
bejie()en unb bie ein^amtfc()en (Srjeugniffe auszuführen/ 
fonbern au^ bequem/ wo^(fei( unb fc^tted ju retfer\/ ein ^or^ 
t^eÜf beffen ®roße burc^ bieSbatfac^^ erwiefen i(l/ bag überall/ 
wo in Snorbamerila uib Snglanb 2)ampfwdgen auf Sifenba^nen 
fahren/ ie^t {einmal mel^r 9Renfc^en reifen alS oorbem auf 
S^auffeen. ®o reifen jwifc^en Siioerpool unb ^an^eittt je^t 
mit bem £)anipfwagen täglidj^ 2000 SQ?enf(^en/ wa^retfb fonft 
17 ^iacreSbem gefammten ^erfonen^SranSpört genügten! 

6) X)te neue ^örberuitgSmet^obe t^ut mehreren <9efc^äften unb 
namentlich b(»m @twerb ber ^u(^rmann<r (Eintrag. 

' ^ie manche notl^wenbigen |$ortf4)titte jum l^&l^ern SBol^l« 
jtanbe unb jur gr&ßern %equemli4)Seit ein unb baS anbere inbi? 
t^ibuede 3ntereffe. Umgeanberf f^aben , fo muß bie§ auc^ bei 
ber 93erbreitung beS Sifenba^^nwefenS ®tatt ftnben^ !£)ie SfRe^r« 
jal^l ber ©ewerbe unb ®efc()afte gewinnt/ einzelne Sfw^rbe 
änbern il^re S^ic^tung jur @eite ber %tmnmn\i%n, Unb bet 
Srwerbibebürftige legt ba fein Sapitat Oin^ ober gibt feine 9!^&^e 
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bem neuen Stwetb^nytiQ.^in, aber ben mit t^m vetmanbten 
unb Derme(^rten ?teben6efc()afridunden. S^ ijl bereiti^ u6ec 394 
3a^re ^er/ ba§ bte %uc()bru(lerlunü erfunben rourbe« Srftl^ec 
mußten aQe %ii4)er mit ber «^anb gefct^rieben werben« Sine 
große iinj^ai^l von 9!}ienfc^en befcj^äfngten ftc^ mit %ü4)erabf4^reu 
(en/ uiib n)ien)ot)l ber SSerbienfl biefer libjä^xiibix fe^r ma^tg 
mar/ fo (lanben bie%ü4^er tenno4) in ^o^em greife. Sine ^u 
Ui bftete beinahe 200 Zf)l d. 99?./ in ber a)?ünj|e ber bamali« 
gen Beit/ meldte j'eboc() einen ungUici^ grögern &a4;mert() ^atte/ 
a(^ bad jelige @e(b. £)a^er fam e^ benn auc^/ ba§ nur mentge/ 
unb baß nur mo^^l^abenbe ^erfonen ober S^f^itute mehrere 35tU 
c(^er Ratten/ unb ber ®tanb ber not^menbigllen äBijTenfc()aftcn/ 
ber $^pftf/ ä)?ec^ani£ u. f« m. nocj^ jiemlic^ nieber unb oerii>ov< 
reu mar« 

£)er erfxnberifdf^e @eifl eine^ 9}?anned erfann nun ein "Situ 
fahren/ mte man gefc()riebene %iic^er nad^mad^in tann, intern 
man %uc^|la6en auf ^por^pflöcfci^en au^f4^neibet unb Sopien miu 
te((! bed dteiber.^ ani ber EHüc^feite ber ^(ätter abjie^t. %a(b 
naä) i^m erfannen anbere gefc^icfte 9Jlinnet bal SSerfa^ren/ 
C^aractere ober %udj)|iaben in ^eiali ju gießen/ toei6)e ju SSBör« 
tent/ @a^en/ leiten unb ganzen %üc|^ern an einanber gereift 
merben tonnten* ®pater führte man bie £)ru(f erprejfe ein/ bereit 
Sinric()tung auf bem me6^ani\6)en principe ber ®c(^raube beruht/ 
i>ermitte(|l we\6)et man ung(ei4) fc()neUer bie 2(bbrüc{e ju SBege 
brac()te* ®o erreichte plö^lic^ tai @emerbe ber Sopiflen mit ge« 
ber unb X>inte feine Snbf4)aft/ inbem bie Sopiflen ber S^arac« 
tere/ melc()e mehrere ()unberte %ü4)er brücken EonnteU/ mä^« 
renb bie 2(bf4)retber nur ein^ ju ®tanb bta(fyten/ mit biefen 
legten bie Soncurrenj nic()t belleten tonnten* Sin einziger %u4i« 
bructer tonnte bie Arbeit uon menig(len5 ^mei^unbert ©cyreibern 
leiten. 3m erflen 2(ugenb(ict fc^eint biefer Umflanb fe()r betfa^ 
gendmert^/ benn man tann mo^( annef)men/ ta^ 199 3nbiot< 
tuen beß^a(b i^r Qemf^nlid^ei ©emerbe aufgeben mußten. SBie 
jeigte ft^^ aber bie So(ge btefer.93eranberung in ein paar 3<i^^^n 
fpater? — Sa/ mo man fonfl ein gefc()riebene^ ^udj) atfegte, 
verlangte man taufenb gebructte/ bie oor^anbenen %üc()er ber 
frühem Seit tonnten nun in aUea Santern unb fernen verbreitet 
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ibetb^tt/ unl grtfbölfe 0b«e Unntni^ul^e ^inntt, wel^e nun« 
mel^t ^tnen flr&iern ^reil Sefer finben bhttten/ »erfaßten neue 
@4)nfteh. ^te treffe ^ai eine t)ie( tteUere uiib mel^jr fel^Ierfrete 
Arbeit aU bet £opi(l/ ünb lieferte jie jU^reJi^^ ju ungleich BiU 
tigeren greifen. 5reitic{> mußten ^li) nun bie 2(bfclj)reiber ju einer 
anbern ©athing DOti Tfifbeiten becjuemeu/ baftir fe|te aber an^ 
bie neue £un|l obet bie neue ^a\6)int ®c()rif{^teßer^ Rapier« 
müder/ Dtucfer ttrtb Siuc^binber in t^iti^UÜ): beten 3a^{ 
l^unbertmaf größet mar/ dK bie ^tfja^I ber duf bie alte ^eife 
%it4)er in Umfauf Ciringenben 9}?enfc^en. 2(na[öj iff e^ tittt ber 
93erbrettunig ber nm^n rafd^ern S<>^berung6n)etfe. SBir n^ollen 
fflr unfern fpecieKen %aU ein uni nal^e (tegenbe^ unb unferm 
3ntereffe mel^rfeitig entfpre^enbel %eifpie( in biefer %ejiel^un^ 
anffi^ren: 

Siod) 9or £urjem mutbe in mel^reren ein^eimif^en ^(atterfl 
ber S!3unf(^ au^gefproc^eu/ %ab.en mochte mittelfl ber Sifenba^n« 
(inien um 2.@tuftben ^hn genähert roerbem 2)fr febenMudige 
SBieher mürbe tidtin bie nteifien feiitetf iH 9}?uße rerfebten Sage 
ben ^(^Sn^eiten ber 37atUr/ mie |te nur ^aUn im i^erfc^men« 
berifc^en 9!J?oi|e barbeut, mibmen, X>tnn mehrere ®tunben 
^inau^s unb jurücf^ufci^ten in Staub, ©onnen^i^e ü, (• w;, ünt 
{aum bie (Sffen^jeit in ber tnt^üden^ fd^&nen Statur, unb ftur 
auf Don künftiger SBitterung ablandige 2(ugenb(i(fe ju genießen, 
^alj^rt (14) ^aum au6/ basier e^ benn fornrnt, baß nur bei mehreren 
hinter einanber fofgenben Seiertagen (lä) ber ®efc()äft^mann feine 
Seit ma^ft/ um oon feinem %eruf^ (I(^ burc^ Berifreuung unb 
{naturgenu^ ^u erl^olen. Sine 3^it/ n)0 %aben r>6n 2(nFiimmrin:; 
gen jmar ern>unfc^en dber nur auf furje 3^it gdnj fiberfüKt i|!, 
©teic^förmig unb flet^ jlort märe aber %^aben aU (tetis 
tralpunct/ üon i)!}?öb(ing , Sdjrenburg/ ^eifigenfreuj, 97eut!abt/ 
Un \i)'6mn angrenjenben erfrifc^enben romantifc()en ©ebirg^« 
gegenb^n befu4)t/ mann e^ nur i ober i Stunbe meit meg ^ön 
SBien entfernt (äge. ^du^Dermiet^ungen/ ©afll^aufer/ %äber/ 
bie ja^irofen gef4)maift)o0ert Untet^äfturtg^Krtet *Baben^ uHb 
feine no4)ften Umgebungen mürben noc^ belebter, neUe ?anb« 
(aufer unb ©arten mürben entfielen muffen, ia felbff bie inbi^ 
»ibueSe Snbuftrie %<iben^ in feinen JCunftetjeugniffen müifbef 
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ptncn neuen no^f nie er^Srten 3(uff4)tt)uns geminnen. SfBit fra^ 
gen/ mad t(t bte ®runburfac()e 1 — 9)?an^e( an (Eap{ta(tett um 
tiefe Seben^qber ju offnen unb i^re Strculatton ju befc()(euntgen? 
— JWein/ ben'n erfl »oriae^ Sa^r ()at ber UhU SWagiflrat 95a« 
ben^ t)tete Sofien anfgewenbet/ ntc^t nur um btefera meltBerü^m« 
ten (Eurort feinen bfetSenben 9tuf in ül&d^x^t auf 9}?anntdfat 
ti^!ett bei' 3(nn^RtUc^!etten unb ^equemüdf^Eeit ju ermatten/ 
fonbern noc^ mit neuen ^erf((^önerungen au^gefci^mudt / fo bte 
Srfnfcurandait/ bte bftfpiersge 9tegu(irund Ui V>ad)ti/ ntut 
%auten (tnb unternommen u, f. w. 3((fo t|t ei ber moftigetnbe 
93er!el^r/ a(d ba^ n)efent(ic()(te %ebingntg einer. @tfen6a()n(inte/ 
bie rentbar fepn fofl? — Uni) ni4)t; benn inmitten ber d&nfttg« 
ften %abefaifen ftnbet faum eine not^^burftige Unterfunft ber 
^erbetfir&menben Sur^ofte @tatt/ abgefe^en 9on ben jettiDeifen 
auf S:age nur jum %efu4) fommenben {$remb(inijen / bagegeti 
l^i^rt man aber aHent^alben ben 9ßunf(() au^gebrüdt/ in htm 
lieben 95aben jur einlabenben Sa^re^jeit f!att in anbern oft Epft? 
fpieltgern 9ia4)6arorten bleiben ju tonnen^ ober %aben ^n fi4) 
jaubern ju Unnen. £)le it)efent(i4)|le Sebtngung a(fo bei ber 
Einlage eined rentbaren ®dj)ienenn)eged/ bie Cebetlbi^feit bei 
^erlebre^/ ^at feine ®4)u(b. j^ajl foUte ed ben,3(nf(betn geiDtm 
neu/ a(^ ob ba$ Sfotirtfepu/ unb bie Ianb(ic() gemut^Iicbe SHu^e 
ftir ben durgaltUrfad^e n^äre. — SBieber ni(()t; benn faum fann 
(tc^ in 6f!errei4) ein Surort mit bem 3efe0f4)aft(i4)en Seben ba« 
fe(b(l meffeu/ baß ber Sneuling faum al^net/ er fep in einer 
J^ei(an(la(t/ n>enn er |t4) in ben Sirfetn ber feinen S3e(t befi»« 
bet; hü ber Organifation ber^eilbaban(!a(ten aber turc^ >en 
linblid i^rer augern &eQani unb innern Bivecfmagigfeit tebtg^ 
Iic() in eine ^et(an(lart ftc^ oerfe^t wä^nt, — %ietet tai Set' 
rain ober ftnbet man in ben inbioibueden Coca(Derl^o(cniffen eine 
unubern)inbri(^e ®4)mierig!eit? — libttmaU ni4)t/ benu/ wie 
(tc^'d l^at verlauten laffeu/ it^urbe bereite ein fe^r dünfliget 3»^ 
ber Sifenflrage/ mit t)ie( Itmftc^t auf bie Srequenj unb fe(bjl bie 
2(nnel^m(ic^feit ber funftigen Tlni^ü^e ermittett unb funftgem£f 
entn)orfen* 

9Benn ber ^erfel^r belebt/ ber SBol^rflanb unb 9teic^t^um 
))ermel^rt/ bie oorj^anbrnen Sa)>ita(ien ju l^oj^en Sinfen an^p» 
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legt werben fonneit, bU ßünüi^tn ßocdlitatdöey^aUniife einer« 
feitö/ anbererfeit^ ber regfte SEBunfc^ ber Mejibenjbemo^ner ein 
forc()c^ Unternehmen nur förbern Unmn , unb aöerfeitd ber gute 
SBifle ^errfc^t/ wo liegt benn ei9entric(^ bie'Urfac(^e be^ Sau« 
bcrnd? — 

Stwa in bem a6geSnberten 3ü|t«^nbe ber gewöhnlichen 
©trafen wagenfa^rten? — 2Öir woflen fe^en: Sin Canbfu^r« 
mann ^att fic^ oft 30 bii 40 ®tucfe ^ferbe, unb mu^ auf 2ln* 
Eauf unb 9teparatur ber SBagen ein 6e|limmte^ Sapitaf auflegen. 
Üflad) Wjug ber Äoften für ben Unterhalt ber ^ferbe/ ber'SBa^ 
gen unb ber Sienflfnet^yte bejie^t er feine Sntereffen. JKe^men 
wir bcn ^ati ati/ \>ai Sifen&a^nwefen tritt auf biefer Cinie in 
öoUe Sajirffamfeit. SBae gef4)iebt? — »fog bie ©tellwa* 
genfa()rten werben befc^ranlt, e^al^rten mit ei^znen ®e« 
legen()eiten ober für fi(^ gemiet()eten fS3agen er(ei« 
ben begl^atb nic^t bie minbefle 2l6onberung in %ejiel^ung i^rer 
?(nja^(, «^a6en ntc^it ungünfÜge 3a^re^jeit/ ober qu(^ jufaOig 
Dermtnberter Sufluß Don ^^emben Derurfac^t/ ba§ bie 6eftimmte 
2In|;a^( ®tellwdgen teer l^in unb ()er fuhren? ^(ög(ic(^er 3u' 
fluß oon @a|len gab an mandb^n fdf^önen Sagen oiet 93erbienfl/ 
e^ ifl wa^r/ aber an fold^en Sagen/ wirb ba wo()( ba^ lX^ienfl< 
perfonate ber (£ifenbat)n anä) ^inrei4)en um ^Qe mit einem 9}?a(e 
ju befriebigen? di leibet alfo bie SGBagenfal^rt auf ber (Sl^auffee 
nur eine Sefc^ronfung in biefer üiidftunQ l^tn^ 
^ein %abner &anb{utfc()er ^at aber i'e bel^auptet/ baß er bfofi 
pon bem (Ertrag ber ®teltful^ren (ebe/ fonbern ein wefentlic^er 
93erbien|l bei günfiiger Sal^re^jett/ bie ^a^rten in bie fernen 
reijenben Umgebungen biefer @tabt feien* 'übet gefe|t in ber 
SJorau^fe^ung/ fein ganje^ ®ef4)aft muffe unter ben eingetre« 
tencn Umflonben aufliegen/ l^abe er flatt 30 ^ferbe nur 10 
unb llatt 8 %urf(^en 3 / t)on benen bie meiften nur jeitlic(^ auf- 
genommen ftnb; bie entlaffenen ^en\6)en l'önnen fel^r gut beim 
3)ien|lperfona(e be^ neuen Srandportgef4)afted üerwenbet werben/ 
unb jwar flabil/ al^ ^nf^itnei^te , 9)?af4)inenfnec()te/ SBärter 
u. f. w. 21lfo ifl i>on brotlo^werben ber bi$ ba^ih unterhaltenen/ 
oft nur jeiiweife aufgenommenen ^nec^te ieim 9tebet 
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3fri ©egent^etU muß bte %al^n nad^ linev mt^rfeitlgen 
$er(mbung unb not^wenbig gemotbenen fotflfätttgeten Unterhat 
twnfl nur noc^ mc^r SWenfc{>en 6efc^aftiftem — ^tt 
^apttalifl wirb fein ©efb ftatt auf ^ferbe , ^a^in unb beten 
{oflfpieli^en Unterl^att ju Demenberi/ ft^ in bieBa^I Uv'Huion&xi 
fptdj^et fruc()t6rinaenber Unterne^^munflen begeben. — 2)er^93er« 
fe^c in in vollem ©ange^ greid^förmig unbfe(6|l in SKonüf 
ten^ n>p ed fpn(l nic^t überfÄQt war^ n>irb biefer (Eutort micjal^t* 
reichen %efuct)en erfreut/ ba bte /) ero&M^ic^^ Straße 
wie bte Sifenftra§e ©ofle }ufül^rt Sie üetboppette/ breifac^f 
}(nja^( Don unterJ^aUung^rufÜden 93ere^rern ber f4)önen 97atut? 
ft^eifc()t nun eine 9}?enge ^ul^rwerE nac^ ben fc^Snen Umge« 
bunten, !&er Su^^nt^^^n t^ufc SBagen unb^ferbe/ noc^ mel^t/ 
wie frül^er an/ et b^ii^^t nun bveifac^en ©ewinn: 1. ^a er 
fein ©e(b aU ^otberet bet erfptießtid^en (Sad^e in ben Sonb ber 
^emeinfcf^afttic^en Sifenba^n<3(ngeregen^eitd«Safre fegt/ 2* bie 
fottbefle^enbe gewii^nlicbe gul^t unb 3t bie 93etme]^tun0 
bet aUfeitigen Su^^ren nadf^ ben naf^evn unb fernem Umgebung 
gen ober oj&n biefen nai^ bem Sabeort. 3ßir fe^en a(fo/ baß ge« 
tabe bad©ewerbe bet gubtteute nic^t nutnic^t^ oetltett/ fonbetn 
noc^ im offenbaren ^eminnfl fle^t/ unb beffo el^et ju 
biefem ©ewjnn fSmmt/ je me^r bie petmSgüc^en 3:^ei(ne^met bte 
@a4^e förbern unb befc^teunigeu/ um fidf^ nidf^t in fa^rlaffiger 
®org(pftgNit Pon 2(u^n)ärtigen ben $roftt Dot bet 97afe megft« 
fc^en ju raffen — • wo benn boc() bie 0ac^e ixUt fytj obet (ang 
biefen ©ang nel^men muß/ unb/ ifl benn bei bet anfäng« 
ticken Srti4)tung unb 9tegu(itung' bet @te0fu^ten bie gefammte 
Su^rmann^wett in ben %tunn gefaQenl 

Z>a^ abet bei petme^ttem unb aOgemetn (ebl^aftetem ^etf 
fe^re alle übrigen ®efc()afte gewinnen müffeu/ fällt tn'bie 3(ugen; 
jumat ba ba$ freffenbe unb pielen 3ufällig{eiten unterworfene 
Kapital/ beffet Qetwenbet wetben fann. 

7. Ttan ))erfprtc^t flc^ ))on 6ifenba|»nen eine grpße 9[^etm^^cung| 
bed ^exU^v^ unb hcv 3nbuflrte, barauf aUt fonnen ^apita? 
liften nic^t warten, bie i^u 5onb$ auöfe^en. 

!t)iefet Sinwutf/ bet gewiffetm^^ßen in bem );»origen entl^al? 
Un i^/f ift gleich babutd^ befeitigt/ inbem bie ju bejte^enben ^r\4 
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tereffen {U ben <itigef((^fdgenen %au!oflen bei ®traßen6aue^ ge« 
fcf)lagen werben. / , 

8) @d ift juameifelrt, o^^anbel unb ©emer^f^ätigfeif in X)eutfc^» 
lanb mit bec Boiifpierigen Anlegung \)ott @ifenba{)ncn im SBer^ 
(;ältni(fc ftef^en. 

€ine nüchterne ©eurt^eitung ber^oft^ei(e/n)e(c()eöen)6^ns 

ü6;e ß^auffeen uor ben Stfenba^nen gewo^^i-en/ entfc^eibet ^ler. 

» 

1) %etra^tet man. vom mec^anifc^en ©eftc^ti^puncte ani 
unfere bi^^erigen beften unb forgfoUigfl unter^aftenen 8anb(lra* 
fien aW einen S^ett ber fort^^ufc^affenben Saften auf ßocomotio« 
SRafdjtnen, bur((^ Sriebfrdfte , fo mirb zi fc^wer fepn, eine uixr 
üoCIEommnere Sewegung^fraft unb Äfften mel^r uerfd^wenbenbe 
93ornc&tunfl aufjujinben. 2)ie S^eorle ber Coeomotio* S!)?afc()tnen 
te^rt: baß eine geringe jtraft ()inrei(ben miiffe/ um grege Sa« 
ften mit einer mopigen unb gfeic^förmigen ®efc()min3 
bigfeit auf einer gdn } ^eri|(on taten (S t r a ß e f ortju» 
bemegeu/ menn biefe eine r^otTf o mmen ebene/ glatte/ 
fefle unb ^arte Stod^e mare/ weil b^nn ber SBtberflanb ber 
an ftc^ unbebeutenbeu/ burc^ befannte jwecEmagtge 97?ittel ( eid^ t 
auf ein Minimum j)ubringenbe 9leibung a)i\ ben 
!?( eifert überwunben^ werben bflrfte, 3" ber SBirflicfefeit aber 
ilberfteigt ber jur ©eipegung- erforbertic^e Ärafts2(ufwanb auf 
ber befren S^auffee unb unter ben gunftigften Umftänben wenig« 
flcn5 je^nmat auf gewöhnlichen nid^t forgfam unter()a(tenen / neu 
befiefeteu/ au^gefal^rnen ®craj5en bei f4)lec()tem SEBetter 30 — 50 
99?a( bie Sßiberflanb6!raft; Siefe liegt nid^t fowol^( im SBagen 
a\i an bem mangell^aften 3ujlanb ber SBege. 

^an nannte fo(4)e 0traßen Sunfiflrafien/ unb e^ i|t 
nic^t juläugnen/ baß ber erffe Entwurf einer neu anjutegenben 
»^anbeWftrage/ bie 95eftimmung beroortl^eir^afteften Öti^^tung^« 
linie/ bte ^erfleQung bed SlinatCi/ bie fc^icfüd^lle ^ert^eilung 
be^ @efalle9/ bie genaue %erec(^nung aller ®ct)wtertg!eiten be6 
Dorl^anbenen Serrain^ unb ber 9)?ittel/ biefe ®d^wtertg8eitenmit 
bem möglich geringflen 2{ufwanbe fowol^t ber Unternehmer aU 
ber %enu^ung^ ber @traße ju tlberwinben/ erl^eifc^en grAnbUc^e 
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mat(fmatif((^e 5(enntnt0/ practtf^ie (^e\^idii^Uit tfi^tiser 3n« 
genieur^/ mttl^tn ifi ^(art unb 2(u^ffi^ntng ein ^unfboerE; bi$ 
9tefu(tate aiet baoon etttfprec(^ett ben 2(nforberunden / bte an ein 
SLnnüxoext ju machen finb/ au^ ermähnten ©rünben mel^tfeitiger 
UnDodfornmen^eit Uintitot^i. 

2) S^auffeen jinb iti i^ret 2(nte^ung e6en fo tofi^ar/ wenn 
nic^t noi^ toftbatex ali bte €(fen6a^nen/ 

3) fte ftnb nur an ment^ Stellen anwenbSar ; 

4) muffen oiete Umwege befc^retben / bte (et Steifen unb 
aQen Sran^port'Sefcboften Verzögerung/ Unfpflen unb bettad^P 
lid)tn 3eitauftt>anb er(^eif(t^en. 

5) @on>o^( äBagen aU bte angewanbte !o|lfpte(tge^ferb<< 
traft merben auf gew&l^nltc^en (^fraßen frül^er unb (ebeutenbet? 
abgentt|L 

6) 2)te ^auftgen @toße unb Srfc^ütterungen/ ani^ auf bem 
bellen ®tetnpf{ajler/ (etilen ni((^t nur betroc()t(tc(^ere SBiberftänbe^ 
^(d aUe Stetbung auf einer gen)ö()n(tc^en n)et4)en @traße/ unb 
gewahren manchen ^^illiti) ju tran^porttrenben oft fo|lbdren SBaa« 
ren leine ®i4)er^ett/ fonbern |te gefäl^rben aui^ bie 0tc(^er^eit 
ber jutran^porttrenben ^erfonenbei berS^ac^t/ bei ^ol^em 0c^nee/ 
(ei biegten SßebelU/ u^ f. w, bal^er ba^ l^äujtgere Umwerfen. 

7) Snb(ic() i|l ein nic^t forgfam unterhaltene^ / audgefa^« 
rene^/ ^olprige^ ^teinpflafter fc()(e(^ter für bai gu^rmerE unb 
für bat 9Siel^ oerberbfic^^er / aU atte 2>amms &itii ^(fyutti^tvas 
^eu/ baoon man jtc^ auf Steifen burc^ gr(>§ere ^tabte me^rma(4 
bie erf4)ätternb|len %emeife oerfdf^affen fann. 

8) ^an glaubte / baß brettfetgigte Staber ein eben fo ein* 
fac^eMK unfehlbarem SmUtel barbteten/ alU jene ©ebre? 
(^en ber gemo^nltcf^en ®tra§e ju ()eben/ bagegen ftnb nac^lle« 
l^enbe 33emerfungen ju beachten : 

2(uf einerDpllEommen garten ® trape l^abenbreit« 
feigigte dtaber ))or ben fc^ma(en nic^t nur leinen 93orjug/ fon« 
bern muffen Segtern i^rer Seic^ttgleit ipegen t)ie(me(^r nac^lte^en, 
£)ie9Beic(^e be^ nac^gebenben (Srunbe^ attein i|t e^ ba? 
I^er/ wai bie breiten Staber in biefer J^tn{tc()t empfel^lbar ma^t, 
inbem begreif(i4)er 9Beife ein breitet 9tab unter berfelben 
^dH unb übrigen^ gleichen Um|lanben minber tief in bfn 
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©runb f!n(t ober f tnfc^netbet ali ein fc^male^/ fofglU^ au^ we? 
nt^er SBiberft.anb tf^eiti von oorne/ tl^tiU an ben 
@eiten feiner S^fgen leibet/ mitl^in in fo(4)en ®trecfen mit 
betarti^ befc^affenem ®runb Ui6)Ut foxtUnmu 

2>aQe^en {tnbet ein (reitet SHab aud^ auf ben 6e|ien @tra« 
^en mc^r Unebenheiten unb i^inberniffe in feinem Saufe unbmuf 
fte übtxmaUiQeti/ wo ein i6)maMSfia\>/ an ben meiflen berfe(ben/ 
o^ne fte ju berii^ren ootriiber^Ieitet. Sin breitet 9tab ifl alfo 
me^r ®ti>ßen unb ^rfc^ütrerun^en audgefe^t. 

2)er,neu aufdef4)üttete &ui/ ©c^otter ober ®anb bei an« 
l^altenbem Stegenwettet/ ber go^e ^dflamm/ .Kot^unb im 9Bin« 
ter ber @cbnee oerurfac^yen bei breiten S^äbern einen befonbern 
SBiberflanb/ unb jn^ar beflo fne^r^ je ^riper unb breiter jtefinb/ 
ba (tc(^ biefe Körper an ben 93orberf[ä4»en berfefben anhängen/ 
ankaufen/ anüamn unb fort^efcf^oben werben muffen; welcher 
SBiberfianb bei einem minber tiefen ^infenlen jenen weit Aber« 
treffen Eann / welchen bie fc^malen 9taber unter benfetben Um« 
flanben Don. Dorne unb an ben leiten }u tiberwinben ^abzn- 
X>nv^ hai grSgere ©emic^^t ber breiten 9taber mirb auc^ bie Sdeu 
bung an ben 3(4^fen um fo mel^r vermehrt/ ali biefe Tanger/ fofg« 
\ii) in tUn bem ^Ser^oUnifTe aud^ flar!er unb bicEer gemact)t mer« 
ben müffeu/ a(fo biefe^ größere ®en)i4)tber ganzen 9D?afc()ine/ be« 
fonber^beim35erg;21nfal^ren/ bengefammten SBtberftanb meiert -^ 
bie beabftc^tigte Srreic^terung be^Suged unmittelbar Slid^t^ — 
oietme^r verloren unb bie 93e()auptung/ b4f ^nv6) biefefben je« 
M oierte $ferb im 3ug erfpart werbe / auf feinen l^altbaren 
®runb ftc^ ^Ü^e. 

Mer 93ortM( ift^ ^^^ fie Strafen unfc^abtic^ei; 
finb/ jur Srl^aftun^/ 04»onung/ wol^lfeiten Uns 
t erhalt beitragen/ na((^bem fie aber voriger f((yon in bem 
beflen Snflanbe ^ergefleQt ftnb/ a(fo bie (Srteic^ternng be^ 
Sran^porte^ gewifiermagenfirbern/ inbem fte bie oon fc^malen 
Stabern entflanbenen Sure^en auf ben S^auffeen/ gteic^^fam 
a(^ 3Ba(jen mieber einebnen/ unb fomit auf Sofien ber 
£uglrofte einen £^ei( ber 21rbeit fiberne^men unb erfpareU/ 
wel4)e fonfl bieSteparaturen oerurfac(^en würben. X>a^it bie^rj« 
mien/ 9iaä}{i^e an 3^^^ ^"^ SBede?@ebül^ren/ bort wp bei 
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S^auffeeSau am meiffen cnTtioirt warb/ ni^ndiif^ in (Sng(anbbie 
aU^emtint (Einführung von 9Uibcrn mit (retten Seigen 6e« 
giinjKgte. 

Sin anberei J^inbemiB tft enblic^ / ba§ SKaber mit Sretten 
Sefgen/ wenn \it, wie ti bie ®efe^e ber SRec^anit erforbem/ 
genau cplinbrifc^ geformt finb unb an grraben b. (. gan j (orif 
j^ontaUn 2((^fen laufen r auf {mecfma^ig gebauten unb getDotb« 
len ^tra^en ni^t pafTen / inbem iie btefe nur mit i^ren innem 
9ianbern berühren/ folglich eben fo ilarf / ja no(( ttdrfer ali bie 
gen>obnli(ben fcbmalfelgtgen ^dber einfibnetbrn. 9BoOte man nun 
ber ^trape ein ebenem ^ron( geben / fo nurbejebe^ an^altenbe 
flarfe dtegenmetur GUBeril nac^tbeti ig auf bie £tra§e einmirfen/ 
ba ba^ gleichmäßige ^bUufen b<$ SBaner^ geb<mmt mdre. ®tSc 
man hingegen tan }tcbfen eine gegen au^en abmcrti genetzte 
dii(btung^ (Unterac^fen) fo paffen bie didber mieber nicbt aufganj 
flacbe SGBege/ bergleicben viele rorfemmeu/ unb fc^netbeu bann 
mit i^ren dunern ^dnbern ein. 9Rjc(t man enblicb / um Se&te« 
re^ ju meiben / unb bamit bie ?{d(er überall glei(bmd§ig auflie« 
gen/ ibren Umfang ccnif(f»/ fo bap ber dufiere Umhreil Heiner 
v\, M ber innere (in fnglanb fonberbarer Seife allgemein^/ 
fo entilebr ein neuer großer diacbc^eil/ inbem burc^ bie ungleii^e 
Oefcbn^inbig^eitam Umfange/ tcatt eine^ regelmäßigen Ummat« 
jenj unb roUenben SBegaleuenJ ber ^Rii^cr über bie i&a^n/ eine 
fcbK^r^enbt fcbIeifen^e %en?egung erjeugt n^irb/ meiere ben SOBu 
berlanb be^ e^ubrirer!e^ erbobet/ unb ba jie bie Steine^ weli^e 
bie v?tra^entecfe bilbeu/ von ibrcr fejlen Sage (o^mac^t^ i^ve 
>l^erbtn^ungen trennt/ unb fte mit \ii) fortreißt/ jermalmt/ bte 
^?^traf:< fcbneQ abnüet unb i^u ®runbe rietet* 

9"^ ^m ^Dergleicbe mit ben vSifenbabnen fdQt bie augertrs 
bentlicbe .^oilfi>telig(eit ber Unterbaltung aller Steintlraßen 
in bie Olugen: ^eifcbafrung be;$ notbigen SOiateriaU/ SlrbeitMo^« 
nung / ^ufri4)t^verfonaIe. X'ie Sofien ber Unterhaltung einer 
^S'craßt rteb^n fail im geraben ^SerbdUniß mit ber greouenj ber» 
fel^en/ bergeilalt/ baß mdbrenb eine wenig befa^rne Straße 
eine Tunlii^me verlangt/ iebe äReile ber frequenteflen @traßen 
(viU« Stongti bai Se^N^c iä^rli<ft tofteL 
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e) ^ampft0a^tnfa^tttn anf (itt»ö^nii^tn 

®o6a(b bte aQgemein merbenbe TLnwenhunQ bev SBaffer« 
tiampfe a(d Zxitiixaft ^li) erfol^retdE^ für bte Sottf4)affung ber 
Saften auf bem fSBaffer in einen DpUfommneren ®rab emtefen 
l^atte/ hofften bte ©e^net be^ Sifenn)ege6aued inbiefer eine l^in« 
län^ftc^e fiUidfßxmi^ roirtenbe SrtefcEraft ^ut rafct^en ^oxtbewee 
^uwQ bet 99?afc()inen au(^ auf bem gefllanbe gefunben ju (aSen. 
£)te Oppofttton t)on ®eite betr an ben Sanbüragen betlS^eili^ten 
®efeQfdj)aften unb (£apitalt(ien burdf^ ^(nwenbun^ ber Sampfma« 
gen btefe(6en SJortl^eiU eine^ (ete^tern/ f^inellern unb mo^Ifet« 
lern S^ran^porte^ für Sng(anb ermatten ju f innen/ einStef/ 
tt)e(4)ed alle bie Unternehmer (n)ie n)ir bereit^ erjil^U) o^ne burd^ 
}a()r(ofe oerungtücfte ^erfu^^e abgefc^redt }U werben/ mit ber 
größten %e^arr(i4)feit unb mit einem unfle^euern 2(ufmanbe noc^ 
immer ^u oerfofgen fc^einen. 

X>a^ eine 2)ampfma9enfa^rt auf gemSl^nticI^en ^tragen / 
in einem großen au^gebe^nten ^aa^t nie mit majorem 93or$ 
t^ei( }ii «Staube fommenmerbe/ ba§ aber voQenbd bie 3bee/ 
burc(^ £l^aufree'X)ampf!utfc(^en bie (Sifenba^nen nii^t unentbe^r« 
ti(^ gemadf^t merben tonnen f erl^eüet ani fofgenben ©rünben: 

1) £)ie ^DampfiDagenfa^rt ifl no6) nic^t ju jenem ®rab 
ber 93o0!ommenl^eit gebieten/ baß fte mit ^i^tx^eit/ 2(u^« 
bau er/ unboM< ® efa^r Senü^t mevben fönnte. 

®etb(i ein oert^eil^aft gebauter foUber^Dampfmageu/beffen 
^au notl^menbiger SEBeife fttn(i(ic^ unb complieirt fepn muß/ un^ 
terüegt nad^ jeber ^af^xt/ menn nic^t mä^renb ber S^M/ 
einer unauf^&rlii^en 9teparatur / unb jmar um beflo me^r/ je 
eiriger bie Sa^rt not^menbig mcire/ je großer bie äRaffe 
ber nDtlbn)enbig fortjufc^affenben Setaflung ifl. %ei ber Sa^rt 
auf einer gemö^ntid^en holprigen / neu befiefeten ober an^is 
fal^rnen Canbflraße/ n>o atte Steile jeben 2lugenb(ic! ben ^eftigir 
ften @t&ßen unb babet no(^ ber jerfl&renben Sinwirtung be5 
Staubet unb be^ aufgeworfenen @traßen£otl^e^ au^gefe^t ftnb/ 
fann oon feiner ^auex ober ®i((^er^eit bie 9tebe fepn. 2)urdjk 
Seberit fönnei^ biefe @tiiße nid^t oermieben ober gemi(bert mXi 
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bett/ n>ei( bie J^auptt^eile ber ÜRafc^tne: He C^pHnbev unb RoU 
benftan^en/ mit beit 2(4)fen ber $9Bagenvober in einer unoeranber« 
ticken ftetfen ^erbtnbun^ flehen mfiffen/ baber in {einem ^aUt 
anf f4)mtngenbe Jebern gelegt ober baran auf^e^angt merben bäc^ 
fen; anber^ ifl e^ 6ei ben Säurten berSampfmagenaufbenStfen« 
bahnen ^ wo bie Srleicj^terunfl^er ^emegun^ burd^ bie mogUc^fie 
93er minb erting aHer 9tei6ungenejfectuirt wirb* 

%ei einer erjieften {(^neHen ^a^rt mittelfl ber £)anipfn>cu 
gen auf ben gen)ö^nli4)en ^tragen in furjen Strecken / ftel^en 
bie ^affagiere unb bie auf ber Straße fic^ 6ef[nb(i4)en ®egens 
flinbe unb ^erfonen bei ben j'eben ?lusen6(i(£ ju ern>artenben 
Unfällen ber wirifamen £)ampfmaf4)inerie in ©efa^r ber Se« 
f4)abigung. 

2) £)te ^ert^eibig'er bed ®traßenbampfful^rn>er{e5 l^gett 
jwar bie 2(nftc^t/ bie J^inberniffe/ weldft ber aQgemetnert 2(u^« 
ffl^rung i^re^ ®t)flemd entgegenfiel^en/ ü^zn 6(op in berfcf^Ied^« 
ten %ef4)affen^eit unb in ber üerna4)(öffigten Unterhaltung bev 
Canbfiraßen/ unb man bflrfe bal^er nur aUe Sj^auffeen macabas 
mifiren/ unb fo eben/ gtatt/ fe{l unb J()art machen/ wie eine 
Senne / bann f&nnten il^re 2)ampfn>agen auf biefelben fo leicht/ 
fanft unbf4)nea/ wie auf ben Sifenba^nen fortroGten^ ober matt 
folle bie ^trajjen burc^au^ pffaflern ; !o(!et aber bie «i^erfieHung 
unb beflanbtge Unterhaltung einer fo ibealifc^ DoHEommenen Sanb« 
flragey gefe&t fte wäre ju jeber ^a^vt^^eit bei jeber fEBitterung 
miQÜi^f ni(fyt me^r a\i bie 'iinia^e einer j^wedmäßig unb o^ne 
^erfc()wenbung gebauten (Sifenba^n? -* SBeber bie «i^oljpflaltes 
rung md) @teinpf{a|lerung Unnen gleid^ ))ortl^ei(^afte Unterla« 
gen für bie 2)ampfwagenfa^rt bilbeu/ aU ba6 SifeU/ we(((^e5 bei 
ber 2(ntage btefer ^ai^neti/ nai) i\)tex gegenwörtig eingefül^rten 
Bauart/ nur einen geringen S^ei( ber @efammtau^Iagen be^ 
trogt. %ei weitem ben größten S^eil berfetben t)erurfa4)t bie 
Buri4)tung eined m&g(ic()|!wagere((^ten unb ununterbrochen ebnen 
®tra§enbamme$/ aU ber ©runbtage ber eifernen Schienen/ 
mitaHen ju einer fotc^^nSerraffirungnöt^igenSrbs unb9}?auer' 
arbeiten/ ^o^en Rammen/ tiefen unb breiten StnfdE^nitten / 
Druden/ 93tabucd unb unterirbif4)en ©äderten ober Sunneld 
unb wie bei jebem Straßenbau/ ber Uniauf be^ jur 'ünla^e no« 



M9 

t^ig^n ©runbe^/ tteSfl ber Sntf^obigting ber I^iebur4) me^tober 
weniger in ^Cnfpsudj) genommenen Stgentl^itmer. 

3) Stn «i^aupt^^ert^etbigung^^CSvunb ffit bte @traßens 
£)ampf?SRe(t)amfer {(!/ bafi i^re SBagen jiemlic^ |leUe 2Cn^i>s 
l^en überfletgen Unntn^wai ben £)ampfn)agen aixfSifenbal^nen^ 
o^ne bur6 93&rfpann ober burc() jlationare fD?afc^inen aufgejo? 
gen ju werben, ni4)t möglich ifl* — 

£)a ber eigentliche 9Sor)Ug ber (£i(en6a^nen oor ben ge? 
n)ö()n(tc^en ©tragen in ber 93erminberung ber 9tei6ung befleißt/ 
wel^e bie SKäber an i^rem Umfange ju leiben l^aben ^ f« i(t e^ 
einleuc^tenb/ ba§ biefet QSorjug nur auf einer ^an^ l^orijonto« 
Un ober unmerftid^ fletgenben^(ä(^e ftc^ bewaj^ren lanri/ mo bet 
SBiberfianb ber ®((^n)ere gar nie^t/ ober nur in fe^r geringem 
Sßage entgegenroirft/ unb mo biefe fd^wac^^e SHeibung / ober bie 
3(b^ä(ton ber Staber an bie glatten ®d[)ienen jum Ummotjen ber« 
felben 1^inxeii)U %ei beträchtlich fleifen unb i(ug(eic^ langen 3(n« 
J^&^en t)erfc()n)inbet biefer 93orjug in bem ^er^ältntffe/ aU ber 
8Biber(ianb ber @c|?n?ere jenen ber SHeibuiig übertrifft/ unb ob« 
n>ol^( ber gefammte SBiberfianb jwar ademaf lUinrc ifl aU auf 
einer gemö^nlic^^e» unter bemfelben97eigung6imnfe( anfteigen« 
ben @tra§e / fo wirb boc^ ber Unterfc^ieb be^felben )n)ifc(^en UU 
Un litUn t)on ^u^^rmerl befto geringer/ je grf^ger biefer Sßinfel 
ift; unb bal^er mug beim %erganfa^ren auf einer Sifenbal^n bie 
BugEraft in einem weit grögern 93er^£rtniffe ju jener auf ber 
Cbene oerme(^rt werben/ aU auf einer gew&l^nlic^en gemacf^ten 
®traße, 

2)arau^ folgt aber bto§ : bag bie 9sortl^ei(e ber Sifenba^nen 
vor ben gewol^n(i(t)en beim bergan fahren geringer aU auf ber 
^bene ftnb / feineiweg^ aber ht IBejugauf ^raftairfr 
wanb/ Uii)tn über 2{nl^6^en fortbmmen/a(d bie SBagen 
auf ben (Sifenba^nen« vSerfd^einbare^SortbeifberSbAuffeebampf? 
wagen befielt i^ier eigent(ic() nur bariu/ bag i^re Stäberauf eu 
nem raupen ober weic()en ®runbe fefl genug eingreifen / um ben 
^a^en and) über eine fc^iefe Stäche f ortjuw«(jen / wa^renb auf 
ben g(atten unb l^arten eifetnen @c^ienen ber Sifenba^nen bie 
9laber ber fortfc^affenben 9!}?af^inen f\6) fc^Ieifenb umbrel^en / 
•l^ne bie ^a^tn tfotwart^ ^u itin^tn4 X>abii werben aber audf 
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bte SKSber jener 2)ampfma^en unb Hx S(ii1{^$ Snaf^iAetiiDerf fv 
au^erorbentItc{> anfleftrengt/ baf (te jt(^ fel^c fc^neU ainü^tn^ 
nnbf wie ^auftge traurifle ^rfabrungen Bereite erwiefen f^abtn, 
oft mitten ouf i|>rem SBege/ unb «n.ben gefa^rlicl^ften ©tetten 
}erbrec()em ®o((^en Unjutommlic^feiten oorjubeugen ^ ^at mcM 
votflefc^^Iagen, 2(n()6()en ju umgeben/ q>ferbe d^ SSorfpann ju 
«^ülfe }u nehmen ober 0rößtent()ei(d ganj neue (ibealifc^^ oerüDlI« 
fommnete unb unterhaltene) S^aujfeen jU bauen! — 

4) X>a man bei unfern gcw&^nlict^en minber forgfälttg uii< 
terlSlattenen Canbflragen im 2)ur4)fc^nitte hutd) aße Sa^r^jetteit 
unb SBitterungen ben SBiberflanb jmanjigmat Qxlk^tt 
annel^men tatm^ aU auf einer jwecfmä^i^ cenftruirten StfnH 
bal^n^ babei aber bie ®efc()n)inbidlett um bie «^itfte rebuctrt 
werben mu^/ fo folgt unmittelbar/ ba§/ um ein 6eflimmte5 duart^ 
tumDon 9!}?affen auf eine beflimmte Entfernung in berfelben B^t 
burc^2)ampfmagen auf einer gen)ö^nIi4)enSanbf{raßeju ttaniifi^x* 
tireu/ ein )) i e r j t g m a 1 gri)ßerer JCraftauf wanb nöt(|ig fe^n ttt&fft/ 
ali auf einer Sifenba^U/ ober t^a^f wenn bie üRdfc^inen auf heU 
ben SBagen t^on gleidj^er ^raf t jtnb/ für einen 2!)ampfn)agen auf btt 
Sifenba^n oierjig folc^e9}?afc()inenaufber&anbflrapeinbeft£tH 
bigem ©ange fe^n muffen/ unb ba |te üiel flärfer unb fd^toc:? 
yer gebaut werben muffen/ al^ bie fortfc()affenben fSJkiWmtn 
auf ben Sifenba^neu/ fo nimmt i^r eigene^ @ewi(()t ne^ft ^em 
in größerer $D?enge mitjune^menben ®peifewaffer für bie AeffeC 
unb Brennmaterial/ einen weit größeren S^eil ber Bewegun^^^ 
traft in 21nfpruc{^/ Don welcher fo^in für ba6 97etto^®ewicf)f obn 
bie reine iat^utiQ um fo weniger übrig bleibt. 

2)a ferner bad 9J?afci;)inenwerf auf ben Sanbflraßen um tlts 
M {ünfllic()er unb complicirter ifl/ unb wegen ber oerfc^iebenen 
jum SBenben unb 2(n^alten ber Sßagen gehörigen SSorrtcf^tum 
gen/ welche auf b^en Sifenba^n wagen hti il^rer gegen« 
wärtigen Bauart a\i überflüffig erf4)einrn würben/ complicirtet 
fepn mu§/ fo ftnb auc^ bie 21nf4)afungd!o{ien eine^ S^auffeef« 
S)ampfwagen^ jweimal fo groß ali für einen Sifenba^tr« 
2)ampfwagen/ wooon wenigften^ mermal fo viel im 93orrot^ 
fepn muffen/ ali ber wirE(i(^ im ©ange beftnblic^en wegen bef 
flarferen unb f4)neneren ^Ibnü^un^ biefer SocomotiO'-97?af(^meiir 
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Sd verbrauchen alle hvcglnä^m im (San^^ beftttbltc^^ett Kampfs 
ivagen eine fe^c 6ebeuieobe Quantität Don SBaffer unb %renn< 
materitfl/ n)0))on (te nur f« oiel mirnej^in {innen / aH für eint 
j^iemlidl^ turje 9letfe ^inretc^U 9[Ran i|i ba^er d^nöt^igt/ an ber 
ijinie t^re^ ^eged in tuxitn Hbflänhen t>on etnanber befonbere 
{(eine (Sebäube anzulegen/ ani wt\6)m bte 2)ampfmagen mit 
mmn ^»rrät^en oon fSßajTec unb ^o^Ien jur %oxt\t^iinQ i^xei 
Saufet oerfel^en l)}erben. SSo bur4) befonbere SJ&rric^^tungen be« 
(tänbig fteb|)ei§e^ SBaffer in %ereitf(^aft fepn muß/ n)ei( burc^ 
Qlaö^f&üen mir {altem JSS^ffer^ bie ttot(iide gUict^förmige £)amf>f« 
er^eugung gebemmt Q^irb,.£ie .Sofien aber ber fo conttrutrten 
Sf^auffeebampfroaden mit i^ren93emafrerunddjf®tationen in einem 
großen SRaaßftabe bei einem großen 93erfel^r belaufen fid) um 
bie ^alfte me^r al6 einer Sifenba^n^ bie ja^r(idj)en üu^U^m 
einet folct^en Sf^auflleebampffa^rt Aberfleigen jol^r(ic() jene ber 
diienbaf^nen um bad Bwölffa^e/ unb e6 miirbe bd()er für bie 
Unternehmer/ bei g(ei4 (ebl^aftem 93er{e^r auf ber S^auffee wie 
auf ber Sifenba^n ein jo^rlic^er beträct^tlic^er 93er(u|l eintreten/ 
fo^watf boß bie io^rU4)en 2(u^(agen einer S^auffeebampffa^V^ 
auf einer ^txede Do,n 30 SDteilen bie Binfen eine^ Sapital^ 9on 
26/960/800 ^funb S)terUng in 3(nfpru4) nehmen/ mit ive(4)em 
eine boppelte Sifenba&n oon beraUer{o(lbarflen %auart auf einer 
Sänge von 675 (engl.) S9?ei(en ^erge|!eßt n^erben {önnte* 

SBir glauben mitj^in ber triftigen ©rfinbe genug angeführt 
ju l^aben/ um unfern %en)tii gu unterflugeu/ baß ed ein un* 
banlbare^ ungereimte^ Unternehmen fepj/ bie Sifenbc^^nen bArc^ 
2)ampfn)agen auf ^ewi1)nli(fyen J^nbflraßen ^u verbrängen un^ 
entbehrlich ju ma((^en« 

X>ie Srfa^rung ben&^enb/ baß ber ^andport von iaHen 
auf ber flüjftgen SBafferfiäct^e rafc^erunb Uiö^tex vor |tc^ ge^eaM 
auf bem S^itl^nbe/ brachte man burc^ bie Jtunft {ünfUict^e Strome 
hervor/ jur ^eförberung be^ innern 9Ser{e^r^/ ivoburc() fc^iff« 
bare Ströme/ Straßen/ Seehäfen in nähere unb unmittelbare 
93erbinbung gebrad[)t n)U(ben« 



IM 

inmtn ^etfel^r in biefer 9iii)tnnQ bun^-,;^ .^nji (f ün nU^ 
ttn6ebeutenb<^ ^inbernift. , •-. . ',,;;<•:.; 

5) £)a^burc()rtcCernbe{Soffet:dmSiiJe.l^ol^e^2)4mine mac^t 
Selber unb ©cütibe unfrud^t^ac/ fum^^ftg./ ü6erf(^iDeinmt , oft 
fe(6e 6ei pIo^(tc()en £)urc^6rüc()en / rilltet ft^tiunbebeitrenl^e 
SSertDÜHunflen an/ unb ba4^af|f r ^(ei^M^ibfn tieffhn ^teUen 
a($ $fü^en oon oft brbeutenbetii.ttnifand^i(iUl^eii».;_ r. 

6) £>ie foulen 2(u^bün1lunflen birfferi^iimpf^ unb ^ffi^eij/ 
vterurfadl^en einett,iinettr§dli4).e;i @e|lan{ unb li^niten 6efonbfK< 
in mar'men ®»denben:/«ti)t^ bi^M^i in^n^^^n ^<^a(en bei^ f&blw 
(()en ^xantvti6)6 unb Stalten^ ber S^Q root/ ju Sntfl^l^ung u«ib 
SBttterüerbreitung enbemifc^ef t9i>f^udA(ttgec JSranf^eitcn bei* 

7) 3n 6er$t(^ten mit vic(en:<@itgein buYcb^mttetien 3«« 
genbeu/ wo mtU ®ci)re.uffn an einaniber f?nb:/.n)ti$) bel^Sratt^B 
port auf einem folct^i) Sanai/ bie S^^v^euge mj^gea.atif^.o^r 
abnrart^ de^en/ io^^mein t^erjägert uubbüfpirli^* ' ... ^.-r. 

8) &iM damaU in unfecm Slima.tomisfi^M. ^ni^ü V^fjff 
Ute S!)?onate unMuc^&ai;'/: inbem fte; riK..ber fli^erfg^n ^Sa^e^f 
jeit^^alfte a\^ minim rafc^ fiieirenbe/ etb«r,,m^rgar (lel^lltbe 
SBaffer Utct)ter {ufrieren unb^in ^vtfem 3uflanbe aivl^.te^-ierett^ 
ein^etreten'emS^aunietterlondcrDetl^arren/ pberaftet: im ^ti$€ü 
@ommer/ bei an^altenb eingetretener £)tirre/ mo bie;3u^{fir 
(ic() minbern ober gan j(tc(^ t)ei[|tegen / entroeb^r-^anj eintrocknen/ 
obet boc^ fo fei4)t. werben /. t>a^ betaben« ®^i|fe nid^t fortEom« 
men t&nneh* > ♦, '.. 

9) Un6rau4(ltar werben. an^ danal^/ w^nn jie n>e^n J4titf 
weife not()n>enbig'g^motfbetie« 9teiniguQd abjjeUlfen »erben 
muffen« . ....■ . ••., ^ ,, 

2)araud.a6er(.fofglti,£eine^n>e0d/ ba| f4)on befiel^enbe (Scu 
na(egänjUci) per^irfäumt .werben muffen ober b^ifte ganj einge« 
(en fodten. 3n lurjen @)trec{en werben fte oft mit bem ^t^ten 
930ct^etl gebaut^ yfo iü ber projecttrte 2)onau's 9[f?aincana| eben 
nietet t^on ber.^töpten 2tu^b.el^nung/ a^ei^.befto mel^r viele Siou 
ti^eite gewa^renb* 

' 3n landen ®tre(£en ftnb fd(ion bejlel^enbe Kanäle jitmat 
bei ®ee^afen nic^t nur forgfäUi^fi ju er^aiten^ fonb^rn ju n>iin« 
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f4)^n/ ba^ 6et man^c^rt mnt errichtet nb&fbetti ^enn f^Utüh^t 
noc^ 3w«f«l t^örbmmtft Mnneir, fo; terrt^en biefe Wop borouf/ 
ba^ man bie oetfc^iebenen 3n)e(£e biefet 2fntagen nt(|^t unterfc^ei« 
bet. tSf if! wai^Xf baf We^SÄ^rlrttg duf-Sifcrtta^fi^inBebeute 
roö^lf eilet, fi^^nefler ünb^^a^rtofftaW ©affetfta^^ unb bas 
6ri bet Untertrec^aitg^biir^-^ofi^^^^ obet dnbtire jett« 

b^ffe '^emmenbe dinftüf^'t' hl^ nnüivbotfen firtb* 2)ftraii« folgt 
atrer mc^t, big' (ie daent^äl6i<h 'Cditate ju etfe|ert bermSgen* 
Sine große @tabtn)irbftcl^er(i4) wegen be^ bequemen Srdn^portS 
au'f (£ifert%a()nen ni4^tcfÄf^8efc lOort^eifüerjt^^ ein 

ftetnbei 93otE mit feinen 1h ftinJbjih fianben erbauten @4>iffen 
th bkrt yigenen J&Sfen etrifauferf^ feigem 3n ben 83innenlort* 
i>ef i(i ffirtlt mtln fii) nur unöodfemmen t)or/ wie eirtf ^anbeWf^^tff 
juglei4) bad ®efc^äft^(oca(/ ja bre SBo^nungr hH'^ö^i^exi ifl. 
an Si>flnj*'93* liegen oft auf bemSl^ein/ gleich einer Keinen 
®tdt^t/ ganje Steigen l^olfanbif^^tr @c|fiffe/ in tkxtti geräumt« 
gen ®tuben ^oQänbifcde f^amitieri wohnen/ unb gleii^ dnhtxn 
fßemo^iiiern/ bie au^ ijiten J^fiufern fommen/ bie^ßtabt befu* 
cften; iDirfen ^93erf el^r fßnnen Sifenba^nen ni^t fd^üffen ; benn 
überall / wo bie fcf^wimmenben 9Bo^nungen einet Station ju ber 
anbern/ ))on einem S!)?eere ober oon einem Stuffe in ben anbern 
übergeben foOen/ werben Sanote immer hot^wehbig unb wün^ 
fd^en^wertl^ fepn; benri Sifenba^nen fönnen ben fremben ^ee« 
fal^rer nic^t oon eine'm ©ewäffer in^ anbere überfein $ ber 
<S(^iffer aber treibt feine ®efc(^Qfte perrin(i4^ nie weiter/ a(^ feine 
SBo^nung fahren tann. 9Benn er bfo^ SBaaren abjutaben ifat/ 
fo werben biefe aOerbingd fd^neQer/ wo^fer^attenet unb woJ^f« 
feiler auf ber (Sifenba^n weiter beförbert werben/ wo aber jwei 
burc^ SBaffer unb Sonb getrennte 93&lfer einen birecten ^erfe^r 
mit einanber unterhalten foHeu/ werbeif mifti \>tn Sifenba^nen 
noä) dan&U erbaut werben mfijfen«- 

SBir machen in biefer J^inftd^t auf bie Sage ctufmerffam, 
welche ron ben Sanälen ^xanixeiä)i , Snglanb^ / EHußlanb^ 
SWeere in 93erbinbung fe^eu/ unb fomit ben SSerfe^r ber oer^ 
[((liebenflen 93i>tfer ^erfleUen/ unb bie überrafc^enbfien materiell 
\%xi 93ort^ei(e gewahren« 
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e) 9tn% t &fftct bc9 &iittMtithant6. 

%etva((ten mix bagegen b^n SKuf^SifectbedStfenwe^i^oue^y 
fo n)irb er ba / udo er au^gefü^rt n>erben fann/ loa nomlt^) ber 
größte ^erfpiien«; unb SBaarenttan^parl 0tatt ftnbet/ unt feine 
ju l^äuftge^ Serrain «^inberniffe^btualten^ in me^rfeittgrr Jgin^ 
jl4)t ben vorl^erge^enben ^rb,erun^d<%al^nen benSSortang ab* 
gewinnen* , . 

1) 2>u Stfen6ai^nf<^ieneD jinterfc^eiben f(((^ babur^ n^efcQt« 
(tdj^ unb oort^eÜ^aft 00« beft. üetDÖ^nlicj^en ^tragen / ba^ fte 
nic^t burc^ •Xbnü^un^ / bur^^ SSBitterun^^Sinflüffe/ wie, bur(^ 
Stegen/ fc^( echter/ fonbern burc^ben ©ebroucf^ <^^d^ff(l^f!^ner 
geglatteter^beffer werben* . 

3) $GBirb bie angewanbte Bugfr^ft ber ältere ni (||t.^o 
ft«(b/vObef ungteic^f i^rmtg abfitn&iit/ wie bie^ be^bett 
gew6()nlic()eu ©tragen ber gaß i(l. 

3) SBirEc bie angewanbte Srieb^ . ober Bugfraft jum we» 
nigften achtmal HaxltX/ aU auf einer (S^auffee! im 
6eften Sufianbe. 

4) 3(i ber 2;tanäport oon ^erfonen ftc^^erer o^r bem 
Umwerfen/ fiieten (£rfc|^ütterungen/ ba bie Sdibex im ®e(eifeges 
^en ; bie 93ewegung ift fo fanft / baß felbft bie .ier&rec(^(icl^fien 
©egenftanbe/ ®la$f ^orceQan/ Stafc(^en o^ne befonbere SSor« 
ftd^t eingepackt/ 100 ^Men weit tran^portirt werben i&nnen/ 
o^n^irgenb eine %efc^äbigung/ ja man faun im S<>^ren auf gut 
conftruirten Sifenbal^nen mel^rere S^errid^tungen ol^ne Störung 
unternel^men / j. %• (efeu/ fc^reiben« 3(uf ber Sioerpool s unb 
i]9?an((^efler''Sifenba()n j< %• fuhren hinnen 18 9}?onaten 700^000 
SRenfd^en / ol^ne ba§ oon biefer großen linj^a^l nur ein Sinjigev 
99?enfc() burc^ einen Ungtücf^fall fein Seben einbüßte. SBa^retti» 
in ber Umgegenb oon 9D7anc|^eiter inner()a(b 12 9)?onaten nicbt 
weniger. at^ 15 gewöl^n(ic()e iKutf4)en umwarfen/ wobei mehrere 
^erfonen i^r Seben einbüßten/ unb oiete bebeutenb befc()äbigt 
würben, ^a^u !ömmt nocf)/ baß f^orberung^mittel/ nämltc^ bie 
Sonflruirung ber 2)ampfwogen fowo^(/ aU bie %ef4)affen^eie 
ber %al^nen fe(bfl/ jeit^er wefent(i4)e ^erbefferungen erfal^re» 
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J^aSeit/ unb nun aUt mSgTtc^en Ung(ücf ^foQe 'gon jHc^ abgewanbt 
fepn f 8nneit* 

5) Sifenbo^nen finb bei jeber SGBitterurigv S^bre^? «nb 
Sage^i^eit fahrbar; 3(1 ber ffieg oerfc^hett/ oer^iänen im bäflern 
*l^er6|l bicfe l^erab^ängenbe Siebet ade Ö5a^n / ^emme eine ftn» 
fteve dlaö^t auf ber gemol^nlicben <2)tra^e/ auf unbekannten ^e^ 
gen beim Sortfcf^reiten jebem®c()ritt be^ im SBagen SHeifenben/ 
fo filiert i^n bagegen bie fün(l(ic(^e Sifenba^n fd^ned nub (tc^et* 
jum erfe^nten BM* 

' 6) X)er Sifenmegebau unterliegt nic^t fo ^Suftgen Slepara? 
turen a(^ ber S^auffeebau/ unb beffen Unter^iaUung ift ba^er 
n)eber n^ie beim gemi>^niic{^en Straßenbau no4) beim (lamibau 
fo loflfpielig, SReparutttten (Inb bei Sifenbabnen 'unbebeutenb/ 
wenn auc^ eine eiferne ®c^i^ne fpringt ober bri^t/ fo bleibt boc^ 
immer ber ooAe SBert() bed SRaterial^ unb e^ ifl nur ber nnht^ 
beutenbe ®ießer(ol^n verloren, X>ie gebro((^ne Schiene lann bnvd) 
eine neue/ beren immer ol^nebieß met^rere in ^orrat^ bereit (ie- 
gen mtifTen/ oon bemfelben ®uße auf ber Stelle erfe^t merben^ 
unb ber Sran^port wirb leine WinuU aufgerafften , ha man ber 
befc^obigten Stelle leicbt audiveic^en ianii / bagegen oor^iiglic^ 
bei Sanalen/an ben Sämnten, ©(^leufeu/ SaUt^uren, SGSaffer» 
leitungen/ %el^äUern u« U w. ()äu{!g foflbare unb jeitraubenbe 
S^leparaturen unb 2(tbeiten oorfaöen/ wo wegen einer einzigen 
befct^abigten SteDe fogleic^ bie l^a^rtauf bem ganzen Sanal ein« 
gebellt werben muß/ unb wo oon 3eit ju^eit bie nStl^igeSRau« 
mung/ bad Äu^fc^lageh'btt^ p^ anfammelnbenScl[)lamme^/2(u^ 
rottung oon Schilf unb Unfraut oft lange Unterbrechungen ber 
Sa^rt uerurfad^t. 

7) TiUUv grSfte ?8orjug ber SanSle wirb angepriefeu/ 
baß belabene ^a^^x^tnQt in ben Sc^leufen o^ne aUe^ Bnt^nn 
einer l^ebenben oft beträcf^tlidS) er^eifc^ten ^raft/ vom SBaffer 
felbfl gehoben werben/ xinb baß mitl^in jum Äufwärt^fc^iffen 
fetbjl bebeutenber Safleft oon einem tiefern in einem ^öl^ern üiu 
veau/ wel4)iM'a'uf gewo]^nU(^en Straßen unb aufSifenba^nen 
eine außet'brbintlid[)e ÄraftsÄrfflrengunj unb foflfpielige SJor^ 
fpcL)xn erföÄietr/ gor fein^e^fert>e rfet^ig finb, -^ 3" ber Zfyat 
ftnbbiefe Sc()leufen'täi« |^ic(^)i'nn4)ttg«/ nü|tic(^e m^ nnmt» 
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^e^r(t(^e Srftnbung färbte (Sanat«®(|^tjffal^rt/ oJ^ne toe (d^e bieft 
nurauf^anj magerec^teS^acf^en/ dfo auf fe^r rDetttge unbEurje 
Strecken befc^ronlt morft Sagtflen ftnb bie ^ferbe bte 3ctt übtt 
mügt^/ unbenti^t/ tpä^renb ba^ &4)tff in ben &4>(eufcit fi(^ 
fenh ober ^ebt — ^ ^5 i(i ein 93er(ujl am.. SageiverE/ ha boc^ 
Seute für ben Qan^m ZaQ erhalten unb beja^lt mevben müffetu 
X>ux^ ben ^er(ujl/ me(4^en man bei einet fanft aufiteigenben 
Sifenbal^n ber Siorfpann megen er(etbet/ mirb jener burcf^ ben 
3eitt)er(u(l oerurfac^ten/ unb ber immer mit gleicher Cangfam« 
teit fortge^enben^ai^rtnoct) vermehrten bei weitem nic^t erreicht/ 
unb btefer geringe S^erfuft burdj^ bie balb barauf folgenbe ®c(>neU 
ligieit auf ben (Stfenba^nen ni4;t nur aufgemogen/.fonbetnttian 
roirb bei ben fletd mo^ffeifern Sran^portbjlen noct^ ©ewtnn vor 
ber £ana(s®(()ifffa^rt baoontragen. 

8) l£)ur(() bie bebeuten'be ^(^neUigfeit U6 Sranigor? 
U^ auf ben Sifenbal^nen / wirb jene (angfame 0(^ifffa^rt auf. 
bem Q.anaU bei n)eitem übertroffen/ ba auf ben Sanäfen ber 
SBiberjIanb be^ Stuibum^ feine bebeutenbe ©efc^winbtgteit ju« 
Ia§t/ mo jebe 0c^(eufe zinm 2(ufent^alt oon 10 — 30 9Q?tnuten 
Derurfac^t/ unb befonberd bie ^^al^rten burc^ unterirbifc^e ^anaU 
unb &ber bie fogenannten ^analbrüdeu/ bie jur S^^tf^^ung ber 
dlweanif an mefen ^teOen üb^r S&äc()eober Später gebaut wer* 
beu/ äu§erft fangfam unb bef4m)er(ic^ iil/ mei( biefen un terirbt* 
fcben ®trecfen unb biefen Sanatbrüden jur ^erminberung ber 
%aufoflen meifl nur einefo(4)e freite gegeben n)itt/ ba^ baf 
&6)i^ gerabe burc^gel^en hnn, ^inberniffe unb S^erjogerungen/ 

^IP'e(c()e bei Sifenbal^nen nic()t oorbmmen/ auf wzld^^n ber SBt« 
berflanb ber 9?eibung buicd) größere ©efc^mtnbigfeit nic()t t>ev« 
me^rt mirb/ unb ali tU DoUbmmenile Ort^oeranberung auf bem 
geflfanbe Don ber Sd^neUigNit ber Ui4)te(len :£)ampfbote {aut^i 
erreicht wirb. 

9) Sifenbal^nen braud^en nur einen f(^ malen 0trt(l^ 
Sanbe^/ felbfl wenn fte boppett neben einanber angelegt (tnb/ 
faum ^ ber Stoc()e be^ {leinften (lanaU mit feinen 3i^^n>egen/ 
X)ommen/ %öf4)ungen/ unb ba biefetben jwifc^en jwei gegebenen 
$uncten meidend aud^ ^ilrjet auifaUen.^ ent^el^.en jtc be^ 
3(c!erba|t weniger c^n St\\ff SSJiefengriinb^n^ 
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10) SifenBd^nen |!i!b fal^t6ar/ »txnH Sanale oberStfiffe 
burdj) ben Strang unbrauchbar finboberim ®dmitiet (iultrodnen.' 

11) Sie '2(ntage'ber Stfenba^neri'^tetet tvcitiofer ^((^lutes 
rtgfetten be6 Set^atn^bäirV'itnb^^on all beit unja^ügen *^tnbet« 
tttffen ntc^U/ me(((^^ben;%au be^ fc^iffNtten SanaB aft äußerer« 
bentttc^ erf4)n)ere)i/ ilccTit manc^^ri Qjiifieit^'^ft ^aiij unmö^tic^ ober 
nur mit ungeheurem Si^denaufmanb 'auefüf^r^ar tfl. 2(n^ö^en / 
n)f((^e Sei eitiYÜi' Sanalbau mit ben'betr^t(i(^ften Soften burc^« 
f4)nitten/ ober mittetft unterirbtfc^^itA)ijl(6ter ©ange (®toflen) 
burc^gegraben ^ ober mit' (andenUmt0egen*'bermieben; S()Q(er^ 
über meiere jur ejortfe^ung eine^ SanaU im ge^firigen 97tt)eau 
Ibo^e/ breite unb £o(lbare ®teinbamme ober noct) foftbarere 
(£ana(brü(£en erbaut luerben mäffen/ fönnen mit einer Sifen« 
iaf^tif hl einer fct)i(l(icben 93ert^eilung be^ ^Steigen^ ober ^aU 
(end in fftrjerer SHic^tung überfahren merben/ unb menn auc^ 
l^ie unb ba einige Srbarbeiten / 2)ur((^f<()nitte ober Srbö^ungen 
not^menbig werben/ ftnb forc()e nie- in eben bem®rabe bebeutenb. 

•Ratten mir bie-^ort^eite^ meiere von hen i&n{lii^zn ^er« 
fel^r^mittetn }U ermarten ftnb/ oerg(eicbenb gegen einanber/ fo 
ergibt ftc^ für bie Sifenbalb>ien bie 9[)?e^r^eit berfelben/ mo ed 
n(i()m(i(^ in ^^mq auf Sage unb 9^ic^tung/ günflige Serrain« 
^SerJ^altniffe unb bei ^in(äng(i(^ lebhaftem ^exh\)x ber gefiederte 
©ewinn erlauben. Srejf(ic^ tel^rt in biefer iKücffic^t SKitter »on 
©erflner/ beffen ©enie {tc(^ auf ben ©of^n »ererbt (at^ melc^^et 
in 9iu§(anb in practif4)er ERüdftc^t in ber 9?Q^e ber J^auptflabt 
eine S&a^n au^fü^ren mirb/ bie nic^t nur für Stußlanb/ fonbern 
auc^ für alle na4)a^menbe Sanber aU %orbi(b bienen bürfte: 
9,^0 auf einer gegebenen Sinie über 2 SßiOionen Sentner jal^rlicp 
ju »erführen ftnb/ i^nb bie 2(]u6fu^r eine^ gegrabenen SanaB mit 
Uinen befonbern örtlichen ^c^mierig feiten unb au§erorbenc(ic()en 
iKoften oerfnüpft ift/ gebührt biefem^ oor aUtn anbern bid^erbe« 
fannten 9}?itte(n jur Erleichterung M Sran^porte^ ter %orjug. 
%ei jebem grad^tquantum , mefc^e^ nic^t über 2 SRiüionen 
unb nic^t unter 150/000 Sentner jobrlic^ betrogt/ ift ber 
Sran^port auf Sifenbal^nen vort^eit^afteraf^ auf einem Sanate* 
9Bo l^ingegen nic^t bebeutenb me^r / M 150/000 Sentner 
iö^rUc^ ju tran^portiren (inb/ ba lann u)eber ein (lanal noct^ 
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mt (Stfen6al^n f fonbertt nur eine gemac(t# B^&^üU^e 6(traf 
mit SSort^eÜ (eftef^en,^ v 

2)te Uvfa(^en/ marum fe{6|l unter ben gfinfHg(ifn UmitSn« 
ben bet Stfenmegbau oerabfäumt mürben / unb meldte aui^ 
je|t ni(^tfe(ten mit bebeutenben Ummegen bie9ti(^tung^(tnte Se^ 
ifiimmen / ftnb : mittetmogi^ir ^txU^t/t weite «i^erbeifcf^affuns 
bet SDIateriaUen / be< Sifen^/ ber Siegel/ &of)Uni (ebeutenbi 
SSorau^Ugen / n)e(4)e SRegien / ©emeinben/ ^rioat«Unteme^< 
m^v (eiflen foQten/ enb(i4^ ba§ m^n bie^tra§en fe(b(i ^rweit^m 
fniißte y ba jte gemäl^nUf^ f ber S^ttope einnel^ment 
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IV. 
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SBeved^nnn^ ^ev SCttladeloflen^ 




*et bet 2(n(esTing gen)5^nCt(^et ^tra^tn flnb bie Sofien / 
xotic^z metfi in Su^t' unb 21r6ettMebn befte^ett/ (eid^ter abj^u^ 
fc^ä^en/ ie mel^r fie aii^ bereite d^is)<^4^t^n unb melfertifl beft(i? 
tigten Stfal^rungenl^eroor3e^en*£)eriSifenn)edbauiflaber maaer 
«^tnftc^t m\x / unb bie p^tofnfc^fagten Soften in ^ejug bev Son« 
flruiruhg ber %a^n / t^'Scingev SS^fdf^affen^eit be^ Servam^ / 
ber Sörberung^dtt/ Sefü^öffen^rit ühb Sa^t bet 8oComotit)ma« 
fc^tncn / i^ret Untergattung/ unterließen / menn f!e rtc^tig fepn 
foQen^ me(irfä(tigen unb nid^t ^zxin^ )U f4)a|enben ®((^n>tertgs 
*f eiten'/ n)c(((^e um fo me^r aQer 2(ufmerframCeit getDÜrbigt wer* 
beri mftfTen / aß wenn man bie wenigen bi^lj^er gemachten Sr« 
fa^rungen auf er 2(c^ räft> unb^^ ben (5(^e(nben%i(bern einet 
fct^önen «i^offnung in ^ejug auf reellen @ewtnn Eingibt/ man 
ftatt'biefr g^^offten S^euben nur f^merjüt^e Setbeu/ fiatt gewiffen 
(gewinnt ein (ebeutenbed Sapttaf l^iri/ ftatt ffc^mr ^ort^eite/ 
bebeutenbe 97ad^tl^ei(e jebed fl6erei(te auf fdH|[uinif(^en ^^^m^ 
gen geftü^te Untemel^men frönih. *" 

97S(^|t 95e(ltmmung ber t>ortl^et(^äftef( genuteten unb ge« 
neigten (Sifenbafin(tnte iinib (Ermittlung be^fönfttgen 03er fel^r^ 
auf berfet6en/i|t bie %ered^nung ber 2(n(ageEoflen ber 
nn4)tigfie unb umfafpenbfte Sl^eil ber Vorarbeiten/ we((^e jü einer 
rt4)tigen %eurtl^ei!ttng ber {tnan}ielleh2(u4fä^rbarfeit be^^lane4 
erforbertic(> finb. 3n^6efonbere flftgt fttj^bieJJlac^weifung ber ftel^en. 
Un jä^rlid^en 3(udgaben auf ba6 Stefuttat bec jtojlenermittlung^ 
pnb wirb bal^er in Um @täbe jupeilofffg; oXi ed pon bief^r na^>c 
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aniitf&\xtt (Inhlt n^n^attUtt^nmi nur eilten fofIftareii'Srit' 

aufrvanb t>erurfa4)fn rofivbe* 

2)te 9Senuenbungen U6 gefirberten WliüüxkU ju beti Hn* 
f4){tttungen ftnb/ fo wie bie rerf(^tebenen Sran^portweiten/ ta« 
BeQarifc^ unb fpecieU na((^jun>etfen ; eben fo ftnb bie Srbar6etteit 
aUex n&t^ig n)erbenben 2(uf^&^ungen ober ®enEungen bet/ bie 
Sifenbal^n freujenben Canbltragen unb ^elbwege )u ermitteln 
unb ©rabenarbetteu/ n>e(c^e %e^i^f^ 9lectt{!cation ber Slfiffe unb 
%äci^e / bei ^ünbamentirung ber %rAc!en u. f» w. nitf^iß weu 
ben f befonberd ju berechnen unb jufammenjufienen. flfia^ ber 
in ben t>erf(()tebenen 2(bt^et(unden ber %a^n n)e(^fe(nben 93e< 
fc()affenl^ett be^ Soben^z mfiffen bte S^^^^^t^^fT^n d^^^^nnt (e« 
rec()net merben; bai ju oerarbettenbe 97?aterial befielt abioed^« 
fetnb meifl aui ^an^^ (DferX)ammerbe/ Ce^nt/ S^ou/ Acefef/ 
Aatferbe / i)[l?afren / n)e(4^e au^ großen unb Keinen Steinen be» 
flel^en/ mit Ce^m oermtfc()t finb/ oft au^ mitfliegen Selfenmaffem 

3) Unterirbifd^e ©trerf cn. 

£)er ^ubi!'3n^att ber X)urci^bred^ung ift ndd^ ber ®pe« 
cia(jet4)nung ^enau ju berechnen / unb bte 9)?aurerar6eit jur 
Übern)o(bun^ ber Singan^efo mie jur 2(ntoge ber ®tirnmauern 
fpeciell }u ermitteln, 

4) 2((Ie Sfbmeffungen / Sn^alt^befltmmungen unb Sonjlruc^ 
tionen ber ^ogenfledunden betaiUirt anjugeben. 

6) ©riicfen unb Surc^faffe 

a) über S(ü)Te/ fmb fpecied ju jeic^nen unbbarnad^ fimmU 
(ic^e d^äume ber Srbarbeit unb be^ fÜ?auermer£e^/ fo mie btt 
Koftroerfey ©emölbe/ 2(ußenPad^en n. f. m, ju bered^nem 

b) 95rädfen über ?&üd^e. Siefeiben werben / infofern (!e 
gleiche SBe{ten*l^aben / immer in einerlei 2(rt nat^ ben angefer- 
ti^tcn Bauplänen cpnjlruirt/ unb nur bie, uon ber %reite ber 
Srbbämme/ in welä)zn fte Hegen / ab^ongtge Sänge ber &t» 
wölbe unb ber ®tirnmauern/fann SJerfc^^teben^eiten Deranfaffen^ 
n)e(4)e bei ber (Special *5Seranfc()Jagung ju berüdfid^tigen (!nb,^ 

Sin gteic^ed ^er^ältniß ftnbet flatt bei 

c) ben 2)urc^taffen / • 

d) ben Srücfenanlagert/ Dermitte(jlmet(||yerSdnbftrope^Dter 
S'^lbwege über obei^ unter bie Sif^itiiEi^n l^iHwegg^fül^rt werben^ 
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.. 95ei bev fpecteßen gräftterung; berrmanniafa^en ,$w(lcuc* 
tionlai;t bec ©fntba^nen in »ejtta:0)i/bie2(6meffHnÄ;b;f Sängt 
ber @trec!en, ®tmi)U ber Sifent^ite u-f* n>. w>^^^ ^f'f ^^!T^5i 
Hiib bie SWaffe ber ewielnen Steile aiiflefleben. 2)4 ba^@l^(lange 
nur bie SBifber^otuna eined 15 guß (aitflen S^eU^ be^fetbeiifJV 
fo ^ongt biiefer Si^eÜ bei ^Cnfc^Iagel nuc t>cfn.ber Be£amt(en ®e;: 
farnrnttaitge ber 35a^il ab/i etförbert ba^er leine ».eirtfli}g8«r.%! 
tec^nunfl/ fonbernitttt^eintSKa^^weifiuig -^y;; 

a) bei: Sa^fle öflet einfa<ten ©tcerfer^^. . , .,;.,i,;;,M4 

b) ber;2)opperftrÄctenr ' c .v",, .. '.. 

c) ber95ai^niwIiinfle.auf.aMfte(d&ftttetem|: ,. . iv.ci.^ 

d) ber Äa^nenloi^e a^f ein8ef(^m<;*>. ®W^^« r.iir 

Unzm ;...;. ■ '. .'•■•: . v'.. u' ;•- /! ■•■:. -r" :\r r,*^ 

e) ^rperd^e, Steife ^Äüon iipifc^efi gtüffen. liegen /^o 'rf.=:;T..»^* 

h) wer^e ©trecken me^t, \ •; . * "^-Hii^f W.;k'' 
i) n,etc«)e rveniger j «^^ «'^ T56 Senetgt flnb^ 

£)ie %aufoflen f{lr bie (aufenben %a^nent^ei(e/ Sefefli^: 
gung bei ^(anuml unb ^fnta^e bei gifengeflän^el n)erben ba^er 
in ber g^reil^Sntnjidrunfl für afle l^ier aufflefü^rten SäOe fpe? 
cieQ ermittelt/ fo ba^ eine 2(nga6e ber betreffenben Congen oul^ 
ret4)enb ifl/ um ben ^oflenbetrag mit aQer @enauig{eit fefljtel« 
(en ju tonnen. 

7) %au ber guttermauern unb UniaQt oon gepftaflerten 
lIDoffirungen. 

£)a / n)o in btn ©ebirgen oor^anbene 97?ü^(en unb gaSri^ 
fen ober anbere Serrainf4)n)ieridfeiten bie 2(ntage ber X)ammb6s 
f4)ungen in i^rer vollen 2(ulbe()nung nidj^t gefiatten/ luerben bie 
%öfc()ungen burc^ guttermauern erfe^t/ m^li^e in ben fpecieüen 
duerproftlen eindejei4)net unb beren förperticf^e SKäume bemnac^ 
fpecieU berec|^net roorben (inb^ Ün oerfd^iebenen 0teQen n)irb bi,e 
Vbai)n in ün Setrain eingefc^nitteu/ auf n)e(dj)em kleine %£c()e 
ober ©räben i^re fRtc()tund Ireujeu/ ba^er mit berfetben gefenll 
unb burc^ i^re Steitengiaben abgeleitet merb^en muffen« 
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^nf hhf¥A ^nntttn jjt^dftere unb tft Bu 3a(( dcrfelbcii/ fo »tt 
M# Hui^ht^/ntinfi Ut tff$itff\H »ertenben 3(r6fttffi m einer fte» 

f» ^tfnfl^eftätibr. :£er Bivect uno bie 3d^( berfeAen 
n<trh fi^nnu (eftimmt: l^a^ i^duptc^mt^^eboube/ 3ab( ber 95(t^' 
hiMntfrlffb'iMffr finf<^(ir|i(i(t (Martrn/ 2>uü unb Sinfricttgund 
(V'IrtlivMfMtirfi')* ^^ ?(ufirr brn ermahnten etgentlU^en San« 
hn^n pfifft i»on t>fnt Vftraflf berfefbert/ ne((^ ^emiffe ^recente 
(li^iiAiifAjif M # ivptiiit bif alfftmirtnen / au^erarbentn(^m unb 
iinvvil'riüffi^tfnfM ?liii)iabfn brltritten wrrbtn Hnntn« S)a(tn 
^«(Oil murr diibivit M# juntrene unb fpecieffe "Saulcttung / 
#Nurnd'li.iluna bf^ '4>auctf/ dinfftt bt< Einlege* SaptuM nnb 
ti^Uiuni trt «usjuitüUM (Jinuibrtiidfe lod^renb ber %asjeU> Hnß 
tt^miHii ^iM« Olmi^fftaflcH > tlVafctinfn/ !RebeIlffn u. f w. 

ruu lAiiiiiiiUct UMji^f^itrCtMi <^v<€ialkftcn «2liif<(rl§e §^ 
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V. 

^^di^e a%etttefiie Stittd^itl^e 






. j. 



.na(^juweifenbep,85emeWio(len/ bariii . ' ' \^ . . ^ 

1) Jyircj^ bje 3iwfr?l V*» Jtntefle^ltjapitar ber Äal^n / 
^;^. , 2) b|ir<t tÄ? AÄgemelnen ?öerroalturtfl^^^^ . ., r 

, 3nbe( 6<i;eiM;g«iiitAC^ten {Qeranfc^Udiind W2(nlagefo|ien 
|inb nut b4ti^d)^/mfl(()e.bie «^.erflettun^ bereigentl^en^Al^n/ 
foiDett (te fl^^(]ra$e ju %%ixcii^\jv^ \% (ertidftc^idt unb t)at| be^ 
tifn a6g€fonbtvt morben/ bie ft4l) ^uf 2bt(ag«n i^ejiel^en^ meiere 
bte;;SJ>tberung auf.ber %a^n jttm.Sn>e({H^a6ert«&e|teve6»# 
f^ffen bie ^Sfnla^efo^ert ber Sötvberung^mitttt/. namentUdf^ bir 
SocomotiDmaf4»ttteir/ ^an^por^agen ^ fB3a|ferfiationen/ Skis 
nel^m^aufet/ SSRofc^ineufd^oppen' unb 8Bagen.reini,fetu .Sif.erfU 
geba4)ten ^Cnta^etofleit bir Xfa^nftnb atö con(iafi(;jtt SeUac^teri/ 
' ii>Ql(^ren.b bie ber Si^^betung^anfialten mit ber ^erme^rnng be^ 
Sierfel^rf eine^fö^ere Vulbe^^nung er^lttti/ ford(i4) in einem 
9on ber ®r&0e ber Sran^portmaffe ab^an^igen 93er« 
]^a(tmffe (teilen. S^^.^r^i^nnen nur bie^nfen be^jum Sau ber 
%al^n erforberU<^ .werbenben SapitaM aß unt)eranber(i4)e 2(ui« 
^Q^it betrachtet/ bie Sinfen t)on ben jur.%ef4^affun0 ber %etrte(if« 
mittet erforbertict^eo Kapitalien auf bie £ran^por{tmafre glei«^ 
förmig Dert^eitt/ iei ben &e(bf}f&rberttflen in 2(u<BA&e ^eiieOt 
werben. 
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Sie j^erfaUen in fel^enbc Unterafrt^eUiuiseii : 
H) Unter()altun9 ter %a6n. 
Ii) Unter^a(tun0 ter 0$eboube* 
t) Steuern. 

(I; Sentral « OSetmaUung. 
fO !£e((^ntf4^e 3(uffi(^t 
f) Ti\iitxoxUntlU)t Uniiabtn. 

X>it betröge d^Un iei no^erer (itmtttiliins nd^fie^enbe 
f)tefu(tate: 

A. ttitterl^altuttodfofteii ^et Sol^tt« 

(!< i(t ()ebriiic^(i$/ W Unter(^areanddto(ten ber (StfertSä^^ 
Hin in ^procenten be( UnlÜQtCaipitali aniiültMin ; mbej$ finben 
bebeiitenbe ?(bivet4unc)en in ben \o j^efleateh Ö3er(l£lilnc0ja^(eil 
(lati/ lurlcbti' .^loifcbcn 1—3 '^rocent mecl^feth) ^tellnflatt^aiftigtett 
einer bevurci^en .HbUicung bei* UnterdaUun^dfofien von htm Sc^ 
tva^ie be# ;MMlaiie«^*apitat^ wirb etnTeuci^unb/ »eitti mott et» 
|\^^>U/ bup ({tvCiH bie mir i^erinc^em JtoftencHtfmanbe l({4^t com 
rtvuirteit C^ifetlbdtnen t^erb&ltnißmäfliS srÖ^ertf^^ltifttf^rtutifl^ 
foiten erforbern/ al^ bie foUbeten urtb ba^er «kij^r t^eucni' 3fii^ 
lüiten biefer Tixt. €"» itntirliejen (l^tfenfcbtenen ouf J^ef^slUi 
teUti}Un ber C^efabr ber Beri^briirid / Munden Sttparatiiren 
nnb ofin^^luun ^rneutmiitun. 2^e iidxUt bie &^hntn unh 
i^füble \Kmuib( werben • befto wenfaer jtitb fte ber fbcff^* 
bt\aun}\ an<K,^(^)Vi^( . je mebv ^ciNitfaU Mif ben UntectaH «icmem 
bet wirb, berto weni^ur wirb bie i^a^n ibrt gcrm anbcrn^ ünb 
ie «itv^i^er bie ^]M4mr.2rbeiKen nnb » be»!e mebr rerbeifcrii fi^ ^ 
iKei\\un}\en ber "^abn • iinb mit itnen remtnb^tr fti^ btc'2lhi»« 
^wHjl beuei>eN« 

JtHbeHt»m\eTi . we;*e birttciien. ^i* :Jpr:ae be* anfgeflelk 
le« *^4^e# «bjk* >u* t:^?f*'r^4:ta "i^^-V: it cer^bea a^rr^Äti 
«<*> mit bem Änt^jie >J'c?«^l -Irbc-.*. i-^»>:2ir. >.•J^^«T anbecn 
^*IW »(titrit^it W ^: Tf^ jjmv^^ Oc5Nert;5erte-. tie f» e6fn 
K«w*\*He ^X!t^;^b«c b«t* e;Äe ^^Nsrrre ;!j erv$«. 2^ie Unu 
*^bt H^^* 4i^* Ne jji^jf.* ,''^.': xwtK:e *e .^OUjsng »^tc 
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3(6nu$ung ber SSal^tt tintokUn^ ffnb ju marttitdfdfltg unb ifytt 
SSetJ^aftnifTe ju n)e4)fe(nb / . ber Ulannt Q^mad^Un Stfal^ntn^in 
ju mfitide/ oW t^L^manfiö) ber Hoffnung ganj Eingeben büif: 
te> ie|t fc^on )ur t^^nftanbigen Srfenntnt^ be^ Skr^ottntjTe^ ber 
Djerf4)iebenen Smmtrtund^n auf bte Untev^aUung^Soilen ju ge«^ 
Tongern 
: £)iefe((en ftnb abJ^angig : 

:a) tjon bec Sajtfle >er SaJ^it/ tnfofern ein großer 
^Hl ber UnterJ^altung^loiten auf ba$ ^ad^ivii^ttn be^ ®efi:ange< 
oenvenbet werben mu§. ^iefe 2(r6ett j^at 6ei allen großen 95a^nen 
{iem(ic(j[ benfelben Umfang/ ba fie au^ ben unDermetbttd^en Sa? 
jungen ber aufg^fd^ütteten 0erecEen entfprtngt. di i(l baBei }tt 
6emerf en / baß biefe Unter^a(l;ung^!o|len anfänglt(^ Dte( (ebeu« 
tenber ftnb aH fpater/ unb taß (le enblid^ ganj i>erfd^n?tnben. 

' ß) 93on ber &.o(tbtt$t ber % au art^et gehörigem 
UnterSau/ feflen Steinen/ (iarle/t @til^(en unb 0c^tenen/ ge« 
lj)6riger Snttu^fferung xtnb bjsr 2(norbnung maffber Druden ^ 
merben bie Untevl^aftung^foflen geringer/ al6, wenn einzelne/ 
ober allebiefe %cbingungen ntc^it fbrgfaUtgerfüOt finb. Übrigen^ 
fielen au(^ bie burd|) bje %auart b^bingt^Q Unter^attung^loflen 
mit ber Songe ber S&af^n in gerabem 93er^ö(tniß. 

y) .93ön bfr ®.r8j« be^ «Jerfe^r^. I)ie(lürfereober 
geringere %enfi|ung: ber %a^n äußert gewiß einen nid^c unbe« 
beutenben Sinfluß ottfbie Unier^attung^foflen/ eb^Uid) wegen 
ber oieten anbern r^inwirf enben Umfljnbe eine 93erl^ottnißja^( 
barau^ nic^t wo^( abgeleitet werben iatin« 

*)93on ber^jetrieb^art. ®ei ber ^ferbeförberung 
mu^ ein l^arter ebener Stel^pfab jwifc^en ben @c^ienen unter^aU 
ten werben / wa^ Ui einigermaßen flarfem ^etrifbe f(^on. ane 
fe^n(ic{^eL Sofien veranlaß«, ^ei ber au^J4)(ießti<^en £)ampfförbe^ 
rung fönt btefer £^ei( ber %a^ner^a(tung gonj ou^. 

<) 93on ber ®ef(^winbigCeit ber ^örberung. 
@tne fel^r große ©efc^winbigEeit ber Bewegung auf Sifenbo^nen 
wirft außerorbentlidS^ >a4^t^eilig ouf bo^ ®e(!Qnge unb beffen 
Unterlager/ oorjugdweife in. ben Krümmungen. X)ie nic^t gonj 
}U:A)ermeibenben f(einfn Unebenl^eiten auf b^n^uncten/ wo 
iwei ^cf^itnen iufamitieAßoßeoA erie;igenjuiiui^u|^r(i4iei 3(ttf« 

9 
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fpr(n0en unb fnieberfanen bev Stiber; bte havaui ^ntftt^mXm 
e>t'6i€ witUn auf S&fung ber Jtette unb ®tfl^(e/ Berff^tengung 
ber Ce^^terrt^ '2(uf(atitung ber Unter(ag0(leine / S)ut4^btesuiig 
ber 04^tenen unb 2(uf^ebung ber Säger. 2>{e ^tntnfuQatttaft 
mxh in JCrümmungen (lart auf ben iugern &(^ieneftfiran^V bie 
Spurfränje n^erben tiuxi) bie gerin^fte Unebenheit juräcfgewoYK 
fen unb ei ftnbet ein beflanbigei "ün* unb Surfldffoßeti (tatt/ 
wai auf Umfantung ber 0((^ienen unb 93errfl(fung ber Unter« 
lagen n)irtt/ ba^er ^aufige Stegulirungen bei ®e(tange< net^ 
wenbtg mact^t. — 2)te na^^tJ^etlige Sinmtrfung großer &efdfiänß 
bigteiten n)trb übrigeni um fo (tarier/ je (((^merer bie bewegten 
ÜRaffen finb/ unb barum ben Iei4^tern ^erfonenmagen/ o^eoer* 
(äUnißm&fagen 9Ia4^t^et( ber %a^n/ eine größere (Befcfnoinb^ 
teitigegeben werben tann, M ben ©ütertraniporten. 

£ai Cjuantitatioe iBer^a(tni§ biefer einjelnen €tnwirtungex 
ifl begretflicl^ermeife felbfi burc^ 93erfu(^e nic^t oollfUjibtg }u w 
mttteln ; ei bleibt baber nic^^i übrig / ali üui ben weniseit tt* 
fannt geworbenen 9}eri(^ten/ bie Untcr^a(tungifo(ten »o» (Eifnu 
bahnen jum aflgemetnen 93erte^re betreff enb/ rin Ser^oftai^ !■ 
entn>idfeln / bei wel^^em bie Sänge ber 0trecfe M %«^ aii|n» 
nehmen. 

Sactifc^e Stad&wetfungen, 2>te t(eHerjk (Eifcnbo^ 
ifl bie Stoerpool * ÜKanc^efler'fc^e in ber TLnUgt foM^ 
a(i in ber Untergattung ; biefelbe ift 30 engl. SReilen loiif^ tbre 
Unterbattung ^at naify ben befannt gemacbten Stecbnung^^lfb« 
fc^IuiTen/ wabrenb ber brei ^abre t^on ber SRitte 1831—1834 
40/6t)3 Silgv iabrltfb alfe 13.554 Sflg. gefoftet, mo^ bei 14^845 
Sb^^^v für bie SReile gibt/ eine ^unime/ wetcbe von aSenSer^ 
fiK^en abfcl^retfen mü§te/ ^ifenbabnen in £ettCfd}Iaiib eüvjttfft^ 
rett/ v^nn fie mitfol<ben Ccfern ertauft »erben foOLcen. (Sittr: 
einigen jlcb aber auiif bei biefer 9af^n aQe Umtlänbe/ um i^re 
tkttecbaltungdbtlen \u tietgern. Sie ^librung ber ^affn bon^ 
jiuei lange unb tiefe äRocüile/ über au^gebebnte unh fe^ ^«^ 
^nfcbüttungen / k^t ein anbaltenCe^ unO außeror&ent&t) (lorM 
9ta(bttnten berfelben ^ur $o(ge ^ibabt , unb ununcetbeoilaM 
Srbobungen nöcbig gemacbc. 3u ben Unterlagdtletnen vodr tni, 
m ber 9id^ oon Sioerpcot brec^enbet rotier ^OAMtciii 
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Ut/ ber aUx megen \t'mtt fäfUftvi^m 95efcl^offettl^e!t bn 9Bit# 
terttng unb ben 6a(lftl'tltnen sentigfamett 9Btberf!at\b (eiftete; 
b^g^atb btefe Untedd^en'o^ne Studna^me burdjifartbere aud feflem 
^ollftf ine von €um6ei^(aN^ erfe^t tverbten mußten, ^ie ®titti(e 
fomo^t at^'bte @(^teneh' (tnb ju fc^tvact^ ^eipa^(t morben. Srflere 
ftnb }um größten ^(^et( gefptungen / Sediere ()a6en f!4^ bur<(^ges 
bogenunb bebeutenbl^h (Stfag n^t^tg gemacht, 2)ie Sa^n t(t in 
i^rer ganjen Sänge boppett angetegt/^woburc^ bte,/ M ^U^etr 
ä'ufg;ef%^^n Uhteir^tungdacbeiten^ Ö^ni)dlü(f{t4rt4uf bre ©r&ßj^ 
t^%er!e^rf/ ben b^ppelteiti 7(u|n)anb d^ bti einee e(nfa(()en 
^a\^n erforbert ^aben.Sdftnb feir4ierimier()a(i 3 Sülzten 624/577 
Sonnen c^'et 13/201/6^75 StQt. unb 1/1:88,484 ^rfonen burcj^ 
i)te 05^^h ief&fbertiiÄteW/. tt)a^ für ein 3o^t 4,097/225 Stnr. 
®fitet unb' 396/.I61 'i|)apgiere gi6V Sine M^^e SörbermafTi 
l)ii(rf^ '^uf «^eifiigMf Sifenfra^nen jtt emot^ unb baßf 

ouf bie ©röße bet Unter^a(tung^Eo({:enr.^ni4)>«^ne Sinfiuß bleiben 
tonnte / fo bat auA biefer Umllanb 2ur Steigerung berfelben 
betgetragen. -" '-- *. . . . 

^'t''SnMic^^n>irb.auf l)ie()ßt.%a^n mit einer Jbeifpieflofen ®e« 
fd^npföibigleit gefifbereitnbembie ©ilter in bejC;Jg:<gf( br.,ei/ ^^er« 
fönen fün f be utfc^e SReilen in : b^r- ^tunb^ jurucftegem 
2Cuf biefer.Ä'al^itmutcbe»jaiT (Jrjieturtg ber.grögtmöglidj^en ^e* 
fj^winbigfeit/ »oh Ärait^roaite unb Srrcfl^n, {^m 3*. 1829)/ 
^le|>benfpn/ SSfW^atl SBeiitfa^ften um bie grämte ooit 500 
^' j@ter(mgangefMc^ &teip^nfon erlieft beu ^reid/ baj^in 
Kampfwagen iti elne,r ©Uinbe .29f f^QU SßeÜ^, mit, einer brei« 
ma( fo großen Cafl att bie®c^mere be^ fS^qgen^ift/ unb mit32 
^«rfonen ittrü(f(egte«;%ein;eb(ir bar frühem S^^i^ort^^g b«r bfl^ 
fpie(igehi:%a^ burc^ übermoßigge|leigerte2)ampfn)agenfa^rteQ/ 
iann^i nic()t jmeifel^aft (epn/ b^ß biefer Umfianb am meiflen 
jur jSr^ö^ung ber Untei^alii^g^toflen beigjE^trag^n ^at/ am fo 
.me^r:a(^ gerabe bei .einer. Sörberung mit fo großen ©efc^min« 
bigiiiteu/ bie %a^n immer in einem jlr^ng normahn 3uflanbe 
erhalten merben muß/ ba fc^on bie aUetgeringfle Unregelmäßig* 
Eeit gefal^rbringenb mirb« 

2)ie Sifenba^n-viHt Spon nac^ 0t. Stienne ifi 58 jtifometre 
tong« v^ie Unter^aUunglloften biefer %a]^n: ietrugf n. na(^ einer 
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von bem SrAnHer^aufe^^^urnetfen unb.Somp. in $avt^ mttt 
getl^f iUen 3(&re(i^nung. vom ^wetten 0fmejlcr 1833 unb erflen 
eemeflet 1834 n)ä^renb biefe^Sa^re^ 96^379 ^U. ober 25^701 
mt^U., ba^er für eine aRet(e 3325 9ttt)(r* — 2)trfe 33a^it i(i 
ebfnfaüd bD)>pe(t angelegt/ unb finbet neben bem 2)ampfii>agctts 
betriebe auc^ ^pferbeförberung auf berfelben @tatt/ n>e0||al& 2 
3te()pfabe unter^aUen merben müfTen. Z)te Unterhaltung bcv 
Z)ar(ingtoner<%a^n fofiete in ^Serbin j bie en^L äReÜe 40 2ftQ. 
ober 276 ^t^Ir.; bie§ gibt für bie a)?et(e 1313.9tt^Ir. 2)ufe 
%a^n mar einfach unb mürbe ^Uiä^^titig mit ^ferben unb ioco^ 
motioen auf berfelben geförbert 

3(uf ben Sifenba^nen oon @manntngton unb Sßarrtngtoit 
(teilen bie Unter^aUung^toflen auf 2340 £()(r« bie $ar. sneUei 
auf ber be(gtf((^en ^a^n ftnb fte für biefelbe: Cän^e }U 140Q. unb 
ouf ber norbamerifantfc^en jtvifc^en %oi{pn unb ^cooibenc^fiiM: 
itt 827 9lt^(r* oeranfc^Iagt. ^ 

»,■••.■■'■'■.. , -. ■ - . 

B. Itntetl^altttttg ber ®cbSubt. 

i ■ . • _ ■ 

J^terüber fel^tt e^ nic^t an Erfahrungen/ meif ber ®egen« 
ffanb menigfr frembartig ift/ aui) betSefiimmttnd'ber-Uiit^c 
l^altungifofleft bai SJer^ätthtg ber %au!oüen jum ©runbc.gor 
legt merben tann« £)ie 'Hbnu^xin^ me6 ©eboube^ unb bejr.(£r$ 
fa| allma^ltg ä6del^enbfr2()ei(ebe6fe(6enerf4)einen{tem(i4)gUu^P 
f&rmig unb bem greife ber urfprüngtt4)en £)ar|leaung an^fm^ 
fen. liuif&Ue, megen au^erorbentUc^er Berfförung biirct^ S«uer^ 
Cönnen burc^ 93erfr{^erun^ berfetben bei irgenb einer 7i}^tcuxüng: 
©efeßfc^^aft »er^inbert werben. 

Slad^ aUen , in biefem Bmeige b^ 93ern>a(tung gemaij^ttti/ 
(Srfal^rungen etfd^einen 2 ^rocent vom 3(n(agesSaptta( 6er .®e« 
bäube voflbmmen {^inreid^enb/ nic^t nur btefetben auf^ oonfian« 
bigüe ju unterl^alten unb bie 93erft4)erund^beitrage ju entrichte«/ 
fonbern auc^ einen SNeferoefonb ju bilbeu/ um bie oM^ixi^x^ 
merbenben «Käufer in fptitern Seiten gonjUc^i erneuern ju li^nnttu 

£)en beflel^enben ®efe^en gemäp bleibt ber ©runb/ toelc^er 
}u €anä(en unb al^nlicfien Anlagen/ a(fo auc^i jum Sifenwegebau 
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unb beffen 3ugel^ir verwenbet n)irb^ fleuerpfltd^ti^/ unb auger« 
bem mu§ noc^ bte ^äuferfteuer t)on ben anjule^enben ®e6atu 
ben ehtn4)tet merbem 3<n« ^lUgemetit^ tann man annel^men./ 
ba§ ber üttinextva^ ber ju ermerbenben ®runb|iticfe 4 pSt* t^bm 
SBert^e berfel6en betragt^ unb bog ber jä^rtic^e @teuerbe(rag 
un^efä^r 13 pSt* ))om Steinevtra^e erreicht« i&etnal^e badfel^e 
^er^oftntf ber Steuern lum SBertl^e ftnbet bei bin ®ebau= 
ben ©tott 

l^ie Sofien ber Sentra(»%ern)a(tung befleißen in ben %t^ 
folbungen ber ^^xwaUnn^if unb 2(ufjtc(|t^%eamten/ Sureau- 
unb SÄeifefeflen. 

a) Z)irection^Eofien. 2)te ad^emetne !&trectton wirb 
aui ben 2(ctionären ^ema^(t; jur fpecieden Settung ber®ef4)afte 
n>irb inbejfen ein @ubbirector/ ein ©ecretor^ ^tx iu^Uii^ daU 
at(ator ifl/ unb ein Saffier angeftellt. 

ß) SBureaufofiem ^är ben ©d^retSer/ für ©d^reiSma:: 
terialieu/ 2)ru(!b|len/ 2(nf(|^affung unb Unterhaltung M %^u« 
reau«3noentar^^ 

y) J?)onorar für einen Stec^t^sSpnfufenten. 

a) ®el^aftbe^95al^n«3nflenieur<. 

ß) 2)eg^(ei4KQ eined Sonbucteur^z ffir bie fpecielte Huf* 
{t((t be^ SRaterial^ unb ^erfonat^. 

y) ^ureaufoften an 0c(^reib« unb Btiiyihm^ikxialitn/ 2(6« 
fc^reibegebfl^ren / 2(nfc^affung unb Untergattung ^be^ %ureau« 
Snoentariumf. 

b) 9tetfeb(ien ber ted^nifc^en Beamten/ tl^eit^aufber%al^n/ 
t^eiU nacb ben enttegenern 9)?aterta(ienorten/ gabrifen n. f. w. 

€) ®e^art ))on %al^nenn)£(tern 1) fo(c^e/ meiere fiatio« 
n a r finb unb 2)ienfttt}o^nungen inne l^abcn / 2) folc^e m o 6 i ( e 
2(uffe^er/ n^etcbe bie 95a^n unau^gefe^t begeben/ hiobai)^ 
Utif reinigen/ unb bie Übergänge über Sanbflrapen im 3(uge 
l^atten. 
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finb fo(((e/ weld^e fi(^ nt(^t ffi^tic^ unter bte oorfte^enbett 9tu« 
(rtfen bringen (offen, «^terl^er gehört bte 3(nf4)affun^ doii So« 
oentartenflücfen / 31ntte0ung ))on 9Serfu(t^en / Stlbung einet 
%üc(^er«/ 3nflrumentens unb S!)?obenfamm(ung/ SKetfebffcnjur 
Unterfucbung fretiiber Stfen6a()nen unb be^ ^axithU auf ben« 
felben / grämten für OSerbefferungen ber (£on|iruction unb hti 
^ttvitbti , ©tatificattonen für 6efonbere 2(u^jeic^nung im 
l&tenfle u. f. m. 

di \\\bi)tt überhaupt angemrfTen fc^einen/ bte ©ehalte 
fimmtlic^er auf ber Stfen^a^n t^atiger Beamten / ^fuffc^er/ 
SOIafc^inttien u. f. f. auf ein fRinimum {u firixtn, von allen 
Srtrdgenüber einegewiffeBa^t ^inau^ t^nen aber etneSantieme 
juflteßen ju U^^n. — S6 bebarf feiner ^fu^einanberfe^un^/boS 
baburc^ alle angefpornt werben/ umficbti^/ eifrig unb Sfoni» 
mifcii ben S'ienft ju üerricfcteu/ n?oburc^ bie ^crberung auf ber 
%a(n in guten ^uf gebraut/ unb ber 93er!e(r auf felber emeir 
terr wirb. Slii^t weniger feSte ber minber ^eftftbete 2(ud(i4t 
(aben burc^ Sieblicbf ett / Sifer, §(ei^ unb 3(uj6i(bung feinet 
Sientifabigfeiten immer ^o^ere ^o\itn ju beßeiben / unb mit 
bem erbosten «Scfb au(6 eine b^bere Stufe im 21mt4pcrfona(e 
finnebmrn. Prämien für Sranepertaufgaben in grc§en SRajfen 
ober Sof^^runi^ berfefben burcb bie ganje i5acn, rcn ber 3>u 
rection beiviOtgt/ bürfcen teinen geringen (Sin jlu$ auf bie 8cb(af« 
ligttit be^ 93(r(ebr^ auf ber vrifenbabn ausüben. 

*?er jubrlicb* *<trag biefei 2lu*gabererteni lagt \id) in 3«^» 
len wobl ni(bt au^brucfcn, aucb wenn bie übrigen ^fu^gabe» 
fBerböUnifTe betannt unb nrirt finb/ berfelbe aber n>itb inmet 
M bem Sruage ber Sifenba^n angemeiTen beiiimmt tocrbin 
muffen. 
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iffvttag th^tt Miitnhtifyx. 
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Ai^ev (Ertrag «inet (Etfen6a^n unb bet )u.(offenbe®emtnn fielet 
im btrecten ^er^ätttii^ mit ber Seb^aftigfett be^ <perfoneii:: unb 
SBaatenoerEe^r^/ meiere ^ufammen bie @efamm t«Si>v^^^'' 
m f f e (ttben. SBoooit' jebocf) wteber jene 2(u^gaben in Tt&jug 
ju bringen (inb/ welc^^e erforbertic() finb / um eine beflimmte Saft 
burc^ einen gegebenen iKaum ju tran^portiren / mit 2(u6fc^(up 
jeboc^ be^ 99Jegef Dber %al^nenge(be6 unb bf r 2(uf« unb 2(b(abe« 
fo^en. 2)a^ 9Begege(b ijS ncimlidS^ Don ben 2(n(age«/ Unter^a^ 
tung^ unb 3ibmtmflration4!o|len abhängig/ gehört bal^er nur 
im weiteren ®inne ju ben Srandportfoiteu/ bie Sofien be$2(uf^ 
unb IMaUnt ber ©fiter fiab aber o^n ber Cänge be^ ju burc^« 
(aufenben SBeg^ unabhängig/ immn ntd^t gleichförmig ffir bie 
SO?et(e bere4^net merben^ unb finb ba^er bei ben ®peb(tion^Eo« 
fien in 2(udgabe }u fieden* 

SJor aßem ifi a(fp jur Srmitttung bed dprtrage^bie Sin:: 
ftc^t.auf bie ©rög^be« ^örbermaffe ju.befommen. S^ erforbert 
eine fe^r umfaffenbe £enntnif ber audmorttgen J^anbeM < 93er* 
j^attniffe unb be^ 95ennen9erEe^r^> eine reife %eurt^e((ung be^ 
Sinfluffed ber aufgeführten' Sifenba^n auf bie dtidj^tung unb 
$^ei(ung be^ DSetie^r^/ itber^aupt eine bebeutenbe mercantl: 
(tfd^eSnteaigenj/ um au^ ben oerfc(^iebenarttg(len Slementen 
eine Snact^meifun^ be^ }tt ermartenben Sierh^r^ auf ber (Sifen^ 
la)^n ^erju(etten« 

X>U 3(bfc()a&ung be« auf ber ju erri((teitben Sifenbal^nlime 
befle^enben SBaaren? unb '^erfonen^^erle^r^ / fo tt)ie ber ®iU 
termaffen fe|en bie Unternel^mer meifi bie ^roDinfiaU^teuer« 
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btrectton in ben Stanb / ju einer ann j^ernben 93eranfi(ra^iuig 

ju QzUn^tn unb jwar: 

a) Ü6erft(^t ber S^aufTeeselb^Sinna^men von ^ttfornn 
unb (e(abenen |$rac|)tful^rmer!en/ an ben SD?aut^en. 

b) Jfn^aben ber Sotat'Stnna^me. 

Z)te auf biefem 3Bege gefunbenen 9tefu(tate bfirfm nic^t 
^i^wanUnb genannt werben/ weit bte Stnna^me für SÜt^tQttb 
ber untrugUci^lie Wla^iiab ber ^äewegung einer Stroge iit.2>a§ 
ber Staat @elb empfange für uferte/ weifet bte «^ebcfteaen 
nicl^t paffirten / wirb Sliemanb oorau^fe^en ; ein Srrt^um lic^e 
(x6) nur in bem ^Ser^oltniffebe^^erfonemSu^rwerE^ {umStac^ 
fu^rwerfe/ fo wie be^ 6e(abenen ^nm un6e(abenen auffoc^tiu 
XU annal^ernbe 9ltc()ttgfeit be^ erfiem wirb {eboc^ bur(b taugt 
fortgefe^te Beobachtungen auf ber Strafe beflätigt; bic bc^ 
^weiten bur^^ ben taglid^en 3(ugenfc^ein unb burc^ ben {ieniHi^ 
g(eic^m£§tgen Stanb ber l^rac^ten oon unb nai) ben gegebcnea 
93erfe^r^«^uncten ber%al^n* %ei ber Sr(et4)terung bU SBin« 
nenoerfeM tritt beinebff not^wenbig aui) eine Suna^me ein 
oon ben burc^freujenben S^auffeeu/ SBegeu/ fc^iffbaren Stfif« 
feu/ burc^ bie SBeiterfü^rung unb 2(u^be^nung ber ^a^n fttbif 
unb ii bleibt immer eine bebenE(ic()e 21ufgabe 3a^l^n geben ju 
woSen für ^erl^ältniffe/ beren eigent(ic(^e Entwicklung ber Qus 
fünft vorbehalten ifl. äBer mit ben «i^anbel^oerl^ältnitfen ber 
Cänberflrtc^e unb ber ^reoinjen begannt i|l/ burct^ welche bie 
SHic^tung einer au^gebe()nteren Stfenba^^nlinie ffl^rt / wer bie 
SBirEung einer erleic()terten QSerbinbung in oolfrei^^en $rooin< 
Jen jwtfcl^en beteutenben unb i^öd^ü inbuftrieSen Stabten über* 
blidt/ ber wirb bie Uberfc^reitung ongenommener Sa^lenoer« 
J^altnijTe ber bereite be(te()enben Bewegung^maffe auf ber Xi^ 
tungMtnie ber <£ifentlra§en mit @i4)er^eit erwarten Unntn* 
Über bie ^ert^eilung'ber ju tran^portirenben SBaaren uub^er« 
fönen auf bie oerfc^tebenen 21bt^eilungen ber i&a(^n/ (apt (t<^ 
gleichermaßen nur eine allgemeine 21ufllellung entwerfen. 

So lo§t (tc^/ um ()ier nur im 21Qgemeinen Srwa^nung ju 
t^uu/ nic^t ein beflimmted S^^lenoer^ältnig fijriren für 
bie bebeutenbe Sörberung^mafTe ber in 3(uefü^rung ju bringen« 
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ben bttrc^ 60 SReUen au£gel)el^nten Stfen6a^n(inte von SBieit 
nad) %o(()nia in ®a(tjt«n. 

S>a SBitn bur4^ feine bttrc^ bif ^ampffit^tfffal^tt mu U^ 
Übte Seben^abet/ bie ^Donau/ au(^ mit ben Cberlanbern unb 
mit Un^ornr hii nai) Sonftantinopet l^in/ onbererfeit^ burd^ bie 
in bie Z)onau ftc^ einmfinbenben fcl^iffbaren Stüffe^ 3nn/ Sraun/ 
Snn^/ 9vaa6/ 2)rQDe/ ^aoe/ S^ei^ u.-a. m./ bur{^ meistere 
SJerbinbung^canate unb ))ortrejf(t(()e ;Kunflflra§en mit feinen 
^rooinjen/ 9?ac^6ar(taQten/.unb bim iO?itte(meere mittelbar fti 
93erbinbund fle^t/ werben auc^ ))on ba ^ bie biefen Sanbern ei« 
gent^itmlicl^en SRatur^ unb ^urtflerjeugniffe fcf^neSer^ iDo^tfei(er 
befirbert merben fönnen* > 

'X>ic SoTberungmaffe ))on $o(en natfy ben antiegenben $ror 
mnjen befielt (out einetf ämt(t4)en 2(u6n)eifed ber bebeutenbfien 
gra(()tdegenf!onbe in ®a(j: fitr ®a({ jien ^ für ba6 ^onigreicl^ 
^oUn nad^ IRiepofomice/ ^obgorqe/ 3^ro^(an)tce; für bo^ M' 
nigreid^ ^reußen nad^^morp; Ungarn fSBabowice/ nac^ 9}?a^«. 
vtn, @c(^(e(ten unb Ofterreid^; ©u^^unb @tabeifen/ 
bann®ta^l fammt ben baraud erzeugten SBaaren^^t^on benmo^« 
rifc^en^ fc{)(eftf(()en / nteberungarif^^en / iteperifc^^en unb &flerrets 
di)ifc^en SBerfen. ©etreibe vor^ugltcl) ani ber J^anna / *^eu ; 
»renn«, 95öu-'/ SBert- ur\t> JRul^olj; 8!)?afto((>fen (80,000 
®tücf i&f)x{ii) ä 6 Sentner) — ®c|?weine; Zabat, SWercantit 
TixiiM gegen Sien/ ober von ba gegen SRo^reu/ ®4)(e(tenunb 
©atijten. . 

2)ann bie gro§e Cuantitot ber un^il^tigen ©egenftinbeM 
3n>ifc^enüerfe^re^ jtt)ifc|>eii ©alijien/ ©(^(ejien unb SRa^reri/ — 
jwtfcl^en iO?a^ren unb @(^(ef!en ^ — jn)tf4)«n ®(^(etlen / S!R&I^ 
ren unb Oflerreid^ ; ber groge QSerfel^r in (ängern unb fürjern 
2)iflanjen/ n)e(4)er in)ifc()en SBien / 93rünn/ $rolnt$/01Imü|/ 
Setpnif/ SBet^Hrc^en/ Steutitfc^ein^ Sroppau/ Sef4ien/%ie(i$/ 
SBabon)tce/ SBieliqfo/ %o4)nia u. f.n).@tatt ftnbet, unb jwar 
nom^afte Cluantitoten »on Unfc^CittrÄerjen, ©eife, Ceber/ ^e(j« 
ttjevE, Rauten, SSorflen, ®4)afmofle , J^orn, Ä(auen, ÜBad^ö/ 
^jonig/ Branntwein, SBeingeifl/ ©ier, SBeiu/ fESeinmcfl/ 
(SjTig/ Schafen y Cdmmern/ Siegen/ J^ammetn, ®panferWn/ 
Kälbern/ ^au6t unb SBi(bgeflüge(/ SBilbpret/ trocfnem SUifci^/ 
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gjfd^e/ 3Rit(J< Äfife, ©pecf^ ©^matj^ »utterj «Jmetv^ftfftii' 
unb J(noaenfrüc^teaaet 3(rt/ Sämereien / ÜReJ^Ij^robucte (aU 
aRe^(/ ®rie6/ ©raupen/ ®rit|en/ ®c^ot/ JtCeten)/ &l;jrfe/ 
%rot/ ®artenerieu0mfre / frifd^e« unb gebSrrte^ 06fi/ Befom 
ber^ (ei ber au^gebe^nten ebfern 06(icu(tur be^ SSrflnner? 
unb ^rabifd^er^jtretfe^; ^anft , Sein« unb SRiibfanenft^f/ 
6ier/ £ten^o(j/ ^rettermert/ Satten/ @(^tnbe(n/ Souniter« 
|i&(jer/ befonber^ (ii^zn^/ Sinben^/ Sfc^en^/ 2(^otnf/ ^fe(v 
9itrn«/ £trfc^» unb SnußSaumJ^orj ; bann ^olitoi^Un f -Siegel/ 
%aufletne / Ouabern / 9)?armor / 2)adj)ifc^iefer* 2>er fdfint 
^axmtv unb ?((aba(ter ©altjientf / bie ^errlic^en Sanbfleim 
Cluabern von ^o(ntfc() s Oflrau / %t(lrt^ unb SNodeUin/ vor« 
treffliche %auflein6rüc^e/ bie £)d4)jiegeI'-Srjeugung auf meiere» 
ren ©fitem beä OMu^eY.Srjflifte^/ bie fe^r weit oerfü^tttn 
2)a<(^f4^iefcr au^ ben ja()(reic(|en %rüc(ien M tnä^rif(^rf4^Tefif4^ 
©ebir^ed; Äupfer/ aWeffing/ 95rei, bie f4)Ierif4)en unb tvatauu 
f(^en ®d[)n}arj!o^(en bürften ber Sifenba^n bebeutenbe Stacht« 
Quantitäten jufenben. 

&i)on bermaten forbernbie @(()tt}arjfol^(en9rtt(enbe^ 95ribu 
her« unb Sefd^ner.-^retfe^ bMaufiQ 700/000 Stnr* ber oortreff« 
(icl^fien Steinfo^fen* 3n Srwcigung be^ Umflanbe^/ baf bie 
Sifen&al^n jmtfc^^en 9}?ä^rifc|)«0|lrau bUna(fy®a{i^im tin^i ber 
^rafauer ©ebiet^d^^t^.^^ ^^^ ^uf ^^^^ £)i(iapj von mel^r aU 8 
aRet(en entweber }n>ifc(^en ben ^o^en^ruben ober (än^^ berfelBen 
an einer ®eite ^inflreic^t — bebenft man / bog biefe Stoffen 
grögtentl^etU fo 9ortreff(ic(^ ftnb/ aH bie en^dfc^en aui ber0taf« 
forbfbire/ ja jum Zi)M fe(bil wie jene t>on Surgam unb üloxt^s 
umber(anb — berudfic^tigt man bie S^atfac^^e/ baß fo mete 
bereite befle^enbe au^(onbifc()e Sifenba^nen bloß auf ben Stands 
port ber @tein(b$Ien baftrt finb/ unb {t((^ burc^ fe(be aOetn l^oc^ 
rentireu/ fo wirb e^ fe^r wa^rfc^ein(ic(i/ baß biefer Tixtiht haU 
bigft bad wic()tid|Ie 93erfrac^tungä « Object ber im %au begriffe« 
nen Sifenba^n werben biirfte. ^ie^er geboren ferner: bte AuU 
tf4)iner' / Oftrauer^ 2>ombrauer» unb Äoroiner--Äe^len/ bie nur 
^— |0tunbe oom95a^nenjuge weg gewonnen werben unb einer 
fei^r. großen 2(u6beutung fällig ftnb. 



SSett fo tfitfteri tt« Stf^nfteine unb ^ifenl^fiUm » Sr^og^i^ 
mjfe be6 Sefc^nm unb $rerauets^»tfeleine fe^r große !Qers 
frac^tung mttfic^ brinflen. 

^e %e(ebuttg bed ^etfel^re^/ bte ^ermel^rung let %otb€$ 
tung^mafTen toeeben gefletgertunb baburc^ berSrtrog fciSiific^y 
rer unb oort^etf^after burc^ bte 9{t4)tund ber %a^n/ me(dj)ie> 
mte bereite eriöä^nt^ eine mefentlic^e ^erficfftc^dgung bei jebec 
3(nTäge be.r SifenbiQ^n ^erbient. Srtu^^nte 9?atur? unb'£iinj|if 
erjeugn*tffe nehmen il^reti Bug nQ((f bem i^erjen ber S[Ronar(^e> 
unb ber bereite )>oti je^er a(^ ^anbeUn?tc(^tig ernannten 2)onau/ 
iDO felbe berjetti^ megen be^-^ol^en ^va^tlo^nti ^ balbtger 93er< 
berbniß 'tnan^^er ^vüä)te/ ntc(it fetten tvegen bed fSHan^tH an 
brauchbaren dömmnnicationi s dTdtUln / nur einen gertn^enobey 
n^o^tgar feinen '2(bfa^finben*^ie3nbu]lrteerjeugntffe ^af)ttni\ 
©c^aftubde / SaummoHe unb Seinenmanufactur einerfeittf/ 
anberfeitä bte S[)?obe'V Sujru6'' unb ^unflartiEet SBien^/ bte fe^r 
auägejeicbnrten unb üaxi gefu^^ten 9Bcf^ner::>®attCervSai»e}ter^ 
unb Sifcbterarbetten SBfen6/ fo n^ie bte fetnern maturerjeugniffebei 
&tiben6: bte ttaUemfc^ett Sräd^te/ bte &|lerretc^tfc^en' unb un^ 
gartfc^eu SBeine/ bte mannt^faltiden (Segenflanbe Ui ®pejeretv 
X>xoQmties unb SRatertatbanbeU müßten ber %al^n bebeutenben 
Srac^tgeroinn oerfc^affen / wobei nii)t uberfe(>fn merben barf^ baß 
T\^6) anbere 93erfrac(^runflcn »on 3lrariafgutern^/ üKilitareffecten / 
ja felbfl ber oftmalige Srandport be^ SRilttär^ um fo gen^ijfer erfo($ 
genA j< jtc^erer/ rafc^er unb n)eniger foflfpietig bie bießfafligen 
2iufträge ber ^o^en ®taatdoern)a(tung jur Sufriebenl^ett gefet? 
flet werben fonneu/ am met|len aber bte ge|leigcrte ^erfonen« 
frequenj ben bebeuCenbften 9iU|effect gewahre« 

„fffitirbe man^ ^eigt e^ in bem ^rojecte berSQBtener^^od^« 
Uta » Sifenbal^U/ „bte betbenJ^aupt^Sifenba^nenSnorbamertfa'^/ 
Sngtanb^/ ^etgiend unb IJranfreic^^ bi^^er befiotigte/ ja beiben 
$fai)nm jwifc^en SrfifT^I unb 9}?e(l^e(n/ jwtfc^en Nürnberg unb 
Surt^ mett überfcf^rtttene S^atfac^e: „baß auf Sifenba^iien {mu 
\6)cn ootfretc^en ©tobten jä^r(i4^ f^ vt^(^ ^affagiere reifen/ att 
bie anmo^nenbe 95eo$(Eerung Seelen nad^weif!/^ jum %eurt^ei« 
lunQiQxnnU M wal^rfc^einlic^en funfttgen $erfonen<Srandpor< 
te^ ber SBiener^^oc^nta «^ifenbal^n ofnnel^men/ fo mitpte man 
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fx^ in biefer 9>HH^md einem e(en fo großen SJotanfc^Iagc att 
bet freubigften ^u^ftc^t j^ütgeben* 95eben{t man ben Umflanb/ 
ba^ biefe %Ql^n fammt ben 2(u^ä(lunden auf einer S&nge ooa 
ttte^r ali 74 beutfc(^en 9)}et(en ja^lteicl^e @tabte unb oolEbebecfte 
Sänberftric^e unter einanberunb mit berJ^auptfiabl ju per&tnbcn 
bie 3(ufda6e ^at/ ja/ ba^ ganje $rot>injen be^ 9}orbetti ^ieburc^ 
ti^tntMi) erfl in einen bequemen unb (eichten 93erfe^r mit bctge« 
id^aftM^&ÜQen ^onau unb bem verfc^iebenartig betl^eUteit &iU 
ben ber SRonarc^ie treten foOen/ fo ergibt ftc^ oonfefbfi bie 93er» 
au^(t(^t/ bag fic|^ bei berSBiener«%oc6nia«(£tfenba^n eben fo/ 
wie bei allen bermalen fc^on t^otigen au6(änbifc(ien J^auptba^nen/ 
ber SKetnertrag nc6) ftc^erer un^ (o^nenber auf bem Zvanip^tt* 
(Sr^ebniffe ber ^affagier^ aH auf jenem ber übrigen grac^ten 
fußen merbe." 

Stnen f4)(agenben %emei^/ ba§ bei be(tel^enbem SSerCcI^ce 
auf Sifenbaj^nen / in biefer 9ltc()tungMtnie ftct^ bie SietotQunQ iu 
beutenberme^rt/aUba^Bal^Ienoerl^cKtntg angibt/ liefert bteSii^rv 
ter 9 Snürnberger«%a^n u* a. m* 

2)ie S&rberEo(ten/ meiere ))on bem erl^obenen (Ertrag ber 
(Sifenbal^n in Sejug auf bie befiel^enbe S^^^bermaffe/ noc^ ah^u 
jogen werben muffen/ mit 2(u^fc()(ußjeboc^ be^SBege^ oberSSa^« 
nengelbe^/ unb ber 2(uf> unb 2(b(abeEoflen befaffen: 

1) 93erjinfung ber 2(n(age!o(ten/ Unterhaltung unb Srfa| 
aOer/ be()uf^ ber ju^örberung auf Stfenba^n anjulegenben ®e» 
baube/ SBafferilattoneu/ ®c^uppen/ Z)re^fc^eiben/ SBagen u. f» w* 
beßgleic^en ber erforbertic^^en 9[l?afc^tnen unb Sran^portmageit. 

2) 25ie Srjeugung ber bewegenben Äraft unb ®4>miere. 

3) SBefotbung be6 $erfona(d/ weldj^e^ unmittelbar jum 93e« 
triebe erforberli^) i(t. — 

S^ ifl l^ierau^ fc^on ju entnel^meU/ baß biefe 2(rt ^on Sür^ 
berloflen l^auptfac^üc^ oon.ber ftc^ aufberSa^n bemegenben $er» 
foneu' unb @iitermaffe/ von ber größern ober minbern ©leic^m^ 
ßigfeit in 93ert^e:tung berfetben^inftcl^t^ ber Beitraume unb 9tt(^ 
tungeu/ t>on ben Steigungen ber ^(x\^x\ unb ber ^raft ber. 9)?a» 
f4^inen abhängig (tnb/ baß a(fo eine richtige Ermittelung berfe(» 
beu/ in einem concreten S^He/ nur unter %eru(l|tc^tigung aUet 
ermahnten Umflonbe möglic(i ifl. 
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®tnb auf ben (Smnb be) ermittelten [tfytfn (efte^enben 3Ser<c 
U^vi nnb einer na^^ genauen SCufüedungen (berechneten Ifinftt« 
gen 93ermel^'rund be^fe(6en bie S^ac^tmajfen 6e|itmmt tborben/ 
auf »elc^e mit @ic(^erl^ett fite ben€x^nba^ir6etrieS'ju te4ineni|t/ 
fo tfl }u t>ermut^en/ ba^ biefe 9)?a|fen nic^t unmittelbar nad^St» 
Öffnung ber Sifenbal^n berfe(6enganj jufüef'enmerben/ivennauc^ 
anberfeit^ gute ©raube Vorlauben. fe9n:m&gen/ eine beb^utenbe 
!l}erme^rnngberfe(6entufp&teren.3eitent>orau&jUfe|iem Widn mirb 
a(fo bei ber %ere4)nung btefer Sofien ftci^erer ge()en> ben tueniga: 
g4n(iigen gfaQranjuttei^nieh ünb me%tai^tmaf(c in 9te(()nung }tt 
ftellen/ metc^^e unter aUeh Umitanben ber 95a^n jufaJDfen' mi»^ 

Sben fo {annntc^tang^ommen* werben/ bä§ (Süiet unb 
^erfonen in fb regelmaj^iger S<^^d^ teförbert werben; um j e b en 
Sag eine gCeic^, große 3aH unb^affeju geben; e^.4)€i^ 
bm me(mel^r bie $aQe l^äufig eintreteU/ baß ju manc^^en' Berten 
me^r^ ju anberen wen^ o(^ bie 9!}Htte(f j|e }um Sran^ovlloiii^ 
men* Sei ber 2(nnal^me inbejfen / baßrbdlS&rberquantum inj 
ber gefammten S(>rberjeit tran^porttrt werben muß/ n>o.iei a(fo 
ta^lii) ein um j gr&ßerer/a(^ber mitt(ere<£raftaufroanbiHSKe4)« 
nung gebracl^t mirb/ gtetc^en fxi) in betreff be^ ^oftenpEuncte^ 
aQe etwaige Unregetm&ßtgfeiten bed ^erfe^rd oonEommeh ani. 
%ei 360 mirf(ic^en$&rbertagenn)irb'a(fo.biegefammte ^racj^tmafff 
«uf 270 Sageber Art Dert^eilt^ bat'bie?8orric^tu»gen urtb 95e« 
ttieb^foflett nac^ bem93er^Q(tni§ 4:3 jum wirtlichen 93erEe^rbe« 
rechnet jinb^ "i 

2>ie fpecietU 95ere-c^nttitg aKerÄnlageEofteu/ 
be^ufd ber juS&r^erung auf ber Stfeiibal^n evforbertrc^en ©ibiaube/ 
Snafc^ineu/ SBagen unb fonfiigen SSorricf^tungen biirfte fbfgenbe 
®egenftänbe treffen/ in %ejug wetd^^er bann im 9}erlb&(tniß bar 
93erjinfung/ Unterhaltung unb Srfa^ bevfefben bie ja^rltc^'^ 
not^wenbigen JCutfgaben, er{t(^t(ic^ werben: ^ 

1) SBafferftatiDnen (b«im 2)ampfbetrie6)' mfijfen in Cntfer« 
nungen ju wenigfleni 3>9}?eäen angefegt /'iiinb beren 3a^( na<(^ 
ber oer^ättnißmäßigen Songe ber ^a^n ß;rirt werben* 

Su einer 183affer:f!ation/ we(c(^e cin^ ath iRieberf^ge fAr bat 
Brennmaterial bient> mit welchem biiS9l4fc^inen gteicfi^eitig oei' 
feigen werben miiifen/ geirrt! ' ^^ 
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' a) Sine SRafc^tne oon jwet $ferbe!riften< we((^ ba^ SBBaffet 
ani bem Brunnen in bie Sülerne/ ober bepSSorwormet pumpt; 

. b) bie $umpen<^ unb SKo^renlettung mit 3u6e^r; . 
.. ' c) hai SRafc^iitenl^aii^/ bie So^Ienmeberldge/ ©runb unb 
4Bi&b^n; 
. d) ber SBrurmen; . 
.' :e) Unter^tun^ be^ Äefferd bec £8a^ftd6<; - 

. :f) £o^(en jum betriebe ber äßofciiine. unb. 9iotJ»itmuni 
bed ©affer^;,' 

g) ein 9}?afc^inenmärter; ber 6ei 93erforgung ber 9Raf(^ 
nin mit C£o(f^ unb SBoffer be^iirf(i4> ifl. :.; .r- 

"... '2) !)!Rafc()inenfc^uppen unb äBagenremtfem 

3) 3e^n Cocomotioe erforbern eben.fo i^iet^^upptn/ 
toe(dj^e jur Unterbringung/ rdteinigung unb ju Keinen 9lepat(U 
tiirefi berfelbeu/ jur O^ieberlage ber 9tefert)e|{fi(le/ ber.®ctat^ 
rf(^ftfn/;rined S5orrat(edoon Brennmaterial bienen« . 

4) ©runbentfc^abigung folc^er ©c^oppen. .: ^ 
. . 5) 2)ie ,(3ebaube. 

• . 6) ü)?e^rere @4)ienen. - . 

•: ."7) 2)re^fc(>eiben;. ,.' 

.-•.; <8) Stemifen jur Unterbringung t)0n tt)enigfiehd SOiSBa^n 

jn ttul^rere StabltfTement^ t^ert^eitt. — 91acl^ bem Sängen9er(lQtt« 

.ntffe ber %a^n müjTen me^»re fo(c(^er SKemiferi gebaut tDcrbem 

9) S7?e^rere offene 9täume für eint grünere 'iitna^l^ta^t' 

n^agen* 

., 10) Zi)'6te, Umfaffung^ntauer* 
..11) Unter^aCtunig ber. SRaueru/ (Sebaube/ Sifen6al^rt* 

12) 99?el^vere Sinne^mergebaube mit Sube^ör. X)a6<äeb&\ti 
.be tnt^&U SBo^nung für ben Stenbanteu/ '3(bfertiguns^tocar> 
^affadierftube/ Saffeng.erciölbe / S^tegiflratur/ SEBagen- 

13) Sine grö^ere;'^n|;abl oon ;£)ampfn)agen-nut ben gel^Sri« 
gen 9)?uhttton^magen. SDUt ben £)upUcaten ber J^aiiptmaf^^i^ 
nent^eile/ M: Sreibac^fe/ SKciber/ (Eplinberfolbeu/ 3ugr&^r 
ren u. f. n>, 

14) grfa^ ber SWafc^^inen. Sebe berfefben Unn bei gej^äri* 
ger Öleparatur einen.SBeg>on. 24— 25000 2Hei(en madigen, 'be« 
^ox jte unbrauc|)bar wix\>. 93ei je^n S9?af(^inen muffen jä^rli^ 
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jwet erfe|tw<rb«rt; bat)oti(dnn (etm <Kefl^fift(etfi^Tage ber Se^t^ 
be5 bitten SiRatettaK aSgejo^en ft>erbiert* •• 

15) Untergattung ber SWafd^inen. 

2)te Itrfterl^attutfg ber So6Qrtiotti>tnaf(^tnenJ^at- auf oerfc^te« 
benen ©c^ienenmegen/ ober t>ie(mel^r bei t)erf4)iebene)t®ej^n)in« 
bi^tetten be^ %etrie6e6 auf be^fe(6en fe^t pon etnanbetübmeu 
dj^enbe ^oflftt oerantapt/ unb e^ f^atf^ tivmi^ wini^ßni itth 
nel^men' (äffen/ ba§ ba^^erl^£(tni$ btefer Unterl^oittund&foflen 
i^em^er »oh ber abfoluten burd^(aufeiien C&nge M fSBege^/fotu 
bern (auptfäc^tic^ von ben l^ö^ern ober geringem ®rab ber (Sfi 
f(^tnbfgBettVab^ohgt> ibie mir 6derett< ermähnt. - - 

lö) Saftmagen auf gebrrrt ru^enb/mtt QebnntinimtAü 
UvUf ge^Srteten^2((i^feii unb anen{3u6e^t>r> ber Unter^^lrttnD 
Srfa^ jo^rtic^^ einen. . '• : ':'iA{<.' 

17) Sin 2{frortiment neuer 9taber> ndi^ ^6jug bef S8er« 
tl^e^ bet ä(teii 'Ud^en unb 95u4)fen/:Seb^rhf> Sef^ra^^ -Cten« 
mac^erarSeit/= 2Ch(lri4. ...::, >. . • •..■• 

18) ^erfon^nittägen für 16 l^affagiere/ 9oQ|laab^ 
eingeric^^tet/ Unter^aitung^fofUn unbiSrfa^ für ein Sol^r* • 

2)ie ia^r(i4ien ;Sofieit be^ %etrie&e^ Tinb^: 

a) £)irS<fct)affung be^Ärennm^ateriol^/ 

b) ba6 0cbmieren ber SOTafc^inen^ unb ISSagen/ 
c)' bie Seb^enüng berfelben. : .. /.. / ; , '" 
A* £)le iO?enge belju oermenbenben i&renninateriatt jur 

^ampferjf ugung tfl befonber^ oon ber ^(io^hmmmf)^it M ^ef^l 
unb bem flarlen Bu^^ bur^^.benfelben a6^dngig. Sie ^effel oon 
®tep^enfon \^ahtn bisher bie- g&ngigfle« ERefi^Itate in- 1biefer%e* 
jie^ung geliefert/ ba^btefetben {ur:^i:t«mpfung opit f SubiEfuß 
SBaffer nur {mifcf^en 10 jtnb 12 ^funb Brennmaterial erforberu/ 
mä^renb bei ben altert; Si)?afc()inen; 18|^f.unb not^m,enb^ toa* 
ren. X>amit mirb ber Sampf im .St^ff«! ,^i^f. eine ^pauniing- gef 
bracbt/ mel^e ein^em 2)ruc£ )^on:^.,$fun^ ^uf ben iduAbiatjoK 

: 2(ttf ber ^|. ^enpe. 95al^n , ,»9:^. f^r .mUt^tma^g^rSK^? 
f4)inen im ©ebrauc^e ftnb/ merben. aufiei^^r Strecff PQn&ö 
^iUmetef 8QQ £i(iogra9mie ^oc£^ vertvenbet«- . ^ , ^\ .j 
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6000 8üg* 6857 Sonnen kl7i ^^taing ober na^el 3/500 (Stnr. 
Sof^ oermenbet unb bamit 11/346 SA^^ten 9cn 6/3 SOIeUen 
gemacht morben. 

B. @(^miere für SRafd^inen unb Stan^portmagen« 

1) l^ampfmafc^tnen. 

3(ufber ®t. Sttennes$3al^a ma4)t jebe SRafc^tnt tSgli«^ 
einen SEBeg Don 14/4 SRetlen unb fofiet an €^4^miere 2 SranN. 

2(uf bcT StoerpoD(r9!)?anc()eüers35a^n finb an l£)^(/ £a(g 
unb J^anf au^^egeben 16/265 Sfl^.but^^ 71/480 9Rei(cn b. L pv. 
2Rei(e.4,7 ®itbergrof*em 

2(uf ber £)arltndtoner 3 %a^n Betrafen bte Sofien für 6^/ 
Sätg/ %(etn)ei§ u. f. n). für ben Sßeg von 41 engl« fD?et(en 
a S^ÜIing IDf ^ence b. L 1 Z^lx. 9 ^ilbergrofc^en / b. L pr. 
SKeife 4,5 ©gr. . . 

2) Sra^^ts unb ^erfonenmagen. 

-•^ Seim OiUeroerN^r auf ber Stoerpoo('9Ran<l^ffiers %q^ 
(inb für 6^(/ Sal^/ ®ei(merE/ @ac{e u. bgL beim ^etcteSe n8< 
t^tg geworbenen Siebenmateriaden ausgegeben worben 1288 SItg, 
ober 8887 Sti^L Z)amtt ift in 4831 ga^rten dos 6/3 SRetten 
ber 3Beg von 30/435 SO^etten j|uruc!ge(egt iDorben. 

3eber B^^ befielt in ber 9{ege( auS 13 VSagth^ U fonu 
men ba^er auf einen 395/655 Etilen, bie betrcffenben Jtp(len 
betragen a(fo pr. SBagen pr. 9Rei(e na^e 8/1 Pfennig &. 

Stac^ ber früheren Srniittetung fahren toglic^/ t^eUS Uetit* 
laben: 52 ®üteri»agen burc^^ tie erfle 8/08 9Ret(en lange 

3(bt^eirung = 420/16 SRf. 

.38 n » jweite „ = 142,88 „ 
10 f^erfonenmogen burc(^bieganje9&a^n 118/4 „ 

SQgri(ber aßeg 681/44 8RL 
S>Jeg gibt für einSabr ju 360 gorbertagen 245/318 ÜRei* 
(en ju 8~ Pfennig pr. 9}?et(e. 

C. %ebienung bev SRaft^inen unb ®agen. 

1) 3eber £)ampfmagen erfortert einen 9)7af((^inenmarteruiib 
einen «^eijer/ beren Sagelc^n {ufammen auf ber @t Stienne« 
^aiin 6 %xU. 60 Scnt. betragt 

2) S6ft iebem 3uge bejinbet n^ ein 3(uffe(er/ welc^neBft 

tofl 95reinfen berSCagen beforgt/ bie 3f ntuppfunfi ber 



julommenberi/ fo wie bie 2(6f&fung ber ^nxMUeibtnUn ^a^tn 
Bewirft/ einjefne ^ocfete otgibt;, ben Su^ unb JfSgong ber ^eu 
fönen reguUrt. @)inb m^ Sserl^altni^ ber ^al^nlange in ge^öri« 
ger 2(nja^l \)or^onben» 

3) 3n jebem ber 2>epotd befinbet; (i^ eine l^intängtic^e 2(n* 
jal^T HvhnUX/ welche bo^ ®^mieren unb Steinigen ber SBagen 
unb 9)?af4Hnen in ben X^epot^ unb Slemifen beforgeu/ bie ju» 
fotnmenben Büge auf bie ^ai^ti/ bie abge^enben Den berfetben 
jur Jibfertidung^flelle bringen/ beim SBogen be^u(f(ic(^ ftnb unb 
QÜe fon(l bei bem betriebe Dorfommenben 9?e6enarbeiten Der« 
tickten. 

4) (£nb(ic^ fönnen l^erj^er nod^ ejctraorbinare Zui^aUn Qt^ 
ja^U werben* 

2(ud einer gufämmenfteflung ber Siefultote ber bisl^erigen 
(£rmitte(ungen/ la^t [xä) nun ber ftfonomif^e Sffect ber %a^n 
DolÜommen überfe^eu/ fowo()( abg efon ber t für bie^a^n unb ben 
i5etrieb , aU für beibe Unternel^men Dereinidt 

2)a jeboc(^ bie ^efiimmung be^ 95a^nenge(be^/ ju bejfen 
Srl^ebung bie^®efeUf4)aft ermad^tigt werben wirb / a\i ber wic(;s 
tiefte S:^ei( ber t)om Staate ju Dertet^enben Bewilligung / we« 
fenttic^ abhängig i|l »on ben 2(nfprüc^en ber @efeUf4)aft auf 0is 
4)er()eit ber (Kapital ^'^(ntage unb auf 2(u^ftc^t ju ©ewinn/ fi> 
fann leine beflimmte «^6()e be^ 95al^nenäelbe6 at^ aUgemeine 9?orm 
aufgeflettt werben/ jeboc^ wollen wir annel^men/ baß au^ ber 
SSeretnigung bed Ba^nengelbe^ mit ben Si>rber!o(len ein mäßi« 
ger S^a^ttarif l^eroorge^e/ at6 weld^en wir 

5 Er. SBSB. für ben Sran^port eine^ Sentnerd ®ut burc^ 
eine SWeile unb 8 @i(bergrof4)en für bie 5Beforberungeine$3^afs 
(agiert burc^i eine fßleiU anmf^mtn woUem 

2)a^ ^er^altnip biefer beiben Balten if! fetne^wegd aui 
tien Einlage-- unb S&rberung^Eoften l^erjuleiteu/ fonbern beffen 
@runb liegt barin/ tnbem bti allem 93erEe^r ju Canbe unb ju 
SGBaffer für ben Sran^port einer ^erfon f^if^n^ bii breißtgmal fo. 
Diel beja^lt wirb/ aU für benSranäport eined Sentner^ gewöJ^n? 
lieber ^aare. 2)urc^ 3(nwenbung biefe^ %er()ältniffe^ auf Sifen« 
ba\^nin , ifl ber größere S^eil ber bi^^erigen Unternehmungen 
biefer %rt (K^'t^orgerufen worbeu/ unb aud[^ fünftig werben grö« 

10 
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^ere %i(ajen nur. ha entfielen / wo jene (Sfltev/ totUf^t bie 
tl^eute %xai)t itiaf^ien Unntn, ntd^t mangeln* 3n ber ^atlüß 
mentiactt für bie Stfen6a^n von Sioerpool nad^ SIRanc^eftet mtrb 
bie ©efeOfd^aft jut Sr^ebung eined ^a^engelbe^ ermac^ttgt/ 
iDe(c(^e< für eine ^erfon f e ((^ j e ^ n m a ( 1^ o ^ e r^ a(j ber bur«^« 
f<^nitt(ic^e 0a^ für einen Sentner ©üter if!» filai) bem ^roject 
für bie 6etgifc(^en Stfenbai^nen marb bad SBegegelb für tint ^er^ 
fon i n) a n j i 9 m a ( ^ö^er angefc^Ugen / ali für einen (Sentner 
äBaaren. W^o im 9}?itte( 18 :L 

Sine Uberftci^t bereite 6eile^enber renommirter StfenBal^nen 
mit 2{nQaiz i^rer Cänge/ ©efalle/ Bauart/ Saubflen/ S&ewe« 
gung^mittet/ ber ^a^njoRe unb t^red (Ertraget tabeüarifc^ ju« 
fammengefleUt/ mag ba^ ©efagte practifc() erläutern* 

%ei einem nic^t burc^aud ungünfligen Serrain«93er(aUnt{fe/ 
(et einer 6etrac(^t(ic^en Si>^^^^>^^iT^ ^uf einerge^&rig conftruirtett 
unb gehörig erhaltenen mit Dampfbetrieb oerfe^enm Sifenbal^n 
na<^ einer 9lic^tungMinie/ bie ben 6e(le^enben SSertel^r nocf^ we^c 
6eU6t/ unb wohti ber ^erfonen«£randport jenen bergewSl^nli« 
d^en SBaaren Ü6er(leigt/ würbe bad 2Cn(agecapita( bevfe(6en nnb 
bai für bie %etrieb^an(agen in turjer 3ett nac^ beren CrSffnung 
{tc^ mit 7: ^rocent Derjinfem 
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ut Ql&äli^tn Zniß^rnnd M ^ami von Sif^nial^nen tft e^ 
Qetat^en, neb(l ben notl^menbtgen SSorarbeiten ^ unb ben oie^ 
fad^en aufaut^enttfc(^e 2)atert baftrten ^eted^nun^en/ (Srfal^run« 
geil/ bte 6t^^er Ui ber 3(n(age btefe^ neuen Sommuntcationd« 
fpfleme^ in Sn^tanb/ ^ranfretc^/ Setzten unb £)eutfc(^ranb ge^ 
ma6)t werben ftnb/ einjufammetn/ ju Der^teid^en/ fdttfc(^ }tt 
prüfen/ oon oüem bad %e(le for^fäUtg ju benügen/ um ben 
bießfetttden lin^a^en ]i)on in i^rem ^e^tnne jene %onEommen< 
l^eit ju ertl^ei(en/ welche bort er(l burcj^ ein anmo^Iiged gort« 
fci()reiten ber Sec^niE unb eim 6e^arr(ic(^e Sserfor^ung be^ ^um 
3ie(e (eitenben SBe^ed bi^ ie|t erreicht n>orben ifl/ unb )^on 
biefen müjTen wieber jene (£inric()tunden unb Sonfiructionen ^e^ 
wa^It werben/ welche ftc^ bei bereit^ befle^enben Sifenbal^nen 
)>oQ!ommen bewahrt ^aben« 

£)aß bie beflen englifd^en Stfenba^nen nod) ^oülcmment 
l^eit juUffeu/ ja berfetben nod) beburftig finb/ Bann/ wie fc^on 
Sofep^ Flitter oon %aber me^rmaU nac(;gewiefen/ nic^t in Tib^ 
rebe gefledt werben. Sni^^t weniger f^at ber Eur()e)Ttfc^e J^err 
jDberbergrat^ J^enfc^^et gegen bie SnfanibÜität ber eng(ifc|^en 
SRec^anifer mehrere unb auf S^atfa^^en gegrßnbete 3n>^if^( 
erhoben/ unb e^ barf ba^er/ wtnn zim fotc^^e Unternehmung in 
ftnanjteHer %ejie^ung gebei^en foll / bie engttf4)e %auart burc^^ 
aui nic^t aU alleinige^ unb ^Dc()fle6 ^Ual in biefem inbioibueUen 
3n>eige ber tecbnifc(^en 95auEunfl betrachtet werben« J^err Ober« 
bergrat^ ^enfc^et/ welcher im ^a^x^ 1834 bie weltberühmte 
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' raefd^e an^ in fenfted^tev Stiftung ®t&ge oerut^fad^en / l^efttg 
genug/ um tro^ ben oetmttte(nben ^agenfebern Don ben ^affa^ 
gieren nndnd^m^m empfunben ju n>erben/ unb für bie 9)?afc()u 
nen unb für ba$ (Sanje ^oc()ft nac^^t^etttg ju n)tr!en* 2(n ben 
@c(^tenen 6emerEte man nur geringe 2(6nügung; i^re obere etma$ 
gewölbte S^öcjie mar faum | 6id | Soß breit oon ben SÄanbern 
berül^rt* iSiefe ftc()tbare %erü^rung6fla4)e mar feboc^ etma^ 
fc(^(angenfDrmig / je nac()bem bie @4)tene im Sßafjen unb ©e- 
raberic{)ten etmad fc()ief au^gefaUen fet)n moc(^te (ober burd^ bie 
©to^e oon ber Seite fo geworben ift). 2)ie geraben Stoßfugen 
ber Schienen l^atten ftc^ concentrirt/ fO/ baß etma bei jeber 
jebnten ®4)iene ^ biö | Soll Spielraum oorl^anben war." — 

SBir erfe^en a(fo ben ®runb ber Bemängelung ber befie« 
l^enben ®ifenba^n. ®^ wäre aber gefä^rlic^ , bei ber erflen Zn^ 
(age/ meldte überl^aupt f4)on mit mUn tec()nifc^en Sc^wierig^ 
feiten ju Idmpfen ^at/ ben fiebern 58Beg ber Srfa^rung ju oer« 
(ajf^n/ um bie 2(nwenbbarEeit von Befferung^oorfc^tägen ju oer^ 
fud^eu/ ober gar ge^eimt^uenbeu/ mit felbfl erfunbeneu/ oie( 
Derfpre^enben ^unflau^brüden unb oft mit, einer (taunen^wer:: 
tl^en Si((^er^eit/ SHul^e unb £)reiiligEeit auftretenben ^roiectan- 
tenft4) in bie 2(rme ju werfen/ um nac^ tlb^oretifc^en ©runb- 
fo^en in bie Cuft ju bauen/ bie oft an unb für p^ wo^l in 
beflimmten ^üüm wa^V/ aber nic()t in allen ^äUm ge(tenb/ 
unb practifc(^ nie au^fü^rbar |tnb. So0 man (td^ auf bloß fpecu- 
Jirenbe ^^rojectanten oertaffeu/ fo i(l man \d)on oerlajfen; fotd^e 
^rojectanten wiffen jwar oie( 97eue^ unb SBal^red oor^^utra- 
gen/ nur fc^abe/ baß bai ^a^re nic^t neu, bad 9?eue 
nid^t wa^r i(l. ®a^ ben 93au ber (Sifenbal^nen betrifft/ fo 
ifl er nun nicbt me^r gar fo frembartig/ er i(l bereite in me^re« 
ren ®egenben£)eutf(^(anb6ein^eimtfc^ geworben/ unb wie überaß 
fo wirbauc^^ier bie Srfa^rung bie fic^^ere Sü^rerinn bleiben. 
(iin flrengeö ünf^aiten berburc()grfoIg bewahrten Sinric^« 
Zungen unb Sonflructionen ifl ^iernac^ ber oberfle ®runbfa& ' 
6ei ber 2(a^fü^rung folc^er Unternehmungen/ bie nur hnxö) 
f el^Ier^afte / oerjögerte Bauweife in SKipcrebit unb SJiac^t^eil 
oerfaQen. 



f. %nothuung btr ^opptlitttätm. 

tfffan tonn bit ^^itiirnRirsr in mt^rtte Slaifcn eiiit(ct(en, 
icflttif ii)ttr Sinrii^liing/ ^täiE« unb @ttraui^Jn)(ife nai^ vtp 
f^ffbrn (liib, 

Va^ntti. 

Ii) ntii(ti brc inbivibucllfn Bauart: SltngrlrafgC/ 9tail' 
fDdt^, '^piiittriifcbiriKJi/ Sromroabä (fit^c baf @ef4ltlf)tli(^t 
tfv tJifdibafjiieiO/ f4l"P'b«nbc, Vingcntf tjifenba^ntn, 

1') fllaifr tev Ba^I tev ®cl«if( : tinfleieiiläe ^ajntn/ 
btvV'M'l'iH))'' ,\m«ifddje ^u^ntn u. f. »i. 

AI .i^aiii'tbdbncn, n'«lit (^otfifcn mit ^au? tftäbtfu 
rt»T 4»f|tr((l^iil«n i^iibriltiiWcKn ^^■l■^in^tn, unfc auf nwli^ta 
f(t '•]|>«i>nf" iiiib (?üt«imaiTfn tcn ffld>fiii Umfange aa^ h»* 
Nn ^({(titn^rn bm'tflcn , iafi jicti Ö^ricift rtbra einaiib« » 
ftrtfvliit i'inb/ iim itn ^tvUbv f,ti bfirrritiin: j. ft, bj« Sivtn 

Srntiifv ^ütn uiif iiohc an 4(i(i,000 ^frisncn ftcfntat 

Tt~ <0 r t b i n b i: R ,C r 1- e bi: [ ri , tn Zijiitr f^if^MS 
©rrt-n-f . ber ?■obrrf^iftrt,■tt mit t-n. ^ccrriMRiäihni* 
Icn'affvn. i?.olin?r; f. ^. ric i'inifr ©uMoiifet-l 
Pi'i;»; C'imi]ti>i'.':- ^ahr. bif .iii^iucuprenbr 
fKd>r Ci'Vn^Jbr ti. i. in. ■^■ui: ^aPnei: Ptf»tttni« 

M>r tr. prenrt ^rbrnniiij: Anb, tPif oiiffl 
^i(^>t^er. ftn? ir ^»■. Ktpr. jifint 
(?^trf(ffi, mi: fin'an>pt iirtt M 
5S»rt»o(tiiif ji; rinanbr: 

Titnii^minfri mi: ' 
vchnlic tutf,. 
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SBBaaren ^aUtt/ fo tfi tod^ ntd^t feiten bte ^erfonenftequenj auf 
fet6en fe^r bebeutenb/ iDep^alb fotd^e bann boppelt jtnb; n>te 
j» ©• bte 97urnberöer sgiirt^er s^a^n atd BwziQba^n mit ber 
«i^aupt6a^n: Submtgd^Stfenbapnflrage; wie ferner bte StugeU 
(a^nen na^ %ritnn/ 0(mü|/ Sroppau u*f.n). / melc^^e fic^ 
mit ber SBiener^^od^nia^Sifenba^n in 93e.r6inbung fe^en/ ftjcf^ 
feiner uner^eMic()en ^erfonenfrequenj erfreuen biirften* %et 
geringen Sran^portmaffeh ftnb biefeßen eingeteiftg/ obgteid^ {te 
biefetbe (Spurweite mit ber «i^aupt« ober QSer&inbung^ba^n tt^ 
]^a(ten/ bamit bie/ auf benfe(6en geförberten Saften ol^ne Um« 
labung auf beiben tran^portirt werben fonnem 

D) 3fo(irte 95a^nen/ weld^e bie Si^i^berung^orte rollet 
S!)?ateria(ien mit ben Cabep(ä^en an Strömen/ Sanäten ober 
Sanbflragen oerbinbeu/ unb mit feiner ber vorerwähnten bret 
3(rten ber Sifenba^nen jufammenlj)änden/ ba^er in ber 0piir^ 
weite oerf4)ieben ftnb/ unb oft nur Sortfe|ungen ber/ im3n* 
nern ber %ergwerfe Tiegenben Transportwege Silben* Bn biefer 
Staffe Qt^&xen auc^ bie 3n terimS^^a^nen/ wtl^e w% 
renb ber 2(udfitl^rund großer 93auwerte jum 3)?ateria(ieAtranS« 
porte bienen. 

Srfotgt bte üh^dfyxt ber einjetnen SBaarenjuge in gfeid^en 
Seitabt^eitungen/ an Beiben Snbepuncten ber 95a^n/ fo werben 
^e^ednun^en ®tatt ftnbeu/ weg^atS bei ber 'iinla^e ber S^af^n 
aufbie3a^(ber!2(uSwei(()ep(ä|e9lücfftcl()t genommen werben mu§/ 
bamit bie 3^^^ in ben 2CuSweic^ung6flenen nic(^t fiiH gefieKt 
werben muffen / fonbern in berfelben mit ber flewi>^nti(()en @e* 
fd^winbigfeit fortfahren E&nnen / werben Se|tere in folc^en Sin^ 
gen angeorbnet/ bag bie '^^Qt^nun^ ber ftc^ entgegenbrnmen? 
ben Süge iebenfaßi innerhalb ber 3(uSbel^nung einer 2)oppe(:: 
iaf)n erfolgt* ^an f^at auf Sifenba^nen mit 2)ampfwagenför^ 
berung bie (Srfa^rung gemacht/ ^a§ auf ®trecEen Don 16i engl, 
ober 3i beutfc^e WltiUn l^oc^flenS Z)ifferenjen von 5 SKinuten 
in ber Srandportjeit oorfommeu/ ei wirb bal^er fel^r l^o4^ gereg- 
net fepu/ wenn man biefe 5 aWinuten Sifferenj aud^ für bie/ 
fauiÄ eine SWeife fangen ©trecfeu/ jwif<^en ben Äudweic^e« 
pU|cn annimmt. Z)ie 3(norbnung ber 3(u6weid^flrecfen auf (SU 
fenftal^nen/ auf welc^n ^ferbefftrberung &tatt finbet/ gefc^iel^t 
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In anberer 2(rt; btefeKett werben etnanbet naiver gelegt/ ivcti 
(et tiefet SßetvieHatt webet bte ©efdE^rotnbtgtett noc^ bte Sieget 
mSßtflfeU 0tatt finbet/ a(^ bei bet 2)ampfiDagenf8tberung. %et 
(enteret wSte e^ \ef)t gewagt/ bte 3(udmetdE)ung in einet furjen 
97e&enfitec!e bewirten ju wollen / nac^bem bet entgegentoms 
menbe Bug iid^thax geworben tft/ wai bei bet (angfameti ^fer« 
bef&rberuug bagegen febr wo^( angebt 2)ie Einrichtung mu^ 
tielmel^r fo getroffen werben / ba§ bie in bet Stic^tung bet 
nieiiten Sran^porte fldj) bewegenben Bü^e immer bie ^auptba^n 
onbalten/ wSbrenb bie entgegenfommenben/ minbet betafteun 
in alle ?(u^weid^ungen einbiegen/ in bemfetben wäl^renb 5 SRtniu 
ten i^ren SBeg fortfe^en unb erfc am Snbe berfelben (liO Ratten ; 
wenn berengegenfommen^eSug einen außergewöhnlichen 2(ufent« 
l^a(t erlitten/ unb bte J^auptba^n auf ber gebac^ten Stelle noi^ 
m<(t pafftrt b^tte. :^er 3ug auf bet J^auptba^n oerlaf t unter 
gleicben Umtlänben bie neben bet 2(u^weic()ung (tegenbe 0trecfe 
auc^ nietet/ beoot bet entgegenfommenbe in biefelbe einges 
(tnh im. 

Tiu^tt biefen ^(u^weidE^eftrecfen werben no^ SeppelBa^nen 
in ber 9idbe ton Stäbten unb auf folc^en ^uncten angeorbnet/ 
wo ®üter unb '^erfonen ab^ unb jugeben. £)ie Sinna^nte M 
SBSaffer^ unb ^^rennmaceriaf^ fiir bie Zamißfwa^tnf gefc^te(t 
tnnerbalb ber gewö^nlicben ^l'u^wetcbefteden/ wofetbfi bie bajB 
nfttbigen ^Sorricbtungen jwifcben beiben Sabnes ongebtoc^ 
«oerbfR. "^ei boberm «Scanb ber beitebenben Sron^pertisajfe 
0itt§ bte Sabl ber S^ecDehcreden oermebrc werben/ onb c^ »ic| 
bamuf bei vfrmictlun}; (er @cunbentf4)äbigung bte ge^ik^e 
9tücE)Ic()C genommen werben, 

:i) Scftttigsnis ^er Setrahl]^ht^tt]ltffe• 

ft) 3k "^ejiebung ber raumltcben 'Serbältniife ber i5a^ 
in naberet ^tnjtcbc auf (ie ^u^bebnun.a berfetSen in bie % teste 
itnb i^n^i, ttogen befon^erd in Unterer d'Uiifjtc^c meutere aft 
JU ttmqebenDe Serrainbin^ernrTe au^ 

£:ean ^letö} xfiKnbabnen mit Tami^noagenforbentffg tcmct 
$u$we\;e bcCtirfen / to i\t (oö) iin grö|^ere4 'i5rctceoert)dIms§ bt4 
<£tbOamme^ nccbtg/ um (its Unterlagen tti Oeilitngc^ S^^MS 
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einUtUn ju fSnnen / bamtt ffe mSglic^ft gegen ^errficfung unb 
StnmtrEung berSBttterung gefd^ült merbetu £)te breite be^ Srb« 
bammed in bet^rone ifi ballet auf 12 — 18 ^n^ anjune^men/ 
bei n)etciS)en o(fo auf jeber 0eite ber ©d^ienen ein 3|— 7 5wp 
breiter SHaum ii6erfc()ie^t 2)a§ inbeffen bie breite oon 12 Suß 
fiir eine einfädle %a\)n oonbmmen audreid^enb fe^/ i^at bie Sr^ 
fa^rung geteert/ unb berfoflarf/ jum Sbeit mit ^ferben fce« 
nu^te)DarIingtoner::0c^ienenmeg/^atte früher/ ali er noc^ ein^ 
fpurig tvat/ nur eine burc(^fc^ntttlic^e ^ronenbreite t)on 9 Suß* 

2)ie ^eite ber Sifenba^nen ijl mithin Derfd^ieben nad^ 
SJla^Qab^ il^rer %e|limmung ; je fc()merer unb Doluminöfer bie 
barauf ju tran^portirenben ©uter ftnb/ befio meiter müifen bie 
95a^nen fepn; e^bifferirtbie^oon 3 — 5gug. 2)a bie neuefte 2(rt 
ber Sfßagen feiner fo breiten ©puren bebarf/ fo l^at manbeiben 
Betgifc^en Sifenba^nen 4 Su§ 5^ Boü ©purtveite angenommen» 
Stimmt man bie 55reite ber %al^n auf 5 5"6 öU/ fo mürbe bie 
icin^z ju einem 9tai(map erforber(i4)e breite ftc(^ etma fo fteUen: 

Smei Salinen fiir ben J^in* unb SRücfmeg . 10 gug. 

Staum jmifc^en beiben %a^nen • « • • ^ n 

3 gug 9taum atöSugmeg JU jeber Seite . ♦ ß ^ 

4 gu^ an jeber Seite für ^ecSen unb ©ruben • 8 „ 

28 guß, 

gür 2)oppe(6al^nen i(l bie breite eineö @pure^ Don 4 gup 

5|- Soll unb ein Staum öon 4 gug 67 Soll jroifc^en ben beiben 

®e(eifen ben obigen 12 gußen jujurec^nen/ fo baß bie. fronen«' 

breite in biefem gaUe 21 guß beträgt. 

b) Äei fanbig oorfommenber Äobenart (inb ^öf^ungen 
ber Sinfc()nitte unbber2(nfd^üttungen/ gteic^ benen berS^auffee« 
anla^m aU lifüßig anjune^men. 95ei ©tredeu/ wo bie 95al^n 
t^eifmeife in ben gelfen eingefc^nitten mirb, reicht eine ^ — ^ffi* 
ßige 93ofcbung au6. ^ 

c) X>a mo bie %al^n in ber 97ä^e oon ©ebäubeu/ 9)?ü^ten/ 
S:ei4)en / ©arten u* f. m. tiefe Sinfc^^nitte ober ^obe 3(uftrage 
nöt^ig mac^t^ meiere fe^r Eoflbare Sntfd()äbtgungen t)eran(affen 
mürben/ bietet in mand^en gätlen bie ?(ntage t)on guttermauern 
tin 9!)?itte( bar/ biefe Soften ju t^erminbern m\\> bebeutenbeSrbs 
ttan^porte ju erfparen* 
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d) Sine t)oOflänbtge (Sntmoffetung ber 95a(it tu eine bet 
i^Auptbebingungen i^tet ^aUhaxUit, tot$\^a\b überall/ mo bte» 
fefte etnjef(^nttlent(^/Dbetbie2(nf4uttun5bej X)amme^ If %u% 
itic^t uberftetgt/ ju betten Letten Hb^u^igtiUn anßtltQt mtu 
ben/ tt>e(4^e bei einer 0o^(enbreite Don einem Su§e/ eine tiefe 
Don 2 Suß unb lifufü^e ^öfcf^ungen erhalten. SBd ber ®runb 
fel^r «juellig ifl/ werben unter bem ^(anum ber%a^n gemanerte 
TtbUttungdrinnen angelegt/ n)e(c()e in bie ^eiten^roben au$mütiß 
ben/ unb eint )>on{ommene Srocfenle^ung be^ %a^nE&rpertf be? 
tt)ir(en« 

e) 0e^r au^^ebe^nte 0trec!en bet (Sifenba^nen werben in 
weiten Sbenen Qatu gerabelintgt angelegt/ unb wo eint inhu 
rung in ber allgemeinen 9{tc^tung nöt^ig mirb/ fann ben wen^ 
gefr&mmten Übergangen ani einer in bie anbere tint \otd^tHuis 
be^nung gegeben merbeu/ bei welcher bie fflai^ü^tiit berfelben 
beinahe gonjKc^ oerfc^minben. Sin au^gebebnte^ gun(Kge^ Zevr 
rain fe^en mir bei ber Sifenba^nlinie ron Ojlerreic^ nacf^ SRi^ 
ren in bem mett^in au^gebebnten meitlaujigen 90?ar4^fe(be* 

SBeniger güniTig jteat ftc^ natürlich biefe^ 9Ser^ä(tni$ bar, 
100 bie 9£>a^n tutd) ©ebirge geflirrt merben mu§. 2>ie engt« 
Seiler/ bur4^ meiere fie fid) jur (Srtteigung ber Sßaiferfc^etbun« 
gen minbet/ änbern i^re 9itc^tung fe^r ^aujig unb pfo^tic^/ wo« 
burd^ bie£rümmungenni((^r nuroeroielfaltigt/ *fon« 
bem aui) faxtet , mitbin nac^t^eiltger für ben betrieb werben* 
S>nxi^ eine forgfalttge ^Ibilecfung ber Sinie fann e6 tnbe§ geKn« 
gen / felbft in ben fc()n>iertgiten Socalituteii/ %ogen |u erlangen/ 
beten ^rummung^b^lbmejfer nt^^t weniger a\i 1000 — 1200 Sup 
(ang ftnb* ^ebeutenb kleinere ^rümmung^balbmeffer finben wir 
bei ber in SngCanb/ ^ranheii^ unb f)icr^amcrifa aufgeführten 
95a(nen/ meiere j. ^. auf bem ^cbienenmege bei Sunberlanb 
320/ 5>artington 600/ Sieen>oor a^er 1633/ Sublin 1216/ 
Sioanne unb ^nbr^cieur 640/ i^pon bi^ Siu Stienne 96/ %o< 
flomSSBorcefter 1150/ S^arl^toitnxJpamburg 772, Baltimore« 
iD^io 400 S*u^ lang ftab. 

f) 4>te Tlnorbnung eine? unter irbifc^e n S)ur((gans 
gei wirb bann notbirenbig/ ircnn bur^ eine einzige fic^ ber 
gftnfHgilcn iDiic^tung ber ^a^n ^emmcn^e f;^miertgc SteOe aOe 
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hU ha^in flünfltgen 93erl^5rtmtTe ber 95ol^n terntc^tet würben. 
Xit SBa^t feiner Sfii^tuttQ mu^ jener ber Stfenbal^n »oflfommen 
entfpre^en/ unb bie S^urd^fü^rung in einer Qan^ geraben Unit 
defc(;e^en; ein dünfliger Umflanb babei if!/ menn über berfelBen 
unben>o^nter ©runbtie^t/ fo baß eine burc^ bie Sreibung be^ 
Stoßend wa^rf^einlic^ erfoföcnbe SBalferent^ie^ung feine !o(i» 
fpietige ^ntfc^abi^ung herbeiführt / bie 2)ur4)fü^rung nidS)t tan? 
ge fepn muß, ober ber projectirte ©tollen oon einer SogellrecEe 
unterbrochen wirb, n)obur(() ber unterirbifd^e SSSeg in ^wei, ober 
mehrere natüttic^^ aböefonberte@trecfenöet^eittn)irb. 2)ie2)urc(^s 
treibung berfelben tann oon mel^reren Orten aui glei^^eitig ge« 
fd^e^en, unb i(l e^ fe(le^ Äatfflcingebirö/ fo ift mit ©icj^erl^eit 
anjunel^men, baß bie Unterwölbung, wo ni4)t ganj überflüffi^/ 
boc^nur auf !urje<Stred!en, ;unoc(){lbenS'indQn9ennöt^id wirb« 

2)er 2)ur^treibun9 einer Öffnung bagegen, oon erforber« 
lid^er ©röße, burc^ einen fel^r tofen, fanbigen, \?on bannen fie^m* 
unb 95raun!ol^(entagern unterbrod^enen ®runb (teilen ftc^ bebeu« 
tenbere @4)n>ierigfeiten in ben SBeg, welche bad ©etingen uns 
<i4)er mad^en / unb felbfl im günfligften goUe einen folgen Äo» 
jlenaufwanb erforbei^rt, baß bafür eine offene Sur^grabung be^ 
wirft werben fann, votlä^e nic^t allein mel^r (Sic^erl^eil beim 
^au unb bem nadj}^erigen betriebe gewährt, fonbern anfe^nlic^ 
jur SSerbefferung ber 9?eigung6:53er^attnijfe ber ^af)n beitrogt. 
Unterirbifd^e ©treden werben nur für etn®lei^ eingerichtet, unb 
ermatten bal^er gewö^ntic^ eine %reite r^on 10 guß in ber^oJ^Ie^ 
12 Suß am 3(nfange be^ ®m6iM unb eine liä^U ^o^e Don 15 
Suß/ wetdj^e au^reidS)enb ifl, ben 9taud()rS^ren ber Kampfwagen 
einen unge^inberten Kurc^^gang ju oerflatten. 

2)ie ©efeflfc^aft ber ßioerpoot- 9[l?anc()eflersSifenbal^n würbe 
verpflichtet, bie ^a^n in einen ©tollen (3;unnel) unterl^atb ber 
ganjen @tabt 2it»erpoo( ju fül^ren. 2)er 35au biefe^ ©toflen^ 
begann im S^^re 1826 unter ber Ceitung be^ »^rn. 9tennie, weU 
4)er juerfl fteben ®4)äd^te abfenfen ließ, um ben ©tollen , bet 
eine ooOfommne gerabe Sinie unb ein ©efäü von 1 : 48 ermatten 
follte, auf mehreren ^uncten anzugreifen, »ör. ©tepl^enfonent» 
becfte, baß bie SKittettinie ber ®dt)äd^te oon ber gehörigen Siid)» 
tung bebeutenb unb bid ju 13 guß aWi^ 5 bi^ ©efenfcj^aft ent- 
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(tef ^tn. 9tennte unb üUxtvud ^xn. 0tep(enf0rt beffeit 93o((< 
enbung. 2)er Tunnel tiefer %a(n ^at 2200 g)arb^ S&nge/ 22 
Su^ %rette/ unb eine J^o^e von 17 in bet 9!)?itte bev SBSälbung. 

X>ev SbinSurg^« unb 2)a(Eeit^s9ftai(rDab/ totli^tt ftc^ but(^ 
bie ©röße feinet ^inla^e au^jei^net/ ge^t junoc^iKSbinbutfl^ 
in einem Sunnel Don 576 $arb^ Cclnde/ ber ftcf^ unter bem Set» 
fen 2(rt^urfcat enbigt/ unb n)irb auf feiner meiterti &txtdtüUt 
einen 2)amm (fischer ow embarkement) oon 1200S)<(tb5 Sänge 
unb 24 gu^ Jg>l>^e flefüdrU 

g) ^ie Softfübrung bet %al^n l^emmen in ben Sl^iUni 
fottf^län^elnbe ClueQen/ 95ä(^e/ unb oft in meistere 2(vme ge^ 
t^eilte Slüffe; 3(ü|Te/ ii6et n)e(c()e bereite «Sb^^uifeebtücCen f&^s 
ren/ beten Öffnungen jut ^(Sfubtun^ betJ^od^maffet au^teic^enb 
gto6 finb / fönnen aU fil'om 4ei bet ©röpebeflimmung bev (St« 
fen(al^n6tücfen gelten* 

2)ie %ruc!enan(agen finb mafTit) au^jufft^teU/ mobei auf 
bie 'ixtüä^zn 9tüc!ficbten j. %i anü^Ungtaben/ bie (tc^ in bet 
didl^e 6eftnben/ ob t)ie%a^n mitteilt einet Z)ammfc^üttungbur(( 
ha$ £^a( geführt watb u. f* n)* ftet^ %ebac^t genommen «werben 
mn^. 3ut Sonflruction betfe(6en i'onmn in bet 3laf^e beßnblü^e 
%tuc^)leine oetmenbet n>etben/ in Stmangtun^ betfelben bebicRt 
man ftc^ bet Siegel ju beten Srbauun^« 

^ie Ü6etf4)veitund Don %a4)en obet anUxn lUimn fliefen« 
ben ©ewäffetn etforbetn nut ^anj unbebeutenbe %r(tcEenam 
la^en. ©täben ivetben )>etmitte((l gen)ö^nUc()et Surc^Ifiifc ai* 
flefü^tt» 

(ii ifl mit fel^t gtogen ^d^n^ieti^^eiten oetbunben^ itflt* 
l^enbe Brüden btettet ju machen/ unb ba mit einiget Stc^ev^tit 
)>otau^defe^t n}erben hnti/ bag bet %er!e^t auf bet Sifenba^it 
in bet gotge einen meitgtögetn Umfang erlangen witb/ ali bei 
bet %egtünbung be^ ^tojecc^ angenommen i(t/ baf a(fo ^ie 
£oppet(ltecfen oetme^tt/ oieUeid^t bie ganje %a^n boppelt 
angelegt n^etben muß/ fo finb bie fämmt(ic()en ^xMm fflt bie 
Tfufnabme Don S)oppe(|lte(f en ju projecttten unb ju oetanfc^to^ 
gen. £)ie erjlen }(n(ageb(len bet 'üai^n metben butc^ biefe ^U* 
pofttion jmat bebeutenb Derme^tt/ bagegen eint fitnftige (&u 
iveitetung betfelben ungemein erleichtert unb beförbett» 
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2)ie ©rßcfenfa^rto^n feI6|t Hxf feine merf fid^e {Neigung 
j^aftert/ unb muß eine genaue/ jtetige QSerbinbung mit bin fe« 
flen Steilen beranfc^(i'eßenbenSifen6al^n gewahren. 2)iefer3n)ecf 
mirb am t^oüflänbigflen burc^ 2)ve^brücfen erreicht/ meiere in 
Snglanb unb in Sran!reic^ ganj allgemein eingeführt ftnb/ unb 
anä^ in ben 97(eberlanben unb ;^eutfcl[|tanb l^auftge ^(nmenbung 
gefunbeh ^aben. ^ 

3)ie beffern ^rficfen biefer 2(rt befleißen ganj au^®ußeifem 

Sine befonbere Tivt üotfommenber ^Vücfen i(l biej'enige, 
burc^ wet^e ßanbflragen ober Setbwege/ welche bie ?5a^nenfo(c(?et 
©teflen freujeu/ wo fie burc^ tiefe Sinfcbnitte ober ^o^e lin^i^üts 
tmxQ^n gebitbet ifl/ über ober unter benfelben l^tngefü()rt merben* 

2)ie erflern erl^aften bic breite jur 'iinla^e einer 2)oppe(» 
bal^n uni) eine lichte ^ö^e von 15 Suß}um£)ur(^gang UxfRand^s 
röhren; (entere eine ber ®traße .angemeffene %rette unb eine 
gleiche '^öbe \)on 15 gu§. 2)iefe(ben werben ebenfalls maffi» 
conf!ruirt unb mit glügetmauern jur Unterilügung ber%ofc(^uns 
gen \)erfe^en« 

95ei ber 2ioerpoo(?9!)?an^e(ter*£ifenbal^n t?erbient außeif 
bem Sunnet t^or^üglic^ bie fteinerne ^rucfe ober ber 5Siabuct 
über ben ®anEeicana( bemerft ^u werben. £)a nä^mtic^ btefer 
Canat mit ®egetf4)iffen befahren wirb unb bieSrücfe einefotc^e 
Spö^e erhalten mußte/ baß bie ©cj^iffe ol^ne 97ieber(egung i^rer 
®ege( unten burcbgel^en tonnen/ fo würbe biefe(&e au$ mun 
fleinernen ^ogeu/ beren jeber 50 guß Spannung l^atte, fo 
angelegt, baß ber ©(^luß^flein ber ?5ogin 65 guß Aber bem 
SfBajferfpieget be^ SanaW unb bie Oberfl^e ber ©a^nfc^ienen 
72 guß über bem gleiten SBajferfpiegel liegt. 2(ußer biefem mit 
aUtv ©olibitat ^ergefteflten Sauwerfe ^eic^net jic^ noc(^ ©orjüg- 
(ic^ bie SrücEe bei 9?ewton mit oier fleinernen Sogen/ ein jeber 
t>on 30 5uß ©pannweite au^. 

h) Sur ooniiünbigen Srreid^ung aller Swec! e einer Sifen« 
balj)n i^ fi eine une;rlaßlici[)e %ebtngung/ baß biefelbe flet6 itt 
einer mi>glicl()fl gleichen Sbene gelten muß/ oor^üglic^^ a(fO/ wenn 
biefe ftc^ in bem Entrepot eine^ «^afen^ autoünbet/ ober über 
bebcutcnbeSiefeU/ ©ümpfe u. f. w, wo 2lnfcijüttungen wo^l 
nic^t möglid^ (tnb/ geführt werben foH/ muß bie gortteitung 
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birfef(en aufSogettiledungen gef^el^ett* SSeiniBft ber utt« 
ge^tnbert fdj^n eilen gleichmäßigen S&rberung auf bem äBege wer« 
ben Sefonber^ in einem ^afen alle 3n)ifc(^enttan^portc unb S^mie^ 
rigfeiten bet 2(6fertigung babur^^ 6efeitigt/ unb bic Steifenbett/ 
beren %equem(ici^{eit eine befonbere %erücfft4)ttgung crfotbevt/ 
Beginnen ober enbigen i^re ^al^xt auf ber Sifenba^n ungefähr 
im 9)?itte(punctebe): (St^t/ inmitten M %etne6<otle^ }• %• in 
SBien in unmitte(6arer 97ä^e ber 2)ampffc^ifffaBrt^«Sirpebitionen« 

X>ie gü^rung ber %a^n auf ^ogenfieUungen finbet in f» 
fern ®tatt : wenn j* %• ber J^afen Bebeutenb tief (iegt/ o(^bcc 
Sortfe|ungdpunct ber Sifen&a^n/ bie ^(udbel^nung ber ^trecCt 
aber fo gering ift/ ba^ bei einer gtei^mäßigen ^ertl^eitung ein 
mit 1 in 115 u* f. n). geneigter 2(b^ang entfielen/ ba^er nm 
fe^r große Sinfc^ronfung be^ %etriebed Deranfaffen würbe* 3fi 
ba^ planum nid^t mafferfrei / unb (eic^t bebeutenbern J^äuß^ern 
Überftromungen au^gefelt/fornärfber^Serfe^rgefä^rbet unbauf« 
gel^oben/ unb er^eifc()t a(fo ^ogenfü^rungen ber Sifenba^n; wie 
gewagt wäre e6 enb(t4) nid^t^ unb wie (eic^t f&nnten UnQt&di* 
falle barau^ entfpringeu/ wenn Stfenbabnen mit Stampf betrieb 
in ber unmittelbaren ülai^e DoIEreic^^er ®täbte bie Straßen f&v 
Un öffenttic^ien ^erfel^r in berfetben Sbene freujen würben f — * 

9iac^ einem oortäuftgen Sntwurfe für bie 9Biener«%oc^nia« 
Sifenba^n unb na6^ ben Sr^ebungen, welche ^t. ^rofeffor gr» 
SKiepel unb ba^ Sifenbal^n« (Eommitemitglieb Spx. J^einri(^ &%$ 
d^rowefp wieberl^ott vorgenommen/ jetgen ftc^ von ®eite ber na« 
türUc^en Serrain ?%et^äItni|Te nur güniligeSrgebniffe: ^itütUfyt 
tungMinie ber 95abn jie^t |tc^ auf ebenem Serratn unb angxif* 
tent^etl^ fanften 2(6^Qngen lan^i ben S^balgrünben ber SRatc^/ 
IBecjwa^/ Ober ^ unb f2Bei4)fe(fIü|Te von 3Bien bid ^od^nia bttu 
— 2)er febr geringe übfaU biefer mex gtußbette gewährt bem« 
nad^ täng^bem bafelbfl aufgefc()wemmten SIadj}tanbe benfe^rgün« 
fligen Umflanb einer eben fo wohlfeilen aU fe^r fanften %al^n« 
Sracirung. 97ur jwei unbebeutenb l^o^e SBafferfc^eibeU/ nämlicb 
iene/{wtf4)en ber %ecjwa unb Ober unbjeneiwtfc()en ber Ober unb 
SBeic^fel ftnb oor^anbeu/ welche jeboc^ o^ne befonbern Ao|len« 
aufwanb unter einem SieigungdwinEet ber.^a^n circa -^ über« 
fd^ritten werben tonnen. 
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B) ;Ser%augvunb bev%dl^n«Srdce entlang (eftel^t grSg« 
tentl^et(6 an^ mit Z^on gemengtem 0anbe/ totniQ^x aui ®anb 
unb ^c^ottet/ unb liefert bemnad^ gema^ allen bießfalligen Sv« 
fa^mngen ein )>or{Ud{i4)e^ ®tra§e})bamm«99?aterta(e* 

C) %{xx ben Oberbau be^ ^a^nenjuged ftnb an ben meiden 
^uncten große 0.uantitatenbed )>ortreffltcl^|len Sieben «unb ^ie« 
fern^otjed btfpont6e(/ unb n>o biefe^ feltner if!/ bieten (ic^ ^ieju 
au^gebe^nte Sannen- unb Sic^tenl^o(jbeflanbe bat/ unb jwaraöe 
biefe J^oljgattungen in oerl^ältnißmäßig btHigern Srflel^ungds 
preifen/ aU biefe6 in 2)eutfci^(anb ober in Belgien ber ^aU i(i* 

D) 2)ieburc^ il^re Snbuflrie« unb J^anbettgefd^äfte fo wid^» 
tigen <Stäbte unb Ortfc^aften 95rünn/ 0(mit|/ Sroppau/ %ics 
Ii|/ 2)n>orp/ 97iepo(omice/ ^raEau unb ftBielicjEa ' fönnen in^s 
gefammt (öng^ ben einmftnbenben cbtmn S;l^a(gritnben/ welche 
gar feine ®c^it)iertgEeit M Serrain^ barbieten^ t>uxd) leiten« 
bahnen mit ber '^ani^tbal^n (eic^t unb Dort^eill^aft Derbitnbert 
tt^erbeu/ moburc^^ bie 9Serfrac^tung ber steten inatur« unb^Kunli« 
probucteS!)?ol^ren6/ ®d[)(eften^ unb; ©atijien^ in ^ol^em ®rabe 
beförbert würbe« ' 

2)ie gefammte Stid^tung^finie ber ^al^n in beginn i^re^ 
Suged nac^ 9^orbofien liegt außer bem %ereic$e ber 2)onaus3ns 
unbation. X>ai 2)etai( i(i aui bem ^lane ber SBiener « 93od^ma^ ^ 
Sifenbal^n ju erfel^en. 

^er Unterbau ber Sifenbal^n muß ani Pfeilern )>on l^in« 
(äng(ic(^er @tarEe befleißen/ welche in ))erl^ä(tnißmäßigen (Sntfer# 
nungen Don einanber aufgefftl^rt/ burd^ ®em&(be mit einanber 
t»erbunben werben. 2^em Unterbau wirb eine breite ))on 18 Suß 
ertl^eiU/ weld^e fär ben Umfang boppeUer ®e(eife/ unb bie 2(n? 
(age feitwärt^ angelegter eiferner 93a^ngelQnber auixei^mh i|l« 
2)er ganje %au wirb in BiegelmauerwerC au^gefül^rt ; ju ben 
Sunbamenten Eann ba^ SJRaterial ab^ubrec^enber ^amxn ober 
©eboube benu^t werben/ unb nur ju ben ©eftmfen ber Pfeiler 
unb ben Sßibertagern ber®ewö(bc werben &el^auene£luaber|ieine 
in 3(nwenbung gebracht* 3n a^ntic^er üxt ift bie ganje 3i engt* 
feilen lange Sifenbal^n Don Conbon na^ ©reenwic^ confiruirt/ 
welche iii Soolwic^ verlängert i|i« 
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3) $BefefK0itit0 bed ^Uamm8* 

Sine tt)efentltc^e%ebtnsutis gut conitnttrter CEtfcti« 
ha^ntn i(l bte Uni>eranberIt4^Eett ber Sage be< (Sc» 
ftinge^/ fotool^t tn Derticaler ali ^onjontaler 9ttc(^tung ; benn 
fa(i ade ^ort^etle btefe6 Sommuntcation^mitteU mfiffett ver^ 
f4^n)tnben/ iDenn btefem Srforberntß ntc^^t auf ba6 flr ettglte 
unb ooHflQnbtglle entfproc^en iDirb. S)er me(^anif4^e Sffect 
ber Stfenba^nen ^ängt bur4)au^ Mog t^on ber SJoQtommen^ett 
t^rer Einlage a6; eine flarfe dietgung/ flüc^^tige "Bauart unb 
forgfofe Unterhaltung reic^^t j^tn^ um in ben gerefften Stefutta^ 
ten ju taufc^en* 

3nbem mir bie «^auptarten ber Salinen bereite ju 2fnfangc 
be^ SBerfe^ bargefieOt ^aben^ moden wir ba^ ju befefiigenbe 
^(anum unb ba6 Stfengeftange unb beffen notl^menbtge (Sigen^ 
f^^aften genauer in %etra4)t jielS^en. 

£)te £KegeIniä^tg6eit unb Unt^erdnberlic^ feit ber 95a(n(£ngt/ 
tDtnn anberd ba^ ©eftänge nic^t ju fc^wac^^ ober bie SSerbtni 
bung be^felben unocntommen ijl/ au^fc^lte^Iict) Don ber ^t^ixu 
gen Sefefligung ber Unterlagen ab / roeß^alb biefer ©egenftanb 
ton ber grofuen 9Btc^ttg!eit t|l/ unb me^r 2(ufmer!famEett erfofr 
bert/ at^ t^m ^äufig fe(b|l auf ben bejferen ^a^nen/ gemtbmct 
n)trb« 93ei ben ^lanirungen mithin t)l bie jurei^^enbe %tf 
flig!eit bed @runbe^ aU eine mef entließe %ebtnguiig ju 
beachten / unb barum mc^t ju ermägen / wo ein tiefere^ @cars 
piren ber ©ebirg^ufer/ unbmo eine Untermauerung bec%a|^ti 
}u mahlen fep/ inbembie ©runt|!ü|en/©runb^ofjer oberSBa^it« 
quabern nie auf bie ertl aufgeworfene tocfereSrbe gelegt »er» 
ben bürfen. SarauS (ofTen jic^ auc^ bie oft fc^r foftfpieligen Un» 
ter^altungen mancher Sifenba^nen erflären ; biefetbeit finb fafi 
au^f4)li«^Hc^ jur ^erflcCiung ber verlornen 5^^»« «nb juc 3la^ 
ric^tung gefundener (Stellen venvenbet morben. Zia^ aber tint 
93a^n/ namentlich n)cnn ^erfonenoerfe^r mit fe^r großer ©e» 
f(^n)inbigfeit auf berfelben @tatt jtnbet/ mit ber petnlic^^flen © e« 
nautgfeit in einem immer oollfommen normalen Buflanbe erl^al« 
ten werben mu^/ wenn fte @i4^er^eit gewahren foO/ (£§t(!c^ 
leicht baraud ermeffen/ bap 3(bn)etc^ungen von nur tintm 
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3 otte in ber ^i^tnlagt bet neSett eutanbet (tegenben @((tetteit 
f(^0n Hi 2(u^fprtngen ber SBagett ani bem @e(etfe verantaffett/ 
unb ©eUgenl^ett gu Ungl&cf^foQen geSett fonnett. 

2(uf ben terbeffert conflrutrten Stfen^a^nen (eflel^en bte 
Unterfager ber Sifenfc^tenen enttoeber ou^ glatten £luaber|letneit 
Don 1^ bt6 2 SuS ini ©edierte unb 9—10 3oa @tarfe/ ober 
au^ l^otjernen £luerf4)n)enen. Srflere tragen jeber ein ^c^ienen« 
(oger von ©u^etfen/ we((^e^ mit jwet (larfen SRageln auf bem 
0tetne bef ellig tiutrb. 3ur 93erbinbung be^ Sifen^ mtt bem Steine 
btenen ^otjpflDcEe/ welche in 6efonberd baj;u in ben @tein ge^ 
(o^rte Söc^er gefeilt ftnb/ unb in n)e((^e ^wti 9?£ge( eingetrie« 
ben merben / bie ba^ Sager (atten. 3n>if4^en bem 0tu^( unb 
ber ®teinf!a4^e wirb ein mit S^eer getronfte^ @tit(E ^appe ge^ 
(egt^ n>e((^e6 etiuaige Stoße auffangt unb ba^ Springen unb 
Sftfen ber erfleren oerl^inbert* 3ebe J^it^erne duerfc^meHe trägt 
bagegen jwei Stü^U/ n)e(4^e in ber genauen SBeite be^ %al^« 
nenfpure^ auf ber Oberfläd^e berfefben feilgen^geU werben« 92ur 
in ben ^r&mmungen / wo ber äußere @c(^tenen(frajtg : merfftift 
länger ivtrb/ a(^ berinnere^ fönnen bur^ygeJ^enbe^luerfc^weKen 
nicbt angewenbet werben/ unb jeber Stu^I erhält in biefem SaKc 
einebefonbere Scdwede. 

%eibe üxun ber Unterfager werben bei berfelben 9baf^n 
g(et^i;ettig angewenbet/ unb jwar bie SteinblicEe auf benjeni^ 
Qtn Streben/ wo ba^ planum ber ^af^n burc^ 3(bgrabung in 
feflem gewacf^fenen 93Dben gebilbetifl/ unb ein Sinfen ni^^t 
erwartet werben fann* Sie ^()(gernen ^luerfcf^widen / wel^^e 
eigentlich nur ali proDtforifc^e Unterflü^ungen ju betrachten ftnb/ 
werben auf ben/ bur^^ 2(nf(tyättung erzeugten %al^nenbimmen' 
gebraucj^t / welche ftc^ noi^ (ange fe^en unb i^re Oberfläche oer« 
änbern / mithin ein l^äufige^ SRac^ric^ten be^ ©eflänge^ erfor^ 
beru/ welc^e^ oie( leichter buxi^ 2(uftei(ung ber l^öfjernen at^btr 
fieinernen Un!er(ager gefc^e^en fanm — Srfl nacj^bem bie X>am» 
me fii) Dodbrnmen gefegt ^abeu/ wogu bei 2(nf€^ättungen in« 
beffen mehrere 3a^re erforberlic^ ftnb/ fonnen bie (^öljernen/ bem 
93erfau(en fe^r aufgefegten Ctuerfc^weden mit fieinernen Unter« 
(agern oerwec(^fe(t werben. 2)iefe ifolirten Sräger würben in* 
beffen oon beu/ über bit %al^n gel^enben fetteren Saften ia ben 
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®runb gebrficft werben/ obev fi^ ungletc^ffttmifl feilten ttnbfett< 
iDort^ oerfcl^teSen / wenn nii)t ber @tunb/ auf meK^em (le tiM 
^en/ berartbefeHtgt würbe/ bag ber 2)ruc( auf eine ttiftgtic^ii 
große Stocke oert^ettt wirb/ wa^renb bte Unterlafler felbfi in 
einer fe|len iÜRaffe eingebettet werben/ welche i^r 93erf(^te&en un^ 
möglich mac^t %ei '^efefligung be^ ©runbei wirb junic^ft oer« 
mittelfi 2(uff4)üttung zweier 2)dmme auf ben 9tän^rn be^ ^o« 
num^ (woju ba^ 9)?ateria( auf eingefc^nittenen ^txtätn aui ben 
®ra6en genommen / ouf angefc^ütteten aber in ber SOIttte att^ 
gehoben wirb) ein Srbfaflen ge6i(bet. Huf befTen %obcn toirb eine 
3 — 4 BoU flarEe ®c^t4^t m5g(i(^|l platter Steine angelegt/ unb 
nac^bem aQe Swtfc^enroume mit 0anb aufgefüllt (tnb/ bteO^er^ 
flache aber in berfelben 2(rt abgeglichen ifl> gel^orig feft gerammt 
2(uf biefem Orunbbau werben nun bie 0teinb(i>cEe ober duttf 
((^wellen eingerichtet/ erflere mit einer ftarEen Sage }erfc^(agener 
Steine ober groben ^tefe^/ (t|tere nur mit einer &anbfc^tlctung 
umbammt/ wobur4^/ bei bem oft not^ig werbenben S^ac^tt^^ten 
berOuerfc^eÜen/ ba^ 2(ufgraben berfelben erleichtert tütrb» 

2)a^ ju Derwenbenbe Material jur %efe(iigung be^ ®rum 
be^/ befonber^ aber ju ben UnterlagdblocEeu/ mu§ bie Stgenfi^aft 
:fyabtn/ jeber SBitterung ju wiberfle^en. di ifl betannt/ bapbcr 
größte S^etl berauf ber SioerpooU SRanc^efter-Sal^n angemenbe« 
ten Unterlag^fteine / welche aui rot^em 0anb|leinf((^iefer befian« 
ben / biefe Sigenfc^aft nicj^t Ratten / in furjer Seit unbrauchbar 
geworben jtnb/ unb mit großen Soften burc^ anbere .oon bcffe« 
rem 9)?ateria( erfe^t werben mußten, «l^inreicf^enbfefie Kalfjieine/ 
mit we(c(^en man früher ^erfuc(^e anfieHt/ ©ranit/ %afa(t(lücEe 
(Safelbafalt)/ @anb(letne/ in 3 ( e i c|^ f ö rm ig e n ^ornembic^ 
jufammengeHttet/ eignen ftc^ befonber^ ju Unterlag^blocEen* ■ 

SBa$ bie jum Orunbbau erforberlid^en Steine betrifft/ fo 
bebarf ei bei benfelben feiner fo forgfältigen 2(u6wa^(/ ba {!e 
weber ben unmittelbaren SinwirEungen ber {Witterung / nbd^ 
ber be^ Su^rwerfd au^gefe|t finb. 

SBenU/ wie oorau^gefe^t werben muß/ biefe Sefeftigung 
mit einer/ ber S!Bic(^rtgfeit bed ©egenitanbed angrmefTencn Sorg* 
falt |ur 3(udfü^rung gebracht unb be^arrlic^ mit bem 92a<^^^en 
ber ftc^ fentenben l^ammfc|atttungen fortgefahren wirb/ fo barf 
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t^lift'nnx für bte ^oi^e^ ^otibexh fd^ttt'^t €r((ffnunj^ tit %äl^n 
eine eben fo große ^tc^etl^ett bed %etm6e^ oevbilrgtwerbenAAt^ 
bte (efien eng(ifc(^en Salinen fo(4)e bar&Uten. 

4. Xai @tfeitgeftättge. 

Z)te auf oDen neuen Stfenba^nen für ben aOgemeinenSiet« 
fel^r angemenbeten gewaljten ®c^tenen bieten t)or ben ^e« 
golfenen fo t)te(e unb anertannte OSort^eite/ ba$ btefdben unbe« 
bingt für jeben Stfenba^nbau in 2(nmenbung gebrai^t merben 
{innen. (Seltenen von gewatetem Stfen (malleable Ironrais}^ 
n>te fte in Sn^Iatib/ ^^ottlanb/ ^ranireid^/ Belgien o^ne?(u6s 
na^me Derwenbet werben, finb 5 — 6 ^orb^> ober 15-^18 guß 
(ang / liegen jeboc^ 3 ju 3 guf auf $iebefla(^ auf. 

^uf ber 2)ar(ington;(£ifenba^n i|l ber fünfte S^etl ter 
•^auptba^n mit ®u§eifenf€^ienen/ ber übrige. S^eil aber unb alle 
feit 1827 angelegten 9?ebenbal^nen mit gemalzten Schienen be« 
(egt. Sine 0c^iene ^at 5 ^arb6 Sänge unb wiegt 10 @tonel 
= I engt« Stnr. bemnac^ werben auf eine nieberijterr; 9Rei(e 
3733 nieberillerr. gewalkte @4)tenen benftt^igt« 

©ewaljte @>(l^ienen ^aben t>or ben gußeifernen fofgehbe 
ajorjüge: 

a) ®inb beren 2(nfd^affung^f offen nid^t fo bebeutenb; 

b) unterliegen gewatjte Schienen ber @efa^r Ui 3erbre« 
d^en^ bti weitem weniger aU gußeiferne; . . 

c) eä ftnben auf benfelben vier^ bi^ fünfmal weniger Bu* 
fammenfügungen ®tatt aii bei ben ©ußeifenfc^ienen; - 

d) man f ann (eic^ter unb fc^neQer hierauf fahren ; 

. e) (äffen fi^ gewa(jte ®4)tenen in ben Krümmungen te« 
gelmagiger biegen / unb ba biefelben auf 5-^6 ^iebeflaK auftie^ 
gen/ werben (le nic^t fo (eic^t aud i^rer Sage gerüdt, M e^ Ui 
®uf eifenfc^i«nen Don 3 — 4 gui Songe ber Saß ift. 

f) Snb(i4) , behaupten biefe @4)ienen in falten KHmaten bei 
i^rer geringeren @>pr&bigEeit imSBinter einen entfc(^iebenm93ors 
jug. 2)ie gewaljten 2>^umn werben in jweier(ei SoVm bärge« 
fttUt/ na^müc^: parallel ober weQenformig; bie erflere ©attung 
wirb aUgemein in granfreic^/ bie anbere mit wenig 2(u^na^men/ 
in Sngtanb unb gegenwartig auc^ bei bem ^au ber be(gif(^en 
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(EtfetiBal^n attgeiDenbet ^CteSaBrication betr weDenfSnii^cti Qi^H 
nen etfovbert aUetUn^i me^r Übung unb (efonbere SSomd^tatm 
gen , n)e§^a(6 ber $reM berfeKen in Sng(anb 10 SJ^iOitig bic 
Sonne ^&^et fle^t aU ber für ^araOelfc^tenen ; bagegen geioj^ 
ren erflere me(^rere fe^r mtc^ttge 93ort^et(e : 

a) ftnb btefe(6en/ nad^ ben ^erfuc^en be^ .^rn. Z>r« (Sgcit 
(ei gleicher Sragfa^ightt mel^r aU -;V (etc^ter/ tooburd^ bielfiii 
(dgefofien einer %a^n fe^r bebeutenb oerminbert werben ; 

b) werben bie @tü^(e/ in welchen (ie ru^en/ ntebriger; 
btefelben ftnb ba^er beim UnUHtn bem Springen weniger anU 
gefegt/ unb ifl ber J^ebelarm bed Seitenbructe^r weld^er auf Um« 
tantung ber Säger wirft/ weniger (ang; 

c) bie weQenfirmigen @4^tenen erhalten auf ben ®UDen 
t^rer UnterEante/ mit welcher fie in ben @tfi^(en ru^en / Keine 
bogenförmige 93orfprfinge / we((^ein entfpredj^enbeQSertiefungeii 
ber Sager paffen/ woburd^ fowobi eine 93erf^iebung ber Singe 
nac^/ aU eine UmEantung ber @tü^(e oer^inbert wirb/ wenn 
bie^c^iene ^wifc^en benfe(ben momentan burd^gebogenwtrb.3(uf 
einem geneigten Steile ber Sifenba^n t)on @t« Stienne nac^ 
Spou/ wofetbfl ^aradelfc^ienen angewenbet (inb/ (aben f!<^ biet 
felben fo flarf ber Sänge nad^ in ben ® tilgten oerr&A/ baf bie 
meifien berfetben an ben Snben i^rer Unterflft^ung oerloten ^ 
beu/ unb auf biefer ganjen @trecEe umgelegt werben mfiffen. 

ÜBedenförmige ®c()ienen werben nun an^ in belgifd^en «nb 
beutfc^en Stabliffement^ ooUEommen gewatjt/ unb e^ unterliegt 
{einem 3weife(/ ba§ beren aUgemetne ^CnwenbungaufbetiStfen» 
Wegebau bed €ontinent6 Statt ftnben wirb. 

2)te Starke ber 04)ienen ^ängtoon bem®ewid^tebergrS0« 
ten auf ber Stfenba^n ju tran^porttrenben Saflen ab/ unb btefel 
finb offenbar bie Socomotiomafc^inen felbft/ bei welchen/ ungtt 
ad^tet bie neuern von 3 9>aar9labern unterflfi^t werben/ 30 —32 
Sentner auf jebe^Stab fommen/ wä^renb bie'Sali bei ben ®iU 
terwagen 35 Zentner auf ba^ Staberpaar ferten {tberfieigt. Kei 
berJfntage ber Sioerpoot*8D?an4)e(ler«Sifenba^n finb wellenfJr« 
mige @4)ienen angewenbet worbeu/ wovon l>ai $arb ober 3 
engt. Sup/ 35 $funb wiegen. £)iefe Schienen ftnb im TM^t* 
meinen ^u i^wa^ befunben worbeu/ befonber^ auf. ben fd^iefen 
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(£6eneit/ woMefttbtn ^pn ben gehemmten 9tabem ^^unterge« 
(enbet SBagenjfige au^erorbentU(^ (etbett / unb meiftcnt^eU^ 
eine ((eiS^enbe !buv4^6tegund angtnommen ^a6en« 

®fttethige¥^3^tt ^at mün mit ber aümaf^li^m Huixoeifi* 
tunfi ber @4)ienen auf btefen ®trec{en begönnert/ n>ofe(bfi an< 
bere eingefpannt merbeii/ baoon bad .^arb 45 $funb miegt 

Suf bit^cntlc^nht unb AitfintiSocCs Sifenba^n in ®(^ott« 
(dnb ftnb bte 'getbaCjten ®(|^ienen in ber «i^aupt6a^n (main line) 
e(enfaG[^l'5 $ufi (ahg unb mieten 28 $funb auf 3 Su$ Singe; 
auf ben Stebenba^nen finb bie &c(^ienen ni^t fo maffio unb bie 
f(|)mQc^<}en |te)>on wiegen nur IT.^funb auf 3 S^i Sänge 
(2285 äBiener« Zentner auf eine ofterr. ^tiU)f aUtin biefe 
®€^ienen ^aSen fi4^ in)if((<n ben ^iebedald bebeutenb gebogen / 
o6g(ei4)^ber Srän^pott auf ber ^a^n 6(o^ huxi) ^ferbe unb mit 
SBagen gefc^ie^t/ bfe nur 2 Sonnen Cabung ^abem 

2)ie gemalzten ®4)ienen auf ber ©la^gotv * unb ®arn{irf« 
Stfenba^n n^iegeii^e^n^a^ nur 28 $funb auf 3 S»^ Scinge. 
^an Unn haffixVu^ ©emic^t ober 3764 nieberoflerr. Zentner 
gematjfte^ (Sifen auf irine nieberöflerr. SReile einfa'4)e ^a^n 
fflr SBtigen/'bei wef^^enein O^tab ben X>xud oon 32 nieberSflerr. 
Zentner auf bte Sbaf^n ausübt/ aU am meifien bur4^ bieSrfal^« 
rung bewährt annehmen« 

2(uf ber niuen Conbon ^ 93irmingl^ams(£ifenba^n merben 
burc^weg @(^ienen angeroenbet/ oon benen ba6 ^arb 48 $funb 
n>iegt. Sie oor)fig(t4^ften geroaljten 04)ienen werben auf ben 
%eb(tngton < SronworEd bei SRorpet^/ ac^c Wi^iUn oon Snew- 
cafHe upon Spne entfernt oerfertigt. 

2)a^ Segen ber 2>^itmn gefd^iel^t auf fotgenbe 
SBeife: 99?an\\ie^t burc(^ bie gemachte %a^n jiDet Kraben oon 
ber breite ber ^uinblöät na^ ber Sinie ber ^c^ienen«®e(eife/ 
ebnet unb xi^M bie Stellen gut oor bem ge^&rtgen 2Cb(tanb 
(j. 95. 91 — 76 Zentimeter) unb fe|t nun ju gleicher Seit 20 
0teinb(Scfe / bie man auf ber geraben ober brummen Sinie ber 
93al^n/ nadj^ ber ^c^nur rietet/ worauf man bie S^yienen in 
bie Srager regt. X)ie jic(> fafl immer ftnbenbert Unebenheiten in 
ber Siefe be^ ©raben^ unb in ber *^i>^e ber @teinb(ic!e werben 
mit ber ®e^wage berichtigt, ^z nac^bem bie ®teinb(i)if e ju tief 
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ober {tt ^o(^ ff el^ Ai / bringt man entwebet mel^r JSrbf unter (te 
ober fc^Iägt (te mit einer ^o(iemen J^anbramme tiefer ein. 3(1 
aUei itnau QtltQt^ fo fommen bie ^d^untn in i^re Xr£ger/ 
tnbem man bie @4^Ite§feire etniie^t. 3eber eteinblöcC wirb mit 
Heineren Steinen unb bann mit Srbe um^Atn^i hh man mit 
ber «i^anbramme feftflampft. ..... 

X>it dro§te ©enauigfeit ifi für bie 2>auer ber 9&a(« »ner< 
(£§ri((^ an^ tann burc^ fc^fec^te^ Segen btr S03iber(fonb fftr bie 
Sugfraft um^ Stoppelte fleigen. SBenn bie Srager bei? pnomferi« 
fc^en Stfenba^nen auf 0uerba((en gelegt merben> legt man bie 
Cluerbalfen fenhec^t jur Tiiit ber %ai^n in eintm ®ra6eiu (Eben 
fo oerfäbrt man bei einer bleibrnben ^al^n mit; ben &ttinbfS« 
den/ menn fte auf frtf4^ oufgef(^uttetem %obett/ ber (i<^ necb 
m(tyt fe^te/ angelegt mürbe. SRan tegt bann ^mfd^tn bie<^teia^ 
b(Dc!e Cuerfc^Itefen jur 93erbtnbung ber Stielten/ hamit fie 
fi(^ ntc^t oon einanber entfernen. K. 

äRan läßt }mtfc(^en }n>ei gu§eifernen ®(^ieneii etitHi B«tf 
f<^enraum oon jmei äRtlltmeter / meil ein SRdet Stfen bei 
jebem @rab SBärme ftc^ um 0/0122 aRtOimeter.aiMbe^nt/ alfo 
bei einem Semperatur^Unterfc^ieb oon 50*! 1 SSeter Sifenttm 
0/610 SO^idtmeter uhb eine fcpmiebetferne @(^ien^ oon 15 engL 
Su§ ober 460 SD?eter/ um 2/180 aRtOtmeter fid) au^bc^nt. Sine 
längere ©c^tene erforbert me^r 9taum. 2)ie gro$ei3(u^Jbe(nung<< 
traft {ann iin im SBtnter geUgted ©eletfe o^ne biefe Sj»rfic(t 
in 6 3Konaten in ber geraben SKtc^tung ganj oeränbern« 

@4imtebetferne ®4)tenen jtnb fo/ mie fte oon ben «i^fitten* 
werfen fommen/ etroa^ gefrummt/unb merben ba^er burc^ brei 
3(rbeucr auf bem ^mbc^/ oon benen jn^ei fie baUen/ ber brttte 
mit einem eifernen vScbtegel fte talt bearbeitet/ gerabe gerietet 

&inb fie an ber einen ®eite / auf melc^er ber &pur{ran} 
lauft/ ju flarf abgerieben/ fo n^erben fie umgete^rt/ 
bamtt ber SBagen auf ber nocb unrerfe^^rten Seite (ouft. Con* 
oerfe/ emiib/ 3. «BalHnfba»/ SEB. Sofb^ 3- -öamfe/ % «r* 
Nngf^aiO/ Se Saau/ 3efr^P/ ^agltfb ^aUn fx^ um bie neuen 
fQerbefferungen ber @^(|;ienen unb Sagen fe^r oerbient gemacht. 
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5. 9lnit»ciä^n»^tn nti^ fSSc^t&hnqan^c. 

^U SRetftj^al^I engtifc^er Stfen6al^nett ifl nut einfadj^^ 
b.]^. mit i^iDet Steigen patadeler ®d^tenen UU^tf unb nur tt)e< 
tilge Salinen/ mt ^.^. jene von Sber)M>o( nai) SO?an<^eftet/ 
i(l boppelt ober mit 4 Stechen 0c^ienen. 3(n benjenigen&te(« 
(ert/ n)o bie einfache %a^ in eine boj^pelte il6erge^t> . ober 
3n)eig6a^nen in biefe(6eeinmfinben/ ftnb (efonbere 93orri(^tun« 
gen erforber(i4^/ burc^ welc^^e ei ben SBagenjügen mi^güe^ gJM 
mac^t n)irb/ in bie. @eiten6a^n einjubiegen/ o^ne bie Seitung 
bev ®pur!ranje an ben Stabern ju t^etlieren^ unb bie ^a^rt 
bev auf ber «^aupt&a^n Derbteiienben Süge ju oer^inbern. 3n 
ben meiften fallen biefer 2(rt mirb je^t bie Sinric|^tung getcofen/ 
ba§ auf bem @>c()eibepuncte bev beiben ©eteife eint etwa S.guf 
lange 2(bt^et(ung be6 ©efldnge^ ben)eg(ic^ iffz unb unt einen 
am dn^e j'eber @c^iene beftnb(idben £)rfl^puRCt fo weit oevfc(^o< 
6en merben lantX/ bap^bie anbeten Snbtnimit ben @c()ienen 
bev @eitenba^n in Seru^rung fommen/ unb ein jufammenl^am 
genbe^ ®e(eife bi(ben» — 2)a^ 3}erfe^en ber 2(u6biegungdfc^ie« 
nen mu0 burc(^ einen für jebe 2)oppe((lrecfe befonberd angefled« 
ten SBärter gefdj^e^en/ meieret bem anEommenben 3üge burd^ 
ein ®tgna( ju erlennen gibt/ toeli^e btr Reiben Salinen ge&ffs 
net ift. fSSirb abev bie Sörberung fo georbnet/ ba^ aOfe in ein'er 
Stic^tung fa^renbeBuge bie STiebenba^n/ ade entgegenfommem 
ben aber bie ^auptba^n anJ^atteu/ hann f&nnen bie SBorter 
entbehrt merben. 

2)ie Übergänge au^ einer %al^n . in bie anbete muffen tm:; 
mer in einem fo weiten %ogen angelegt werben/ bap bie ®ei$ 
tenteibung nic^t gu einer fo((|^en ®ro§e anmac^(t/ um ber 9Bei? 
terbewegung bed 3uge5^ i^inbetlid^ ju wetben / ober biefe(be gat 
an^^n^eien. > ^ 

^cinfi^ gef{attet e^ abet bie ^efc^tänft^eit be^ Socal^nic^l^ 
^tummungen t>on biefem Umfange anjutegeu/ unb oft ifl e$ 
fogat nöt^ig / unter einem teerten SBinEel oon ber «i^auptbal^n 
ah^ubie^eri/ um bie SRafc^nen ober ISBagen feitmatt^ in bie 
an bet Söai^n gelegenen 9!)?agagine/ 9iieber(agen ober 04)opptn 
}u befötbetu/ obet biefelben ganj umjubrel^em Hn fo(c^en0te(« 



Un (rfcirnt matt fUf ber loetter^tn |u erSrtcmben 2>rc^fc^ei(cn 
mit gutem Srfofgf/ pSflleic^ beren atfgemrine %rnu6ung für 
oOc TIfrbiriungcn taburc^ bt\^XQntt wirb/ ba§ btcfefbeti o^ne 
fff^r bffbeutenbf Si^ioierigtetten tm %au unb in ber 9&e»egung/ 
Rit^t in btr Größe/ angf (fgr roerbe n tonnen/ um einen ganjen 
grac^tjug auf/(une^men/ vielmehr jeber Sagen nur einzeln 
buri^ bifffflbe in bie SRcben6a(n beforbert werben (ann. 

Vei einer einfachen ißa^n mütfen a(fo immer eine (inret< 
diente IMnja^l 2lu6wei(bplä^e (siddingor passing plnces) vor^ 
(anben fcpn. %ei ber £arlingtDns95a^n ftnb fo oieU Ttnlwet^ 
«blinken in ber Jpauptlinie an^ebrac^t/ baß man immer ven 
einem ^iim anbern fe^en tann/ unb ein eigene^ SReglemcnt hv 
flimmt, ivelcbe ffiagen bei Bewegungen in ber «i^auptba^n Met» 
btH/ unb n'dcbe in ben }lu^wetc^ung^pla6 fahren mtxjfen« 

Die tfiiniie einer ^u^weicf^ung ric^tctftd^ nac^ ben 
verb«inb«nen Vette^re; auf ienen Bahnen/ wo bie Söcüenuig 
burcb Kampfwagen gef^iebt/ muß inber2tuJweic(MUig»€iiigftenS 
ber :^aum für ben S'ampfwagen unb aQe {QO — 24) aagt^ngte 
tft?aiten binrctcbenb fern, ^er dSaam {wcf'ien ber J^u^t* wib 
9«e^eR(abn beträft auf engUf4^ Bit^nca gcwe^nlic^ aar 
4—5 Ju^. 

4^<t ben :^«e(^UR^i^r<cbileniTia b<r B^a vi r«c aJha te 

#rrt i^tr 1*^« xt:,*? >tr i^i^t ^c^r^ii«. t^«r Mbc 
^tli-r iv i.rt '^•iTt. Jir .r^rrt 5'i*' n"*t ^ö Zi 

<»* «^i;4»*v* «r j\tt ^lcf -tffr ^rt^iw.r ^^zijxci^ ici^Br 
n» i :'N INT- r J. .V * Hl N" ^ L" N-* r L> ■ r c er ^ zvzisz • 

<^.-»tt»f: <»iri T^r N^: ^N»r >eiUci*^N!r,-'i «iTiQvüQ^snlt; CfinftcazsiBA» 
ll«iihti)f(Jh(*r 4ScMtvofvn)v*i,' U^p^n Atvr im: ir. «twr 3 
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flache mit bec Strafe / wtl^i (iev gepftaftert wirb / in einer 
gfcene liegt. 

^uxi^ ha$ Sanbfu^rroer! werben biefe U6ergange mel^r aU 
bie übrigen %al^nen|lrec(en verunreinigt/ woburc^ nic^t nur bie 
Sörberung auf ber Sifenba^n fe^r erfc(^wert/ fonbern au4) (eic^t 
bie ©efa^i^e^ 2(u^f{>ringen^ ber fel^r fernen ft(^ bewegenben 
2)ampfwagen aui ben ®e(eifen {^erbeigefiil^rt wirb, (^i muß bat 
))er bie äußerile @>orgfa(t auf bie be(lonbige 9teinl^a(tung biefet 
®te0en oerwenbet werben/ weg^alb um fo mel^r bie ^tado« 
nen ber Sal^nenwarter ^ierl^in ju oertegen ftnb/ aldburc^un* 
au^gefe&te ?(uf(tc^t ba^ 3ufammentreffen von 2)ampfwagen mit 
Sanbful^rwerlen / SRenfc^en ober 93iel^ / unb bie baraud entfle« 
l^enben t^erberblic^en Sotgen allein t^er^inbevt werben fönnen* 

Bur 93erminberung ber 93aufoilen werben ani) einfacf^e 
<£ifen&a|^nen mit 2(u^weic^eflre(fen anflatt 2)oppe(6al^nen ange» 
legt. 3n we(c(^er 3d^(/ an welchen Stellen unb t)on we(4^e( 
beflimmten Sänge bie ^(u^weic^eflrecEen fo(4^ef Sifenba^nen an^ 
gelegt werben fo0en/ unb wie oie( 93egegrtungen ber SBagen^ 
}fige @tatt ftnben/ barfiber ^errfc^t in ber Seigre oon ben Sifen« 
ba()nen immer noc^ eine audjufüOenbe ZMt. 

Stitter 0. Samerto^er/ t baierif(^er %auinfpectorunb 95e» 
jirf^sSngenieur/ l^at biefen 99?angerti/ wie au^ beffen oortreffli« 
^er 3lb^anb(ung : y^Seitrag jur S^eorie ber Stfenba^nen von 
9vitt. D« Samerlo^er/ 99?ün4)en/ 3* ^alm 1836'' abju^elfen 9tv 
iu6)t. Ser SSerfaffer ge^t anfangt von ber 93orAu^fe|ung aui/ 
baß eine g(ei(^ große B^^i von SBagenjügen mit gleic(^er ©e« 
fc^winbigfeit in g(ei4^en Swifc^enjeiten t)on beiben Snben einer 
iiemltc^ tbemn / faft in g(eic(^er Seit f^in unb jurücE befa^rba« 
ren Sifenbal^n in entgegengefegter 9ti(^cung taglic^ abgel^t/ unb 
beriil^rt auc^ ittle|t bie Säße / wenn nii^t eine gleiche 3a^( von 
SBagenjtigen oon beiben (Snben abgelte / unb wenn bie in entge^ 
gengefe|ter Stic^tung gel^enben SGBagenjüge nic^t eint gleiche 
@efc(;winbigEeit ^aben* beigefügte Sabeden erläutern ba^ ©anje. 

6. @ittftieiigititg (et Sßd^n. 

%et ber Sörberung mit £)4mpfwagen unb großer ®efd^wtn> 
bighit auf Sifenbal^nen ifi e$ tin fel^r wefentti^e« Srforberniß/ 
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btefelSe fo 9te( oK nur immer m&glic^ ju tfonreii/ totÜ tinH 
S|^et(d ba^ 3ufammentreffen ter fc^neQ6en)e3ten%a(ttetijftgctttU 
SRenfc^en ober ^te^/ mit (erettd ermal^nt/ 93eran(affunfl ju 
UngliicUfaOfen ^^htn Unn / anbern S^etl^ eine Ui^tt Sugaitg« 
(tc^teit ber %a^n btefel&e fe^r ber 93erunretntgung ober bem 
mut^iDiOfigen 93erber6 au^fe^t/ woburc^ nic^t mentger bic &v 
c^er^ett ber Sran^porte gefa^rbet mtrb. fflnt burc^ eine mSglic^fl 
»oOfiänbige 2(bfonberung unb l^inretc(^enbe%en)a(^unfl ber%a^n 
ftnb btefe Ü6e(fiänbe d^nj(t4^ ju befettigeit / obfc^^on/ mte leicht 
(u ermeffen/ bie ?XnIage{ofien baburij^ nic^t unbebeuUnb gejfet« 
gert tverben« 

2(m Dodftanbtgllen muß biefe 2(6fonberung ber %al^n in ber 
9}o^e von @täbten unb an benjent^en @teQen 6en>ir!t werben/ 
wo Sanbdraßen unb anbere SBege bte Stfenba^n in berfelben 
Sbene freujen. -r- ^te Siuffü^run^ von ®c^u^mauern tft .im 
erfleu/ bte 2(nlage t^on boppetten Karrieren int anbern 9aQe 
ba6 9)^(ttel/ melct^ed in (Sn^tanb angemenbet^ bem 3mecFe- am 
beflen entfpro4)en ^at/ unb ba^er aucb in bem oorltegenben 
gaUe jur S^ac^aj^mung empfohlen merben lann. SBo bie 95al^n 
fc^on burc() i^re ^o^e Cage von bem gem&^nlic^en ^erfe^r a^e« 
fonbert mirb/ tonnen ade befonbere fofifptelige Sinfriebigungen 
erfpart werben, 97tcl^t weniger wirb jener Sl^eil ber %a^n Dom 
Sewi>l^n(ic()en ^txU^t abgefonbert/ mo biefelbe in bem £errain 
tief eingefd^nitten unb bal^er weniger juganglic^ wirb. 

%ei ben SBegeitbergongen werben boppelte ^ve^i^ote in 
fo(^er }(rt angelegt/ baß burd^ biefe(6en entweber bie 95a(n 
ouf betben leiten t)om fSSege/ ober umgefel^rt/ ber SGBeg an 
beiben leiten ber %a^n t)erfc^(offen ge()aUen wirb. !&abtefe 
S^ore abwec^felnb na4^ einer ober ber anbern 9{ic^tung geSffnet 
werben muffen, fo (inb ju btefem Swecfe Befonbere Sßarter an» 
juorbnen/ welche ba^ gehörige Ö^mn unb SJerfc^ließen bieftt 
%\^oxi beforgeu/ unb außerbem für bie 9tein^a(mng bjer S&af^ 
nenftrecfe im 93ereic^e bed Übergänge^ ®orge tragen. Übergänge 
oon wenig gebraud^ten ^tltiWiQ^n erforbern feine befonbern 
SBärter; ^ier werben Karrieren angelegt/ welche ben f&Seg 
fperren / beim £)urc^fal^ren eine^ SBagen6 oon bem S&^ter be^? 
felben geöffnet werben/ unb ii^ fpäter fe(b(i wieber 9erf(^(ie^en» 
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Sin fel^r ^vo^er -SMt' b^( %a(}v 4))ti^ fd^n bobuxä) abge« 
fonbett / bdp btefelbe tkUmeber tief in htm Serrain eingefd^nit« 
ten^^ ober ^oc^ über bemfef6en angefd^ttet/ bal^er n)eniser ju« 
^atiQÜi) i|{i. SBeitere @trecfen^/ meiere mit bem ne6en(iege«tben 
Serrain ungefaßt ein^rlei'^^&^e^aSeh unb burc^ @ra6en aOtin^ 
ni6^ ^tnlangUdi^^efc^ü^t jtnb/ fännen bltrc^ bie Titiia^t ^m U^ 
benbigen Xiotn^tätti auf ben %'6\6)unQen mit wenifl Sofien ais 
flegronjt werben. . «! • - 






7. .^ et ÜMbA 

i •Z)fe {ur Unter^aUung ber %al^n ttnb juiii%etYie6e auf bet^ 
fetten -erforberlid^cn ©efcoube finb : 

' ä) 2(mt^debättbe f&r bie Sjc^ebttidnlfleO^n auf bem^uncte/ 
tutr-Sn^eigb^^nen einrnfinbeu/ ^affo^iere unb ©uter jus ober 
abg^e^en. £)iefe(ben enthalten bie X)ien|lmo^nun0en für bie ted^« 
itif4!eii unb Saffenbeamteu/ bie %äreau]r unb ^Cbfertigun^^flel« 
len mit ben nöt^i^et» ^rric^tun^en jum Sß^Sgen ber ©üter/ 
bie ^affa^ierv Saffenjimmer u. f. w. 

b) Sa^nmdrter^iufer auf ben^üncten, wo Canbjiragen 
mit bebeutenbem ^erhbt ))on ber Sifenb^^^n in einer ^^ixi% 
buir(f)fc^nitten nxrben. .£)ijB 3abt berfelben rici^tet ftd^ na4^ b^r 
3(u^be^nung ber %ta^n. 2(u§erbem werben noc^ ((einere SBäcteri« 
|[)äufer not^wenbig/ ba ^ur ^wac^ung ber bdrjwif4)en ttegen» 
hin ®trecienDon l^alber ju:l^alber SWeiU ooxi^ ein regelmo^ger 
95al^mt)orter erforberIi(^ ifl* ^ • 

c) ©tationdl^aufetr/ ganj: Jleine .»©eMube / wefd^e beit 
%al^nenauffe^ern/ welc^^e feinen beflimmtcn ^uncl; bev 95a^n/ 
fonbern ^anje ©treden nac^fe^en / unb t^orfaOenbe {(eine 9te« 
)>araturen/ a\i ba^ 3?a4)fc|)(agen ber teilen/ Sinric^ten ^efun« 
lener (SteQen u. f. w. beforgen/ ®d^u^ gegen üble SBitterurig 
gewähren/ o^ne aU eigentUd^e SBo^nung ju bienen. £)iefe(ben 
werben . jwifc^en ben %a^nl^ciufern fo r^ert^ettt/ ba§ bei jeber 
2(u^weic^eiteae zxtx ®tation^^au6 am 9Bege (lel^t* 3n benfelben 
werben bie ®erat^f4)aften jur 9teparatur ber %al^n unb bie er- 
forberltc^en 9}?ateria(ien / um ein fc(^ab^afce6 ®tüc£ o^ne ^Au 
t>er(u|i burc(^ ein myxti erfe^en jtl E&nnen / aufbewahrt* 

d) 9{emifen ober ®(^uppen unb (Rieberlagen jur Untere 
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Mngnng bcr 2)an|»f«/ St^cH' »ib f>crfoiianDasc« nk 9lfpa« 
raliir berfeßen / Xafbma^ntng 00a 9Ratcrla(iai jar Unta^olt 
SBng ber Sifcnbo^n/ bcr gtft^cni (Scrac^fii^aftcii vtcvitfriicr 
Sspticate von bcn nü^dgflcn ^eUen bcr X>amipfma§tmß m» 
rtt^igcr dtabcr/ 3((^fcii / S^cm u. f. »• jk bcn S^o^mvjgoi 
«ab bc^ fentligcn jnr UnUr^alcung niib bcs SctrM bcr 9ai^ 
crfecbcrtü^cn Snücnuriiim^. 2)crglcu^ca (EtoUiffciMatf Mftfm 
angelegt merbf n / ve itc|^ Sjtpebttton^ftf Hm bcfinbcn. 

e) 23atferjtatiencn werben in Entfernungen vn 3 SRcilca 
Aügtlegt/ enthalten eine SBo^nnng fiir ben SSartcc/ comk 
95rvnnen anb einen 3(|^parat jur SSonoärmung M Safftwi, «cf« 
^e^ (te Sampfwagen ^ier einnehmen/ anb ben cifectctfu^ 
ätouni jur 9iieberKage eine^ angemeffenenStrratH ^tn 95rfwif 
»alerial jur Serforgung ^cr aRaf(^incn. Sie fBAJTcrffatH 
werben auf ben breiten 3wif(^caräumen ber beiben SMcifc 
StppcfftrecEe erbaut/ ft ba$ ^mei jt4 (ict freujenbc äRafii^cacB 
gUic^jeicig mit SBajfer unb £ec!i verfemen werben Kwica. 

8. 90t|etI»i8««3eU6«« 

@e«o(( jur Knne^wIict^Eeit ber Steifenben/ oU gmtfbtf 
fl^rberang ber 3<tege(maiigEeit bei StenM anf ber (Eiftoto^ 
t(l c^ angemeffcn/ bie %a(n in 2{bt(ei(ungen ju {erfcgcn, mb 
barc^ flart ini 3(uje faüenbe Beulen abjugtanjcn* Sic paffcal« 
jlc (Eint^eilung iil bic in SRcilen unb i^tÜf bcrfclbcii Kit tfais 
terabt^eilungen ütn Muntert ja (unben £(aftem/ cber in bcs» 
feibcn Hn, wie bte Streifen auf ben S^auffeen obget^cift mb 
be|ei(^net werben. 



vm. 



^oütfid^affttnddsä^ittel mif Oüfenbui^ntn* 
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«Die StfenSa^it/ aU SBeg (etrod^tet/ gifiattet ettte einrid^tutid 
ber Sran^portmittet auf betfe(bett/ wrii^e (et ^erficfftdj^ttgung 
aUex 9011 btefem ^tragenfpflem bargeSotenett 93ortl^et(e e(en 
be^l^alb feine 2(nn)enbutig auf Qtw'if^nli^n SBegen ftnbett Un» 
meu/ unb ba^ev bem Sifen6al^n«93er!el^re etgentl^ftmtic^ 
b(et&en werben. ^ 

2)te Sörberung^mittel (efteben / wie auf Sanbfiragen f fo 
auf (Stfenia^nen aud {mei (Elementen/ ben Saflwagen unb bet 
bewe^enben £raft ; 6eibe^ ©egenfionbe/ auf ^eren jmecEmäf igfle 
X>at^tliünß unb SSerooniommnungalleJ^ölf^mittel/ welc^^e^^p« 
ftf unb ^ei^anit bacbieteu/ eben fo geift« aK erfo(gretc(^ in 
2(nn)enbun0 g^6ra4)t rootben finb* 

unterfc^ieben fic^ anfänglich von bemgeroi^nlid^enSanbful^rmerfe 
nuv fel^r wenig/ fo lan^z bie ^^imtntozgt noc^ au^ plattem 
©eletfe mit auffte^enben 9tanbern beflanbeu/ bui'c^ welc^^e ben 
SBqgenrabern eine beflimmte %a^n angewiefen würbe« — ^an 
Dertl^ettte fpater^in bie frfi^ere grofe %e(aflung eini^ SBagen^ 
auf mehrere tleinere unb (eicf^cere/ unb fül^rte aQm£^(ig gup* 
eiferne 9taber in ©ebrauc^ ein* 

9!}?it Sinfü^rung ber er|^a(enen ®(i^ienen (Edgerails) in* 
berte (tc^ bie ©eflatt ber SBagenräber^ welche nun^ um bie Sei« 
tung nicbt ju oerliereu/ mit ^purtranjen oerfel^en werben mu§< 
ten. ^ii ba^in waren bie Slabac^fen unter bem SBagenf allen in 
paralleler SHic^tung befefligt worbeu/ unb bie 9taber breiten (t(^ 
um bie oorfie^enben r bnifc^ geformten S^pfen an ben Snben 
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itbidutid Ut Dampf'/ grpd^t« nnh ^erfonenrndgen Mb SHipa» 
tatut berfeßeit / Zufbtwaimng von SRaterialtett jur UnUt^at» 
lung ber Stfett6a^it/ ber grSferit ©irät^fc^afuit oorrit^^er 
SopKcate von bin mic^tijfiett Steilen ber ^ampfmagtn ^ «oc^ 
ritl^tger 9tober/ 2((|;fcn/ S^bern u. f. w. ju bett tta^itwagcii 
unb be^ fonfftgcn juv Untergattung nnb bem Getrieft ber %a^R 
erfotberlic^en 3noentanum^. !&crg(et4^en StaUiffemenW millffii 
angcUgt merben / wp fl^^ Sjrpebition^fleQen 6cfinben* 

e) SBaiferflattonen roccben in (Entfernungen von 3 !Ret(en 
angelegt/ enthalten eine SBo^nung für ben 9B2rtet/ einen 
95rttnnen unb einen Tlppavat jur SSorn^armung be^ SGBaffer^/ weU 
ifti bie 2)ampfn)agen ^ier einnehmen/ unb ben erferber(i(|^en 
9taum jur 92ieber(age eine^ angemejfenen93orrat^^9on %rennr 
materiat jur 93erforgung ber 99?af(^inen* 2)ie SBafTerfiattonen 
werben auf ben breiten 3n>ifci^enraumen ber btiUn ®e(etfe einer 
2)oppe(flrec{e erbaut/ fo ba§ jwei ftc^ ^ier {reujenbe SRafc^inen 
g(ei4^jeitig mit SBaffer unb dodi oerfe^en werben Einnen.' 

8. 9(lbtl^eUnng«*3^idE^em 

@on)o(( )ur 2(nnel^m(i4^{eit ber SKeifenbeU/ aU jnr %tg 
firberung ber 9tege(ma§ig{eit be^ Stenffe^ auf ber Sifenba^n 
i|t e^ angemeffeu/ bie %a^n in 2(6t^ei(ungen {UjerUgen/ unb 
burc^ ftarf ini 2(uge faOenbe 3^i4^en aSjugranjen. Die paffenb' 
fle (Eint^eilung i(i bie in 9Rei(en unb Steile berfefben mit Un» 
terabt^eifungen von l^unbert ju l^unbert klaftern / ober in ber^ 
fefben 3(rt^ wie bie ^trecEen auf ben Sj^aufT^en abgetl^eilt unb 
bejeic^net werben. 




y 



vin. 



^otifd^offtttiddsS^ittel mtf ^ifenba^mn^ 



SÜit di^tnU^n, att SBeg (etrod^tet/ ge(iattet eine Stnrid^tuitg 
ber Transportmittel auf berfelben/ welche bei VerficEftc^ttguns 
aller t>on tiefem ^trafenfpftem bargebotenen 93ort^ei(e eben 
be^^alb feine ^fnmenbung auf gewi^l^nlic^n SBegen finben tin» 
Qeu/ unb ba^er bem Sifenba^n«93erfe^re tiitnt^ümii^ 
bleiben werben. 

Z)ie görberungSmittet belieben / wie auf 8anb(lragen / fa 
auf Stfenba^nen auS jmei dUmtnUnf ben Saflmagen unb bec 
bewegenben Araft ; beibeS ®egenftonbe/ auf beren jwecfmäiigde 
l^arfteUung unb 93ert>oIlfommnundaIleJ^fl(fSmitte(/ n>e(d[^e$^9« 
fit unb 9}?e(^ant( barbteten / eben fo ^ift« aM erfolgreich in 
2(nwenbun0 gebra^^t morben ftnb» 

unterfc^ieben ft4^ anfanglid^ oon bem gemSl^nfid^en Sanbfu^rwerfe 
nur fe^r wenig/ fo lange bie Schienenwege noi) aui pfattem 
@e(etfe mit auffle^enben S^änbern beftanbeu/ hnvi^ weidet ben 
ÜBagenrabern eine beftimmte %a^n angewiefen würbe. — ^an 
vert^ettte fpater^in bie frfl^ere gro^ %e(aflung eineS SBagenS 
auf mehrere Heinere unb Uii^uxe/ unb führte atlmS^ftg QUp 
eifecne Stäber in ®tbtani) ein. 

9)?it Stnfübvung ber erj^abenen ®d^ienen (Edgerails) an» 

k berte {ic(^ bie ©eflalt ber äßagenräber/ welche nun/ um bie Sei« 

^Uttna ntcbt ju oerfieren/ mit Spurfranjen üerfe^en werben mu^s 

^M6 babin waren bie SRabac^fen unter bem SBagenfaften in 

Stiditung befefligt worben^ unb bie SKober breiten ftd^ 

fonifcf^ geformten 3<^)>fen an ben Snben 



> 
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(ritiflttnd ber ^ampf^f St^c^t« nnb ^erfonenwoseit wtb 9tepa« 
ratur berfeßett/ 2(ufbfioal^rttn0 oott SRaterloIten jnr Untcr^a(« 
luitg ber Stfett6a^n/ bet gr&^etn ®ir&t^f((aftfn wrrit^^er 
l^upficate oott bett loid^ttgfieit Steifen ber 2)ainpfiiiagnt ^ otr^ 
rit^tger 9taber/ Tl^itn, S^bern u. f. m* ju bett 93a^ntoageii 
unb be^ fonfltsett {ur UnUxffaltnnQ nnb bem Setriefr ber 9ba^n 
erforberHc^en 3noentartum^. Sergleic^ett StaUiffemenl^ mfiffen 
Angelegt werben / wo flcj^ Sjrpebttton^fleaen 6efiiiben* 

e) SBafferflattonen werben in Sntfernungen von 3 affetten 
angeregt/ entf^alten eine SBBo^nung für ben SBBirter/ einen 
Brunnen unb einen Uppax^i jur Siorwormung be^ SBafferf/ tofU 
ifU bie l^ampfwagen t^ier einnehmen/ unb ben erforberlicf^tt 
Staunt jur Slieberlage eine^ angemeffenen3)orrat^5 99n ftrenn^ 
material jur 93erforgung ber 9Raf(^inen* Sie fSaffcrfiattoiiM 
werben auf ben breiten 3n>if(^enr&umen ber beiben ®e(etfe rincr 
2)oppe((lrec{e erbaut/ fo ba0 jwei jt(() ^ier {reujenbe 97af(^inen 
gleichzeitig mit SBajfer unb dodi oerfe(^en werben foniten«' 

8. 9t6t]beilntig4«3^tdbem 

Sowohl jur ](nne(m(i4^feit ber 9teifenben/ M iutt^ 
fSrberung ber 9tege(ma|igfeit be^ S>ienM auf ber Sifenba^n 
tfl e^ angemeffen / bie %a^n in 2(btt^ei(ungen jUiertegeti/ mib 
burc^ flarf inl üu^e faOenbe 3ei(^en abjugronjen. 2)ie pafftnl« 
fle (Sint^eilung tfl bit in SReilen unb Streite berfefben mit Um 
terabtl^eilungen oon f^unbert ju ^unbert klaftern / ober in ber> 
fe(6en Tixt, wie bie ^trecfen auf ben S^auffeen abget^eilt snb 
be^eid^net werben. 
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bftfetten« Sin ialti^H Xnlfc^Yctfrn tH 9o^H in bei Kataiotr; 

fo mit eine un^fetc^formtde 7iinu%unQ ter TU^^ttnapftn war td 
btefer Sinric^tung unoinnetbltc^/ unb bte baraui entf^ringenbe 
Unregednä^tgtcii ber Scwe^ung unb SRetgung bcf 9{abcr/ bie 
Sabn ju ocHajfen/ »urbe bnn %etrte6e fc^r binberlu^. B^t 
Hb^üirt btefer aRängel »ucben fpater bie dtäber fefi mitttnUd^ 
[tn oerbunben/ welche (cbtcte ft(^ bagcgen in befonbcrcn 3a^ 
pfenlagcrn bre^cH/ bte unter bem®ejteQe be^ Sagend ftcfefügt 
{tnb. £te ftarfe XSnufeunfl ber gußetfernen 9Ubfe(gen »irtre in 
boppcUer ^tnjtc^t nac^t^eiftg/ tnbem babur(^ bie Stabcr fc^ 
balb gef(^na(^t unb ber @efd^r bei S^^re^eni aulgefc^t «sr» 
ben/ bte tief eirrgefc^nittenen ^urc^en in ber S^flcnfta^H ober 
fe^r jnr SSemie^rung ber Steibung am SRabumfangc bcimigcB. 
^ur(^ ben i3artgn§ ber diabfelgen (in ftarten guf eifrmen %ox^ 
men) rourbc aui^ btefer U6el?fanb befeicigt/ aii man eta9Kittf( 
geftinben ^atte/ bie 6ei ber S&hx^Iung entüe^enbe ftartc Spans 
nung ber Speichen/ »elc^e toi (dünge 3cr6rei^ca bcrfcttcn 
veranlagte/ ju entfernen. 2)te Aaften tiefer Sagen ru^ wu 
Intttclbar auf ttn Seifen / unb befinben ficb jwifc^n ben Ober« 
l^eilen ber diaber/ oef^alb i^nen^ jur ^Sermebning hH dtau* 
mti, in ber ^Hegel bte Sorot einer umgef ehrten abgctftrjtcn ^9^ 
ratnibe gegeben virb.Surc^ angebrachte ülappen im iKptcn ober 
an ber Seite n;irb bte ^nt(abung berfelben fe^r beferbert. 

3n biefem Buftanbe befanben ft(^ bte beffem Sran^pertwa« 
gen auf Stfenba^nen eoc Sroffnung bei iSiDerpeoUSRani^cfbc* 
64ienen»ege5 ; mit biefem 3ritpuncte traten aber otcCc/ ber 
grcgero 93oafommenbeit btefer ^al^n unb ber fc^neQem Serben 
rung auf berfelbeu/ angemeffene iSerbeiTerungen bei Scac^tfu^r« 
nertei ein/ beren ^lufjäb^ung aSetn fcpcn ^inreic^en mirb/ t^ 
ren großen vftntlu^ auf bte vermeb^e Stc^er^eit/ i&eqacmlii^ 
fett unb SSc^lfetlbeit bei Stfenbj^n^i&erfe^ri nac^jttmetfen.S)tc 
Snwenbung con SruiffebeiU/ irelc^e eine S^etbinbung bcr£Rab> 
a(^fen mit bem fSagengetuQe termicteln/ bient burc^ %efeiiis 
gung ader Stü§e/ ntci;t nentger jur 95<^uemli(bEeit bct 9Ui* 
fenben unb er^altung ber Sranipongiitet/ ali jur &(^aniuig 
ber Sifenbabn unb ber Sagen felbfi. Xuc^ gefiattcn birfelbca 
eine geringe ^bnei^ung von ber paraQelen Sage bct H^tm^ 
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turd^ bte dtetSung ber Stabfronje in ben Arfimmungi n ber%al^tt 
fil^r ermagiflt wirb. . 

£)ie ®tü^puncte be^ SagengeffeQe^ 6eftnben (!d^ je|t nic^t 
me^t/ tt)ie ftüi^er/ {n)if(^en ben SHaberti/ fonbem au$er^a(6 
berfe(6en/ auf ben japfenartti) verlängerten 2(4^fen, £)iefe 2(n< 
orbnung bietet einen boppetten 93ort(^eU bar/ inbem bie B^pfen 
un6efc()abet ber Sefltgieit ber 2(c^fen/ oiel fc^n)äc()er a(^ biefe 
gtmaö^t werben fonnen/ n)oburc(^ bie SRetbung unb bamit bie 
Sugfraft fel^r bebeutenb üerminbert wirb/ bann aber ani) mit 
t)ie( geringerem Beit « unb 0(oer(u(te gef(()miert werben fönneu/ 
a(^ bie früher unter bem SBagen beftnb(ic()en 2(4)fenrager, %et 
bem Sran^porte mit fel^r großen ©efc^inbigfeiten gewä(^ren 
bie gegoffenen dtdber Uin^ au^reid^enbe ®t(^er()ett gegen ba$ 
Berbred^eu/ we^^alb biefetben je^t mit ftarfen Steifen oon ge« 
watjtem Sifen gebunben werben/ womit ber Bwecf DoUbrnmen 
errei4^t* S)er regelmäßige ®an^ unb bie Sauer biefer SBagett 
wirb enb(t4) noc^ baburd^ gefleigert/ baß je|t äffe retbenbeti 
Steile ber 2(4)fen abgebre^t/ gehärtet unb po(trt werben/ mit« 
^tn ber 2(bnu^ung unb einer 93eränberung i^rer Sorm nur we< 
nig unterworfen finb. 

SBa^ bie Einrichtung bed Oberbaues biefer SBagen betrifft/ 
fo tfi berfelbe fel^r oerf ({hieben / unb ben ju beförbernben ®egen^ 
fltanben angemeffen. ^üx ben ^erfonentran^port. werben offene 
ober gef4)(offene/ mit aüzn %equemli4)feiten oerfe^ene Steife:? 
wagen oorgeric()tei; jur ^eförberung oon ^ferben ober ®c(^lac()t* 
üiel^ bienen bewegliche ©tSffe mit SattenDerfct)(cigen; Raffen/ gäf? 
fer/ ®o(leu. f. w. werben auf ^ertifc()ungen mitniebrigen fjfiant: 
bern üerpadt unb mit wafferbicj^ten Überwürfen bebecft ; ^o^(en/ 
Xaltf £)finger u. f. w. üf^er^aupt ®egen(länbe/ wtl^t i^re^ 
geringen SBert^ed wegen feine befonbere SmbaQage ermatten/ 
werben in befonber^ bajtt vorgerichteten Sßagenfaflen oertaberi/ 
ober wie bie Aorten auf ber Cioerpoor*S[Ranc(>efter«Äa^n/ in 
befonbern Mafien oerpadt/ bie oermitteffl untergelegteir {(einer 
SKäber üon ber SSertifd^ung eine^ %al^nwagen4 auf bie eine^ 
gewöhnlichen Sanbfu^rwerN gerofft werben Unmn, we(c^e^ bie« 
felben unmittelbar von ber %a^n jur SSerbrauc^^^fleffe weiter 
befi^^bert. , •, 










^ xnx trts-xjflc sis 731 £attx«r 36 csd- SdliB 

MS cc 9 Ztmzint 2 aSisaua. £c^ni vsitai ii Icitca gtfr 
loi ^Iri^ TÜt A3T^iir£x;4c/ si^aüä 2534 ^. Sd gldita 
tat sar gln^^a JLfClcamicfaä wri^ «9 alii aa liMfittta 
£aat»nr£;ra Irr ia riarr gc^cicaca ^m tai^Uafia» Sasai/ 
»u tic £ar»r^cr t«r ^trr txHc^ SSajcal, tan 3:4= 
36:48. Xsr^^ Ser^H^mmg r«^ Ztaimr^niUi äUSbH tttf 
mt^n aiaa alf» tu @rf^irxiitx5^ tcf £aa:9fM§mt mmk vn» 

Sux aalrrrr ^ert^ril ^ri gvt^ SaUrm aaf Cifffca^atfa 
tfttfT/ ta( ^e weniger gUtf^ »ter $4 Ht^/ a^ bcai 
Sagen mmn ja gelten. SKan Easn alfa tif S^^accf M 
!&am|^fa>ag<n^ venninbria ^ ttn hai &ewi^t bn Saft^ wrHrl 
€t liefen fefl / »rrme^rra / «>cnn brr l^sri^ainirr bcr äUibcr am 
gr»§rn n>ttt f eeraa^gfff|t / baf tie jlraft ter 9Safi^c tanacr 
in temfeü^en 95<r^cItniiTe jur San fre^i. 3Sü oeit bie ®raa|ca 
biffer QSergrelening trieben/ ifl nic^t fe (eid^t ga (cfKauac«^ aa 
i^9(jQ>figen nnb anbem franjcf. ^^iligencoi fuib fU bereite 6 %9$ 
^ei^ / anb fc galten au^ , ebfc^en fic ren <ipM} {iab ob «af 
ben f((Ie(()ten franjef. Strafen bun^ Seitenflefe viH ju Icibca 
^aben. Z)te Sic^er^eit ^c^en UmiDerfen ^eminnl babarc^/ iabcai 
ber Qikfitvi ^uxä^mt^ex ber SHaber erlaabt^ bea Steffel aab bca 
übrigen üppaiat unter ber 'ai^\t, ftatt a^er berfelbca am 
{abringen. 

^Sorjügltci^e 9Serbien|le um bie ^er^ejferuns ber SSaaart 



^on SRabern fäc Stfenta^itmasea ewa^ ffd^ ber gewanbte 3it« 
gemeut @tep^enfon tM>n Sberpoof/ bereit in ber trefflichen 
3D?onodrapl^te t>« (£^; 9teSenflein (^tep^efffVn^ Si^comotioe auf 
ber 97um6era'gßrt^r ®fen6a^n 1836, 9Jurn6era) audfu^rrii 
gebadet mirb. 

•©eim Äiwartifa^ren werben bie SKaber äejemmt. ^in ein« 
armiger ^eSe( 6ejtnbet (!c^ nämltc^ itSer einem ber (wintern 
ä»aber Fig. 2. ©rücft ber gu^rrtionn biefen ^e6ef mit fei* 
nen J^anben feft an ben SÄobfronj nieber, fo wirb babur4> ber 
Umtauf- be6 9tabe^ gel^emmt/ unb bann mxh bie ^(j^nenigfett 
ber %en)egun5 be^ d<ktt{en SBagen^ ^emogtät* 3ener l^at näms 
\iä) in ber ?la^e feinet Umbrebun^^puncte^ auf fetner untern 
S(a(^e eine eifern e ^(atte, unb biefe ifl e^ eSen, wetd^e ftc^ 
Beim SRieberirüdfen be< J&e6ert/ me^r ober wentger f!ar! flegen 
bie ^erip^erie be^ 9tahed ftemmt. £)ie «^emmun^ (a^t [x^ xmä) 
fdl^on mitteljl einer Stange verrichten/ bie man jn)ifci^en bie 
®pei4)en ber Beiben ^interraber ftecft» 

Zit 2)icEe ber 2(4)fen ^ängt 6egretf{ic() oom 2)urd^meffer ber 
9täber^unb t>on ber Safi ai/ n)e(c^e fte ju trafen ^aSen. Hn 
benjenigen SBageu/ 'it)i>rauf bie @tetnfol^[en ^on ben ©ruSen 
in ber 9^ä^e Pon 9^ewcu{!(e tran^portirt merben, ftnb bce 2(c^fen 
2i B 2f SoU bicJ iiftb'bie SRaber unflefojyr 3 gug. 2)a^ ®e* 
wic^t'bed SBagend mw* b^r Sobung betrogt ba über 60 dir. Sie 
SRei&ung wirb burc^ @(|>miere, 6^(/ Salg u. f, n>. perminbert. 

2((d bewegende Ärüffatilr^SifenBa^nen (tnbBi^l^er angewen» 
bet ober in %orfc|^tag gebrac^^ morben: 

A. ©ie Äraft ob'n SWenfc^^en- ^ 

B. 1) 2)ie Slailicität in einem EKecipienten eingefc^totTe- 
net/ oerbi(^teter ßuft,'-^-^) ^enfi^iing ber ®ei»att atmofp^a? 
rifc^er Strömungen/ otfeHVr SBiberffanb^fraft ber 2uft. 

C. Sl^ierifC^e ÄrofteV tiorjug^meife ^ferbefraft. 

D. I)ie ®d^n)er!raft» ' 

£♦ @te^?enbe j ^ ' -r« 
■n «♦ fx > ©ampfmafdbinem 
. F. SSewegltc^ej . ^' '^ 

A, SSßir l^aBen Bereite im gefc^id^tßc^en S^h'fe unferer 2(B* 

12 
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J^anMung Ut Tlxt unb SBetfe ermol^nl/ wit menfd^(t(^e Araft 
juv Sovtfc^affuiig ber ju fötbernben Saften (utf l^&(iernen 6bcv 
man0e(()aft conflrutrteit ®e(etfen ongewenbet n)arb* SRun ^afc 
man auf me^rfac^e 9Betfe bie menf4)(t(^e ^aft aU SScbevung^ 
fraft in SSorfc^tag geferac^t. 

SBeil auf gut conflruicten iStfen(al^nen bte Araft nur einen 
fe^t geringen fSBtberflanb ju ti6ern)inben ^at/ fo tfi man an4 
auf ben ®eban!en gekommen/ (eicf^te SBagennac^ bem 2(uf(fim 
ge« principe ju perfertigen unb bavauf jwifc^en SRand^efier unb 
StDerpoot ^affagiere unb (etc^^te ^acfete o^ne 2)ampfntaf((tne 
Mop burc() SRenfd^en ^tn unb ()et ju fuhren. - ^ 

3lai) me^vern 93etfuc^en ifl bie Stetbung ber SEBagen auf 
ber großen Si)?anc^efler« unb Ctüerpoo(«Sifen6a^n fo gering/ bü$ 
eine ^raft oon einem ^funbe 200 $f« 15 engl» SDIeUen 
lueit/ in jeber®tunbe jie^en fann. S^ fönntemit^in etnejtraft/ 
n)e(^e bem ®en)t(^te von 25 $f« g(ei^ ifl/ einen 5000 ^fnnb 
fc^weren Körper forttreiben* 

Sßodte man nun eine fo geringe ^raft auf einen 6e(abenen 
SBagen tvixUn (äffen / fo mit^te man ben Sagen juoftrberfi fo 
(eicbt machen / afö feine ge()örige ®tärfe nur immer iul&^fy unb 
tiep E5nnte man am jwecfmaptgffen baburcf) in 2(udffi^rung (rin* 
gen/ baß man bie Derfd^iebenin Steile be^ SBagengefleae^ na^l 
bem ©pannung^^ unb 2(uf^ängung^princip anorbnete*. &e^x 
bünne eiferne ®tä6e ober flarfer £)ral^l tonnten in aOt a. %&U 
Un ba^j'enige (elften, wa« je^t burc^ ^8(jerne Baume Don Die( 
größerm &cmd)U bemirftwirb. SBeit 6fi o((en9{äberfu^rn>erEen 
jur goftbewegung berfe(6en eine um fo geringere Äraft nStJtg 
ift, je größer bie 9laber (inb, fo foßte man ben SÄSbern jenetf 
SBagen^ einen m&g(ic^fl großen Surc^meffer geben/ etwa Don 
6 — 8guß* 

Z>ai gan^e ©emic^t eine^ SBagend für 20 ^affagiere fann 
man etwa ju 1500 ^f./ ba^ ©ewic^t ber 20 ^affagiere j» 
2500 ^f./ ba^ ©ervid^t ber jum treiben M SBagend befÜmm» 
Un mx aWonner ju COO ^f. unb ba^ ®twiä)t ber Heiiien 9>a« 
cEete ju 400 5^f./ annel^men. X>at o((c^ jufammen mac^fc bann 
5000 ^f. mi. Uni) wenn bai g)afragierge(b unb bie grad^t 
für bte ^acfete, t)erl^a(tnißmaßig gegen fonft fel^r binig aniQts 
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botet flettiinneii. • • :^ ^ 

^an Unit .{id^ an ben Siaben etrte^.votbem unb etne^ l^tn? 
tei^n Stabes be^ auf ben ^d^ienent^r-iEtfint^^n laufenb.en ^a» 
gen^ eine EKoKe (efefttgt/ n)e(d^e alfo mtt ber 97a6e unb mit 
bem SÄabe juflleic^ umlduft SKan benf^-fT«^ Ä*r Wefe^ijUen 
eine flraffe ®c^nur ol^n« €nbe/ ober*6effeif einen flatfen; jlraf« 
fen. Stiemen o^ne (Enbe gef(^(agen/>bev' }ugTetc(^ um eine- bin 
SBagen 6eftnb(ic(^e iSrommel gel^t* «^at nm bie Ottf^fe ber Srom« 
me( eine ^ur6e(/ unb bre^en jwei Spinner btefe StuvM um/ fo 
werben baburc^) Svommet/ Stoßen unb fiBagertr£ber in Umfauf 
gebracht unb bann micb bet SBagen'^lsuf ber €ifen6al^n]fort^ 
bewegt* .,."'• ■i • 

. Snimmt malt bal iSenuc^t bed' f(BAgen6 mit ber Sa(i ju 
500 $f. an/ unb bie j(räft/ w^lc^ n&c^ig ift/ W^n ftfinbüc^ 
15 SP?eiren weit fort^ubeweflen:;, ju 25^^f.> fo fann bie grage 
aufgefledt werben / ob bie 2(nf{ren|gttHg jtibeier SIRanrier / xoznn 
ftefuvje Sttt nac^ langem Jlu^ru^en "arbeiten / jum gort* 
treiben bed SBagend botrc^ jenen SRaum th ber angeführten Beit 
l^inreic(>t! Slac^^ ben SrfaJ^rungen be^ betiiljymten ^^pfifer« 2)e= 
fagulier^ fann ein SWann furje 3eit-ftber eine Äraft oon 80^f. 
auf eine Äurbef ausüben/ wenn bie 95ew*äung 4 uiib 5 gu^ 
in einer ®ecunbe beträgt/ mä^renb er nic^t l^atb fo Die( ^rafc 
m^hUn konnte/ wenn er ben ganjen Sag Aber an ber ^ur^ 
bei arbeitet, ^an lann tsber wo^( Ui Untn 80 $f. fte^en b(etr 
ben/ wenn man annimmt/ baß ber 9}?ann ade 10 ^inuttn 
au^rul^t. SWun mai^t 4-J^ guKin einer ®ecunbe == 16,200 guß in 
einer ®tunbe anif bie etwa^ über 3 eng(. (| beutfc^e) 9}?ei(en 
in einer ®tunbe. ^onn zin 9}?ann auf biefe 2(rt eine ^raft 
oon 80 $f. angäben/ fo E&nnen jwei SRänner/ wefc^^e mit 
einanber arbeiten/ wen^ftend jweima(fo oiel (eifteu/ ober eine 
£raft oon 160 ^f. au^iiien. Slac^ mel^rern ^erfuc^en unb Er- 
fahrungen nimmt bie SG&irfnng zweier fÜRonner/ welche an &\xxi 
be(n unter rechten SBinfeln arbeiten/ in zinttn großem ^er^oft« 
niß a\i oon 7:3 jU/ beß^atb muß man o^ngefä^r ben ^ 3:tiei( 
oon 160 ju biefer 0umme abbiren. @o erl^äft man 187 ^f*/ 
burd^ iwei SRänner in einer 0tunbe 3 engl. ^zxUn weit ge* 
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trieben; bteß entfprt<^t mit 2(udnal^me etned Keinerf Untcrf(|^tebe^ 
ben 3mttt 187 bu4 15 = 37 ^f., 15 SKeiten weit in Ut 
@tutibe getrieben^ (S^ flibt o(fo/ nad^ 2)efa0ttiiet'^ Ttngabe uiu 
gefaxt 1^ mal fo viele -^raft/ aU oben ffir notj^ig '^e^aUen 
wirb» 

Tiuf eine andere SBeife (ringt 3.9titt o.%aber bte menf^r 
(id^e &xaft aU ^HxUxunQÜxaft Jduf ben Sifen6a^nen in Hn^ 
(((^(ag. — S(la6) biefed ^oc^gefeierten Sec^niferd 2(nga(en ifk ein 
SRann \7on mitdeter @torfe auf einer gut gebouten l^ottjont<u- 
Un Stfenba^n fm ®tanbe fo t>ie( ju jie^en / a(^ brei $fetbe anf 
einer gen)o^n(i((^en (S^auffee ; man fann a(fo Keine SBagcn von 
30 6i5 36 Stnr« belaben burdj^ STTenfc^en fortjie^en (äffen/ unb 
wirb er auc^ beffer beja^It/ aU ber ^n^xmann, fo mfiren gegen 
bie gen)ol^n(i4^e Sanbfrac^t bod[^ biei^ofien oon' brei $f erben Üfl« 
lic^ erfpart unb nod^ (eic^^ter unb t>ortl^ei(()after. 

SBenft ein 9Rann im ®e^tn eine Sa(f nac^jte^t/ aber 
i>or ji4^ }^ix fc^ieSt/ fo mirb feine Araft auf jmei verf^iebene 
S^ict^tungen ober 3fr6eiten Dertl^eiU: 1) bie eigene wiUt&tti^ 
%^n)egung / ba^ ©e^en ; 2) ba^ 3ie()en ober 2>6)iiien. SBtrb 
hingegen feine ganje ^raft auf bie Ubem)tnbung eine^ ffitberr 
ftanbe^ bergeflatt Dermenbet/ bap er feinen £öri»er ni^t van 
ber ®te((e ju bemegen braucht/ fo fann eretnebcfto 
größere Safl übern)a(tigen. 2(u^ biefer Urfac^^e nifl^te ein SWann 
auf einem belabenen SBagen fi^enb unb benfelben mittelfi 
eined tauglichen SRec^^ani^mu^ forttreibenb me^r au^ri^ten/ att 
im gen)6^nli4^en Biegen / n>enn nic()t ber SBiberfianb ^ei Sul^r» 
w^xU burd[^ fein ®en>ict)t in einem größeren 9Rape vcnncl^rt 
n)erben mürbe / aU feine ^raft oort^ei(()aft angcbra^t 
it)irb. @o j. %« fann ein ^ann von mittlerer @tar{e mit einer 
(Sefc^roinbigEeit von 1| gu^ in ber ©ecunbe fortfc(^reitenb in 
horizontaler Slic^^tung einen beflanbigeri SBiberflanb von 25 ^f. 
fibern)inben/ folglich auf einer gutgemachten Sanbfira^e/ wo 
ba^ ^txi^altn'4 ber iaft jur not^^igen^raft = 1 :8 tfl^ eine 2aft 
von 8 X 25 = 200 ^f. fortjie^en / unb ber Effect be^ guj^r* 
werfet i(l 200 X 1/75=350 5ug. Kun !ann er auf bemSGßa« 
gen fi^enb, eine beflanbige Äraft von 30 ^f. mit 2 guß ®e« 
fc^ivinbightt an^übtn unb mit Sinrec^nung feinet eigenen ®e« 



wiä)t$ ein« ?4rtaßttflH>i>»;ax 8a=;fia.g>(t; tUH fo fc^n«B fort- 
f4iaffen^ fotgßc^/ itn ©anjen einem! me(^ttmfc^fn Sff^ci t>^n 
240 X 2 ='480 $f, av<ß6en.\3ai»itt ba bie-8«bünfl um fi> met 
oermin5ert merbcn muß/. a(^* fein ©erntest 6et)ragt/ fo 6fei6t/ 
wenn Ie|tete^ löO $f. i(i> ffiV jene nur 240^150 = 90 g>f. 
unb ber tvixtüi) geleiftete nu^6ave Sffect bed ^u^tmerfe^'^ttt 
90 X 2 = 180, orfÄ jfttflium bie J^oCfte Heiner ott beim Sufle. 

«^terau^mirb begreiflich/ marum alb.Bi^l^erigen Srflntun« 
gen oon fe(6fl Semegenbeu/ ober folgen SBageU/ n)elc^e t>on bar« 
^^f ft^enben ^erfonen auf gemc^n(ic^en ©tragen fortgetrieben 
werben foUteu/ mißlungen ftnb unb mißtingen mugteny unb 
warum ade biefe SERaf^inen eine fo öer^ält^ißmä ßig 
große 2(nftr engung }u il^rem ^etrieSe erforbern, baß man 
wel leichter ^b^n fo fc^nefl ju guße ge^et 

®anj anber6 aber oer^äU ftc() biefe^.4uf einer guten ^Sifen« . 
ba^n. ^ier jie^t ein ^ann mit berfe(6en @efc(^n)inbig{eit unb 
mit berfelben Äraft « anftrettgung eine 8afl tton 192 x25 = 
4800 ^f. fort unb ber gffect be^Swfle^ift 4800X 1/75=8400* 
2(rbeitet er hingegen auf bem ^a^tti/ fo fann er eine £otaQdffl 
uon 192X30 = 5760 gpf,, alfo naö) 'üb^üQ feined ei^entn 
®zm6)M üon 150 $f. ma((^t eine Saft Dön 5610 $f. mit ber 
@efct)winbigEett von 2 Suß in ber ©ecunbe fortbewegen unb ber 
nu^Sare gffect ifl 5610x2 = 11220 um ein SSiertet gr&ßer 
aU beim Bi^^^^* ^ieraud folgt ber ®runbfa|: baß auf guten 
Sife nba^en bie Kraft Don 97?enfc^en am oort^eil^afteflen 
auf ben SBagen fe(6fi.. angebracht wirb. Sine beuttic()e bifbHc^e 
©arfleUung ßnbet (tc(> in 3» SÄ* »on ©aber'd öfter erwähntem 
großen 3BerEe: neue^ ©pflem ber fortfd^affenben S!}?ec^aniE. 

£)er fSBagen i^ierju befielt aui 4 oerticafen unb eben fo 
oie(en horizontalen 9täbern (leiten- ober Seitung^O Stäbern / 
an einem nac^ leinten angebrachten £)rel^ung^punct ifi ein bop« 
petarmiger J^ebel unb nai) oorne am tEBagen ein einarmiger 
J^ebet in einem Slul^epunct befeftigt/ t>on b;efen Rebeln (inb 
jwei oorne/ jwei hinten jur rechten unb (inEen @eite be^Sa«. 
gend angebrad^t/ unb t^re oberen Snben mit einer burd^ge« 
flecEten ^uerftange bergeftalt mit einanber oerbunbeu/ baß jebe^ 
$aar jugleid^ ftc}^ iemd^n muß* 
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3n ber SRitte ^tutfc^en 6etben &ä)itntn betSIfenBol^tt i^ret 
ganzen Sotige nad^/ tft eine mit fd^rägen B&^ntn ^9t[t^m 
®tan$e Don ©ugeifen befefltgt/ wo^tenb jioet Keine leichte ei* 
ferne Stöbet/ an einer 3(4)fe befefligt finb/ meiere mtttetff i^rer 
oorfte()enben Stänber auf ber €ifen6al^n mie in etncv CCoiinffe 
fortfoufen. 

3n)ei @perrl^afen/ beren ber er|{e r&cfmart^/ bet (entere 
Vorworte in bie fc^rogen ^omme ber Stange fo eingreifen / ba$ 
bie {(einem ^Sa^en ^wat o^ne 9Rü^e vormSrtd a(er nid^t ju- 
rfid gefc^oben werben tönntn/ btenen aH ^^ebcU ^ai ßtB&Qtliiin 
fe(6(t mtrb mit ben ^eUln bnxd^ jwei eiferne Suflftangen verium 
ben* Sßenn nun auf btefem SBagen (i^enb bie etfernen ^tUt 
mit beiben «i^anben ergriffen unb fotd^e mit n)e4)fe(n>eife Dor» 
unb tnäwaxti gebogenen Sei6ern nac^ Tivt M 9tubern^ l^in unb 
^er bemegt werben ^ fo (aufen (ie beim 93orf4^ie6en ber SSäget« 
c^en t>on hinten eine ®trec£e oorau^ / beim SurficE^te^en ^inge« 
Qzn btiben biefe(6en auf ber Stfenbal^n einen fefien ^unct/ ge^ 
gen weldl^en ber große ^agen e6en fO/ wie ein 93oot gegen bie 
eingetauchten SHuber \7orn>art^ g^^ogen wirb. 

Samit bie Bewegung gleichförmig er|^a(ten werbe/ mü^Un 
bie beiben 2(r6eiter im ®c^ie6en unb Si^i^en bergeftaft mit efm 
anber wec()fe(n/ baß/ wal^renb ber \7orbere ju einem Snge wi: 
l^otet/ ber hinten pgenbe ftc^ jurücfbeugt unb beit SBagen Dor^ 
wortd flößt. 

SBenn beibe auf biefe Tixt tactmäßig (gleid^förmig) iDie bie 
Slubever auf einem Soote arbeiten/ fo werben fie bem ^agen 
eine ntc^t^[nur ununterbrochene/ fonbern ^an*^ gleichförmige 
Bewegung mitt^eiteu/ unb e^ fielet nic^t ju befurc^^ten^ baß 
ber ®ang be^felben ftoß- ober rucfweife erfolgen möc()te/ weit 
bie Sräg^eit ber einma( in Bewegung gefegten 9}?afre biefelbe 
gleich einem ©c^wungrabe auc^ in ben einzelnen ÜRomenten ober 
Swifc^enraumen fortflößt/ wo bie bewegenbe Äraft ju wirfen 
aufhört ober nachlaßt. 

Siefe 2(rt ber Ärafts^nwenbung in rubevnber Bewegung 
ifi tUn fo üortj^eiri^aft aU einfach« Sd wirft nö^mlic^ bie £raft 
bed 9!Renfc^en in feiner Stellung fo Dort^eil^aft aU im Stu» 
beru/ wobei ein S!7?ann mit einiger Übung (ei^t um i me^r 
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ju (elften fa^ig tft/ aU auf iU^toi^vii^^'Utt Um llmbrel^eri 
einei^ ^urbeL 

Swei 9!}7onh«r Um^n eine Sabufig wn 120 — 132 Stnr. 
auf biefe SBeife fortf^^lfett/ woju auf.^en>ö^nnc()en Sdnbftraßen 
bei einer ni6)t met gvi>^rit ©efc^inbi^feit wenigflen^ 3 ^fevbe 
erfbrberlic(^ mclveti; Sini femeret 93crtl^ei( biefed eigenartigen 
9)?e(i^ani^mu^ (legt bartn / baß ber auf bem SBagen fi|enbe Tlt^ 
beiter ba^ (tattfd[^e892oment b«^ SBtberftanbed na^^ ©efadeft/ nac^ 
i^ren Stäften ober n>ie e^ bie Umflonbe er^eifc^en / t>eränbern 
unb folglich ol^ne a6ju(leigen/ mit benfe(6en Sabungen unb nic^t 
:gri>perer Sfnflrengung aß auf ber Sbene auc^ bergan (angfamer 
fahren Unmm Su biefem 55ebufe finb bie ®e(enfe ber Swfl^unb 
®4)ubn)agen an eifernen ^iitfen angebracht/ raetc^e an ben 
.«Oebetnauf« unb abmärt^ gefc^oben unb in jebev Sage burc^^teO- 
<fc^rauben befefiigt n)erben tonnen. SBifl man nun ben SBiber- 
fianb bed ^uf^ttvtxU üerminbern / ober mtb biefer beim Tin^a^- 
ren jh. einer Unf^ö^e bebeutenb größer/ f» borf man bie ermahn* 
ten bemeglicben ^ütfen nur etraa^ nä^er an ben^re^punct ber 
2(c^fen ber .^ebel r&cten/ n)oburc^ ber 2(bftanb ber miberftel^en« 
ben 2afl, ober beren ^ebeUange oerlurjt/ unb fo(g(ic() ein »or« 
tl^eÜ^aftered ftatif4^ed ^er^ältntß ber bemegenben JCraft jur Saf! 
na^ Siafür ^^ergeffellt wirb. ^ 

©eringere 9iuancen M SBiberjlanbe^ fönnen bie 2Crbeiter 
o^ne aUm Seitüertufl unb noc(^ bequemer baburdfii bewältigen / 
l>a^ fte mit i^ren ^cinben bie ^ebel etma^ meiter oben ober un^ 
Un anf äffen. 

B» X>nvd) 8uft* a^ 3of. SÄitter ». »aber ^atte juerfl ben 
©ebanfeh/ bie jufammengepreßte ober Derbic^^tete* unb eben 
baburc^) fel^r fräftig wirfenb gemad^te Suft (mie bieß bei SBinb- 
biic^fen/ bei SBBinbBeffetn bergeuerfpri^en u.f. w..ber goUwar)/ 
jur Sorttreibung ber Sul^rwerfe/ namentlich auf Sifenbabnen/ 
anjuwenben* 93ei benZ)ampfmafcbinen wirb befanntltc^ ber au^ 
?JBaffer in bem 2)ampf!efret burc^ Sieben be^ SBafferö entwicfette 
£)ampf aud^ Derbic^tet/ inbem in einem ring^()erum eingefc^toffe« 
nen Staum immer mel^r £)dmpfe lommeu/ bie alfoburd^ eine 
folc^e ^unel^menbe 93erbic^tung immer mel^r^raft erl^alten. Sßan 
brandet beß^alb nur eine äRafc^^ine ju l^aben / bei n)e(d^er bie 
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Sufttn einem eigenen ftaden (Sefj^e^ einem gew6(6ten Jteffel 
obeir Stectptenfen/ bur(( «Oinetnfc^affen pon immer nie^r Suf(-/ 
Dermale einer (Eompreffton^mafc^tne^ auf einen gemifTen ®rab 
Derbt((^tet mtrb ; unb aud btefem ©efo^e IbratK^t'nian (Ic nur 
burd^ befonbere Sto^ren / mie bei ben l^ampfmofd^inen bte ^jim» 
pfe/ in einen Splinber flr&men ju (äffen/ n» (ie einen JtotSen 
a6n>ec^fe(nb auf« unb nieber^iubräden U^üaimt ftnb* ^ie JtoiCcn« 
flange Eann bann e6en fo £ur6e(n unb buu^ bie Stnvbtln SOBet 
(en unb Stab er um i^u 3(d[^fe treiben/ gleic^mie. Ibet einer 
Sampfmaf(t)ine* 

)I)te SSorjitge etned fotd^en Suftroagen^ vor ben ' l&eften 
Sampfmaf^tnen n)ären ntd[^t unerJ^eblic^)* ®o Eann bad ®ftDic(^ 
eine^ fotd^en SBagen^ mit bem barauf 6efinb(i((^en 9D7af(^inen« 
imxh unb bem (eichten/ Bloß mit Suft gefüllten Xeffel laum bei 
britten Sl^ett Don bem ®emic()te eined iDampftt)agen^ betragen^ 
an n>e(c()em ade Steile groger^ ftärfer unb fcj^iuerer gemact^twet^ 
ben muffen/ unb mo ii)on bai äßaffer im £effe( aOein/ nebft 
bem mitjufül^renben SBaffen)orrat^6«%e^oUer unb mit bem nh 
tilgen 95rennmateria( eine fe^r bebeutenbe Safl ift« Sie Xrei(s 
Eraft ber 99?af4^ine itan^t alfo nur ben geringften Sl^eil auf 
il^re eigene Sortfc^affung ju üermenben ; beßl^alb bfeibt mel^r 
für bie eigentliche nu^bare SBttrfung/ nal^m(ic(^ für ben 3ug ber 
angel^ängten belabenen SBagen Ü6rig. ^in fotc^er SuftiDagen 
mtrb tann 6ei gleichem ^taftaufwonbe eint jmei« bt^ breimal 
größere Safl fovtfc^affen fönnen/ aU ein gemi^nlic^^er ^amp^ 
n)agen. X>nx^ bie (eichten Suftmagen werben bie Sifenbal^nen 
anä) t)te( n)eniger/ a(^ bur4^ bie fc^meren 2)ampfmagen/ ange« 
griffen; ba^er fonnen bie (StfenSa^nen l^teju aud) t)ie( leichter 
unb n)o^(fet(er gebaut merbeu/ unb etnUuc|^tenb ifl ed jugleicf^/ 
ta^ folcf^e Suftmafc^inen üte( bauerl^after unb (eic^ter ju unter« 
galten ftnb aU ;£)ampfmaf4)tnen. (Snb(ic(^ ftnbet bei Un Suftma« 
gen weniger ©efa^r ®tatt/ aU bei älterer (Eonflruction ber 
Sampfmafc^inen / weit man ben ®rab ber 9Serbid[^tung bur(^ 
9^egu(irung berfefben in Un SiBinbbel^äftern oermi>ge Sicher« 
l^ett^oentilen ganj in fetner ©ewatt l^at/ xoai hü ben Sampf« 
mafcj^inen nic^t immer ber gaU i(l/ wo anbere SuffiDe oft t\ai^ 
t^eitig unb unbemerkt einwirken« 
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S)ie d^i^fl^xmidf <2MxU bet^jg^iiianitbaft bet in benfBititi» 

ftnbenbiem 93er(u{|. jeiin^eife erfe^t metben. i ', 

2) SBtr ^aben b^ereiW Vrwa^ntV wie man jlc^ bier ©eg« 
iOmerüa bebtenü/iinrattf^ifcn&a^nei! ju fairem €twa^ i^'tr* 
(ic^e^ Itiibcn wir izi behS^inefetit 5« S^ina l^at mart Itfil^tonic^ 
f(^on (irfge eme ^tt tÖTi jwrirfibrigen S^tebefarrenr' auf wefs 
(^cm b«r gÄl^ter öete^ieht!ti(> bte Äraft bed ®^^ einei 

^ufe^Jöfl^n^n ©eflfeW ju J^fitfe nimmt, beffeh er |tc^ aber nur 
in einer SKic^tun^/ menn nS^mttd^ ber SBinb i^m ^geVabe 
irr ben Würfen Mäft/ bebienen'fann.2)>enn'Voh ber ©efte würbe 
baö ®eget, melc^ie6 'für eine fcebeutenbe SBJtrfung'jiemftc^ ^oif 
vNii breit fe^n mu| / e^e'r btn äßa^en umwerfen/ aW fl^UDÖrs 
W4rt6 ober benfefben wemgflend crtif fifntfSfic^tundijer^^ 
tinb me^r bie'^örtSemeguna mVtrWdi^i)iX^Undti^iunQ'^e^^ 
men aU förbern. Serfetben Oefal^r* bed Umroerfen'ö roor^ h»an 
attc() auf ber flewö^n(id[)en ertgL Sifenbal^n auögefi^t/ w über« 
bieg bie SReibuhg berün bie ^eitehwfinbfe ber ^c^iienen" afigY? 
brücften Slaber ober il^rer Stonber einen bebeutenbenSBiberfiänb 
oerurfa4)eh würbe. ' * '•' 

3(uf einer %aber'fd^en (£ifenba|[)n , beren Sonfiructton wir 
weiterl^tn anheuUn woOeU/ wo btefer Sßiberflanb bur^ bie 
()ortjontaTen ober 0ettenräber augerorbentfic^- oerminb^rt wirb/ 
unb biefetben en couUsse laufen / ipo <i(fo SBagen weber um? 
geworfen no4) ^erabgeworfen werben {i>anrn/ i|l ein foI(^f^ oon 
SGBinb getriebene^ Sul^rwerf ober befd^(euni^te5 (^i^neßfa^r^^ 
mittelfl ©efleln.auf feflem 8anbe aUerbing^ au^fü^rbar/ ba 
bie fo äu§erfl leicht beweglichen SBagen unter gehöriger ^i4;< 
tung bed ©egetf/ oon jebem 9Binbe/ welcher nicj^t gerabe con« 
trar ifl, oorwart^ getrieben werben müff^n.^ 

%ei gün(itgen unb nur etwad bebeutfam wir!enben..at« 
mofpl^arifc^^en Strömungen, müßten an ber Stelle ber 0ege( 
an gel^örigem Orte angebrachte unb üon oerj^altnigmagigem Um* 
fange x>on Iuftbi4)tem, bauerl^aften Stoffe conjtruirte 3feroftate 
in »^inrici&t ber Sriebfraft unb ed^nettigfeit oon ungel^eurer 
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SBitlfamfeie fe^n. *) %efanitr ifl beren fa(l unglauMtd^e intU 
ttaft ufib @(^neaijEett 6et ben ol^ne $(an unb ^ac^Cenntniß juc 
©(^au^eberet bt^l^er angemanbten Suft&allonl. 9)?it meld^em 
Sßort^eite f önnten im SBajferfc^tff f a^rtdn)e(!en 2(5ro|iaten aM SrieS? 
traj[t fiatt ber @ege( angerocuibt mecbea! SSon bec 3^U an /Ido 
SJ^efeu^ mit fc^marjen ^e^etnoon ^reta na((^J^aufegebnimcit 
war/ bid je^t rvucben anber^efc^affen^eitftnb^fnio'fnbttn^toeife 
ber ®fgel feine tv^Mii)en SSerbefferungen Dorgenonunett^ f5 fe; 
beitii/ baß man ben ©fauSen l^egt/ bie £)ampf{raft mac^e alle 
einfacheren/ tt)eniger foflfpicligen Sßittel für atte Umftänbe unb 
auf emige Seiten jebe übrige %enä^ung Don Greiften übtvflfif^ 
. C. . 93orjugtoeife n)urbe bie 2(nmenbung ber $ f e r b e f i v^ 
bfrung in ^etrad^c ^nt Sottfd^affung mit Z)ampfmaf4^tiun 
j^Sujtg oert^eibigt unb 6ef|rittiui/ ba boc^jebe btefet jSorberun^ 
arten unter gemiffen Umftanben/ je nai) ben fpecieOen fScrl^Sr^ 
nifftn ber %al^n in ^ejug auf i^re 2(udbel^nund/ Dttd^tung^ 
tinie. unb felbfi litt ber <Structur batb SHac^t^eite 6a{b SSortbette 
geipo^rt. $ferbebefi>rberung mürbe früher audfcbIie§Uc^auf(£tferu 
bahnen angemenbet/ nn\i ifljtocb je^t baußg in ®ebraac^/fe(6(l 
ba/ wo Socomotiomafcbinen im betriebe finb/ iDtc auf bem 
2)artindtoner« unb bem Sponer-^cbienenmege« 3n 6flerrei(^ 
mar bi^ je|t auf ber Submeifer« Singer/ Cinjer« ©munbncr:» 
%abn unb ber Sefufttgung^babn Don Sinj hdd^ 0t SRagbafena 
nurber^ferbebetrieb tn2(nmenbung; bieetgentbfim(icl^e£onftvucs 
tion^att ber ^ai)n mac^t ben X)ampfbetrieb unm&gticb» 

tDie ^ferbeförberung bietet ba befonbere 93ortbeite bat/ 
ibo lobten tbeuer fInb / bie ÜnterbaUung ber ^ferbe bage^jett 
mobIfeU if{; mo ^ie Steigungen ber %abn oft unb ffarlmecbfeln/ 
fcbarfe Krümmungen nic^t ju t^ermetben finb/ mo ein geringer 
93er!ebr ®tatt finbet/ ©^neHigEcit ber Sran^porte entbehrt 
merben lanti/ unb enbltc^ mo übermiegenbe 9tüc!{I^ten e^notl^^ 
menbig machen/ bad ^etrieb^capitaf/ fönte manaucb auf^erme^« 
rung ber ®e(bftfSrberEof!en J^injieteU/ in bie engfien ©rinjen 
einjufciSltießen, 

w~- 

*) 2ltle biö^erigm 8eij!ungen im ©ebiete ber ^lerojlatiE werben in 
meinem balb $u erfcbeinenbeu Söerfe fritlfcb beleuchtet unb i^re 
UntaugUcb^eit bemtefea. 
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. Min "^at He :^ext^^iUM %kimn§i^i^^ 
bointn unb SanSfen bu^c^ ^fiivbe; i^ auf &\inMfynm miu 
te(|l 2)ampfmaf4ltnen ovrgticl^en^unb^b46er fol^en^^^-dteTufti^ 

6a^n jie^t ein det^^nlii^ei $ferb mit jtem(td^e« Sei(^t{g&itS2^ 
etntf. in e i n e r ©tunbe .2f engf. :a»ntett' ^f ^btutfc^e SWeftÄ 
2(uf einem Sonale jie(?t baefelbe ^ferb 600 Stnr; in etüii^ 
©tunbe 2 engt» SKeiten n^eit. Sm.18Ekiffi< ^fc^ftit aUx btr fSJi-- 
trierflanb jH/ wierbife CtuaÜratevber ®«fc|)«*iib4äleitf n f manf jffel^l 
atfo (eic()t ein^ mie. )>fe(e-^fetbe-maff»^a^i# fttftßte/' u^ iäiilf 
einem Sanale eine Sa;|lin e-iner ^itunbi^ 4 f)in»H^ft n>eii juiie? 
I^en, bie föhfl etn^ferb in «in er '©t^rtbr 2 8J?ei{^rt^il)eit 
gießen mürbe, ^anbett ti ^ify mut um eine ©^fc^minbtgfHr.^d 
2f' üKeiten in. ein et ®tunbe / fo' fomme^n^ ©f^iiJa^tt ünb So* 
Hat 6ei berrelben Bufifroft [\i)iimtiä^ Qieid).^^ann äUt H\i®4i 
fcj^minbiflfeit 3 iJReifert in tiniet ©titnb^ beWagen {oHa fWeV» 
(?ält p* b«r «ortj^ea bei b<c (Eifenbö^n 4öU li vA^'mt^^in 
3 5!Rei(en in 1 ©tunbe mie 8:: L8iiie 2)ampfm<>f44n«/\i>Äd^e 
bie Äraft von S.gpferben: audäbiev'itfi' It^Ä^'Stnf^'xkv^inec. 
®tunbe 7 SReiCen weit, ©an jlic^ ju- bewwfen i(l felefe gÄi?be* 
vung^att a(fo^ mo ein fe(^r fc^neAev Svandpt>i^l ^ itnei^{a§6c^en 
^ebingung bed (Eifenba^nöerBe^r^ gew^rb^en ijl. iBie @ef4^win* 
big6eit/ bei rocl'c^rein q^ferb feine ÄtSfte am ijortijetl^afteften 
augei't/ ijl nid^tmol^I über 3 S^ß in. ber0eKunbe anjunel^meri/ 
baöfelbe gebrauc^jt ba^er über jmei ®tunben jur 3uVfic!ti?gurtg 
<iner j. S>. preu^ifc(?en 80?ei(e. Sei tiefer ©efd^minbigfeil-orbVi» 
tet ba{^ ^ferb mit einer bur4)f4fnitt(i(^eh^raft t>on 120'$funb; 
ber mec^anifct^e. Sffect if! a!fo 3 X liJO = 360, meieren- e^un« 
untet6roj)en ni<^t über 8 ©tunbeh bef Saged ju äußern- oer^ 
mag/ unb mobei noc^ ein Stul^etag in th SBöd^^ t)orau^ge(e^t 
wirb. %ei t)erm'e^rter ®ef((^minbigfeii; nimmt ber med^onifci)'e 
(Sjfect bebeutenb ab ^ unb t)erfc^n)inbet bet einer ©efc^minbigfeit 
»on 2j SKeilen in ber @tunbe fafl ganjUd^. 97ur eine fe^r Eurje 
Seit Eonnen g^ferbe eine fotc^e 2(nflrengung au6l^aften, ba^er 
l^öc^flen^ ma()renb If 0tunben tagti^^ mit 14/6 ^fevUtxaft ar« 
beiteu/ mobei iebe^malnac^93er(auf einer l^a(ben^unbe berOSor» 
fpann gewec^felt werben mup« S)urc{i bie perfc^iebene 2>t&xU ber 
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^frrbe/il^re aam(^(idt Qm&buns, ben <SutfIu( ber SEBitterung 
auf bu.fe(6^n iinb bie %efdj)mM^ttnd. ber 0c(ietifti/ welche >ct 
biefet Sßrbftungdart.ttic^t d^^i Jt^ oermetben ifl/ wirb ber 95e« 
trieb .ungteic^förmi^/» erf^rbert Xj^U 3fudn>ei(^e|lellen/ ein grS« 
|ete^^e)rfona( unb eiiie uättnterbi:oc(^ene UnterJ^aUung berSe» 
fiftignnQibede iwi\d)tt^bin .^fffitnetif tütld^t ben 3uAPfdb ber 
9)fect>e bilbet. • , . 

D. fÜRanJ^at-bie. Schwere felbft a(i. 6ew egenbe 
Strafft in 2(nmenbund gebrad^t: 95elannttic(^- nerurfac^en ba< 
größte/ bef4^wer(i(^fie unb £oftbar(le ^inbernt^ bei allem Sanb? 
ful^nvefen bie %erge unb Tlni'öl^jin / toild^t^ xotnn f!e nur etwas 
{leid ftnb / bnm 2(iiftetden immer tint au^erorbentti(^e 2Cnflreti» 
^1^^ be^ Budt>iel^eS / ober boppelte 93orri>ann erforbetn/ ieim 
J^erabfa^ren oft fiefo^rltc^/ in betben ^iütn fafi g(ei4^ befc^mer* 
(i4i,unb jeitraubenb ftnb. 2)a nun burc^ bie Sifenba^nen nur bie 
SReibung Dermtnbert/ in<i^in{!d^t auf ben 9Btber(ianb bet0<(were 
^er.iti^tS; Qexoonntn wirb/ im ©egentl^eife bad J^emmen ober 
3Utf^a(ten b^im «^erabfa^reit nod^ me^r 0(^n)iertgEeit aU itim 
gewö^Qljc^en :Sul^rm0r^e ntux\a6)t,. fo befc^ranEt flc^/ wie er< 
wct^nt warb / bie 2(nwenbbar!eit ber Stfenba^nen oorjugtoetfe 
auf i&ortjonta(e/ ebene S^äc^eu/ ober folc^e^ wo bie ^a^tt mit 
einem unmerHtt^en unb burc^aud g(eicl^f&rmtgen ®efä((e abwirt^ 
^e^et. 3n ^ebirgigeti/ ober mitmelenbeträdj^ttic^en^ugetn burc^ 
f4^nittenen ©egenben finb fold^e Stfenba^nen eben fo wenig mit 
@emtnn oerbunben aU hh f^^iffbaren danile, SSSenn ein befabe« 
nerSBad^n einen fteifen' langen ^erg ^erabge^t/ fo f!nbet be» 
{annt(t(^ ni(^t nur fein 9Btberftanb in ber SHtc^tung bed 3uge^ 
0tatt/ fonbern bie Caft felbil oerwanbelt (tc^^/ aber jur Unjeit 
unb mit fo großem Ubergemic()te / in bewegenbe £raft/ baß ba^ 
ganje Su^rwerE mit fÜRenfc^en nnt> ^ferben in @efal^r ger&t^ ; 
biefe^ Ubergemtc()t muß ba^er t^eiU burc^ ©egehflemmen/ Hüft 
batcenber ^ferbe/ t^eif^ huxi) eine mitteilt eingel^angter Stab» 
fperren erzeugte gema(tfan*e 9leibung/ meifien^ burc^ beibe {U« 
gleic^/ jum größten 97act)t^ei(e ber 3Bagen unb $ferbe/ fo n>te 
ber ®traßen felbfl oernicf)tet werben. ®äbe e^ nun ein SRittel/ 
biefen unjettigeu/ nic^t nur unntt|en/ fonbern nac^tl^eitigen 
Überfluß von ^raft/ wetd^en bie Statur bei iebem bergabw&rt^ 



fa^renbeit SBdgen hotiittetr auf eint jmecfm^^igf Hvt \u ^tu 
tpenbeti/ ober aufunbeftimtfite Seit gteic^ont tu einem. XtAft^ 
maflajine fo jUTÜcEjufegretröntftmfjubeiua^'ren; baffulc^et jur 
Sr(e(4)terung be^ näti^flm^SBa^enf/' wiftt^ev bief^Iie 7in^&f^ 
aufwarte ju gelten l^ät/ l^ergeni>tnmenriinlj^enfi|t werben {<ktnte/ 
fo n)ürbe ftdf) offenbar bad ju 93ie( unb ju 193 enigge^en ein« 
aftber ausgleichen/ man 6raud^te jum ^erganfai^ten Mner außer« 
erben trieben Araftanfirengung o>er 93otfpantt/ fö mie beim 2(6« 
wärtSfal^ren {einer «Hemmung ober 9tabfperre; unb auf einer 
@traße/ mo ber ©ütetjug J^iit unb juVitcE itti ^ttrdSif^nitte un« 
gefo^r gteic^ ftarE i{! (wetdj^el man in ben meiflen€£nbern/-tt)o 
bie :@inful^r mit ber 2Cu^ful^r ittt (9teid[)gen)ie^te ^e^ty unb wober 
innere 93erfel^r unb gegenfeitige 3(uStaufc^ aller ^robiicte na^ 
aHen 9{i4)tungen l^irt mit QUiä^tx Sei^^ftigfeit betrieben wirb/ 
fafl allgemein annel^men barf)/ warben bie ^itgel unb %erge/ 
i^re Tln^a^l unb J^&l^e fe^ fo beträd^tlic^ ali man mU/ in ^i^in« 
jidf^t auf bal Sul^rwefen/ fo ju fageu/ ieino!^t gan^id^ oerfc^win« 
ben* ^an ^at alfo folgenbe 93orric()tung in %orf4)tag gebrad^t : 
S)ie belabenen fSSagen ro0en burd^ i^re eigene @dS)were bal^nab« 
Worts / fiteren ein 0ei( mit fid^/ weld^eS auf bem @dE^ette(puncte 
ber %a^n über ein Stab ober eine Srommet geführt ifl / u/ib an 
beffeit anbern Snbe bie (eeren fßagen befeftigt (inb/ welche in 
biefer 5S5eife aufgejogen werben. 

X>nx(i) bie Srftnbung eineS befonbern 9}?edS)aniSmuS ^at 
3. 9t» »• Saber biefeS' große ^voiUm^ ober metmel^r burd^j bie 
Srftnbung einef ganj neuen $rinci)>S jur Sraftanl^aufung unb 
Sompenftrung ber aufwärt! gel^enben Saflen burdj) bie abwortS 
gel^enbeu/ getöft/ bavon weiterl^in ein Sl&ituL 

3ebo(^ l^at man eingewenbety baß biefe SirberungSart nur 
fel^r eingefdj^ränfte 2(nwenbung ftnben tann / obgleid^ fte bie we« 
nigfien SetriebSloflenoerurfad^t/ weld^e ftd^ fafl nur auf bieltn^ 
ter^ältung ber @ei(e unt SBagen befdj^ränfen. Sie 97eigung einer 
fotc|?en *al^n mußno^mlit^ fo flarifepU/ baß burd^ bie ©d^were 
ber ^erabfommenben SBagen nid[)t nur il^re eigne Sleibung/ fon« 
bern ani) bie ber teer j^inaufge^enben unt ber ®ei(e iiberwunben 
wirb. 5Son Sifenbal^nen fflr ben allgemeinen 93erfe(^r/ wo in 
beiben Stid^tungen gefärbert wirb/ finb bal^er biefe fogeqanntett 
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Huf biefen fd^tefen (Ebenen foOte urfpvflnsli^i mit fle^enben 
IDämpfmaf^tnen geförbert werben ; btefelben waren* and^ bereite 
erbauet/ aU bte angeffeClten 93erfud^e ergaben / laf 8ocomott9« 
mafdj^tnen im @tanbe waren ^ o^ne J^fllfe ber erfift^n jene Tlbs 
j^onge ju erfteigen. 2)tefe mit ^erfonen)fljen erlangten ü&nftu 
gen 9lefu(tate ermutl^igten / aud^ bre ©fitertranäporte in gleicher 
TCrt ju bewirten / unb ber Srfofg entfprac^ infofern ben (Erwar» 
tungen Dontommen/ aM voKe Srad^tjüge^ burd^eine anbete So« 
comotit>maf4^ine unterfHi^t/ bie f^^iefen Sbenen o^ne «l^fltfe bet 
flel^enben 9}?af4)tnen erfiiegen. 2(ne J^inberniffe/ wetd^^ettiitbem 
betriebe Unterer t^erfnfipft ffnb/ fte(en bamit weg^ ttnb man 
beeitte ftd^/ bie fte^enben iO?af4)inen ju befeitigen» 

F. 3(uf allen größeren Sifenbal^nen Snglanb^/ Si^^^nhei^)^ 
unb Snovbamertfa'd wirb fafi aui^6)lie^Ui) burd^ SocomottDma? 
fdi)inen bie bewegenbe .^raft erjeugt unb biefen S^orjug »erban« 
fen jte 

1) einer grogern ®d^neQtg!eitil^rerSi>rtbeweguns unb 2(m 
wenbung ber in ber 9tege( wol^Ifeileren S)ampffraft gegen ^fer^ 
beforbcrung, unb 

2) einer s^nanexn Sfnpajfung ber Transportmittel ju ben 
%ebürfnijTen bed ^erfel^rS/ unb bem Umftanbe/ baß ba^ Coco« 
mottt^ft^item noc^ in ber Sntwidfung begriffen unb einer gr&pem 
93erDonfommnung fä^ig ifl/ ali ftel^enbe Si)?afd^inen* 

^etne ^orl^erfagung/ leine frühere (Erwartung großer Sort« 
fc^ritte/ fommt ber SBirfung ber S)ampffraft auf Sifen6al^nen 
gteid^« 3a felbft bie Sid^tet/ fo oft fie eine gebanfenf(f)neae Se« 
wegung erfannen, wagten uic^t/ foIdj)e Äraft mit fotc^er €5(^net* 
ligfeit t>erbunben barjufleUen. SGBarb eine ungel^eure Ärafr er» 
fonneu/ fo batte fte nt^^tbie ftaunendwert^e ®4)nenig{ett ; ober 
eine bebeutenbe (Sefci[)winbtgfett ber Sortbewegung o^ne grdpe 
£raft. 2)ie S)ampfwagen auf Sifenba^nen Dereinigen 6eibe^ : jte 
jiel^en 2000 Stnr. fo fc^neU/ wie ber %oge( fliegt* ©emöl^ntic^ 
mad^t ein 2)ampfwagen 40 ^ug in ber ®ecunbe* 

S)ie 2(meri£aner madj^en 50/ ober 3000 in ber SDIinute* 
SBer an einer (Sifenbal^n ffe^t/ fann faum fagen: .ber SBagen 
tommt/ ober er ift fc^on ba/ benn eine l^albe SRinute ift fc^on 
ein ®prung von 1500 gup« SBer biefe ®d[inenigf eit Moß mit ber 
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bidl^engen 2(rt {U reifen in 91erg(etc^ jieKt/ fann (!(^ tro| bet 
genaueffen 2(nga6e lernen genauen begriff baoon maxiem SBit 
wollen btefelbe burd^ einen oevg(etc()enben ÜberbticE bet verfemte« 
benen fof^enben ©c^neQigfetten anfd^aulidj) mac^^en : 

SBenn man annimmt/ ba§ einrafc^ge^enberSußganger jmei 
@4)titte in einec^^ecunbe mac^tunb mit jebtm ®cl^ritte 2|Su$ 
}urüc!te^t/ fo i(t feine ©ef^imtnbigEeit in 1 ^ecunbe = 5/3 Sup 
unb er würbe eine geogra^l^ifc^^e 9R^(e in etwa^ meniget 

aU 1^ @tttnbe jurücftegen 
SRittlere Oefc^winbigfeit ber glüfft . . . . 3—4 „ 

ber £)onau .... 5 — 6 „ 

M Ämajonenfluffe« . . 7,3 „ 

„ ber 8eit^ ...... 11,6 „ 

ber f4)nea(len ®tr6m/ fetten . 12,6 „ 
be^ SBafferd im 9>asnu%f^aU . 32/0 ^ 
be^SBinbe^ bei magiger Starte 10/0 „ 
bed^ef(tgf{en0rEand/l^i^#en^ 50/0 „ 

J)er Srtrapoft in jeber ©ecunbe 7 „ 

2)ie Oefc^winbigfeit einer ®c^necfe .... 0,005 „ 
Siner %\itQe beim gewöhnlichen 3(uge mit angeblich 

600 g(figeIfc^)lQgen in 1 ©ecunbe .... 5/0 „ 
einer gejogten gliege mit 4000 glugelfd^tagen in 

ber ©ecunbe 29/2 „ 

2)e^ ^alhti/ weli)n t)on gontainebfeau iÜ 9)?a(ta 

in weniger aH 24 ®t«nben flog ... 71/3 „ 

dinti 2(b(erd / weldj^er 15 Etilen in einer @tunbe 

jurücflegt 95/2 „ 

giner 25rieftaube/ welche 50 SReiten in 2/25 ©tun-- 

ben jurücEgelegt l^aben foO 141/0 „ 

Siner anbern Brieftaube, welä^ein 5 ®tunben t>on 

Cpon nad) iüttid^ (125 Sieue^ flog ... 95/2 „ 

Sined ^ferbed vor einem giafer 12,0 ^ 

Z)er SHenntl^iere t)or einem ®dj)(itten * « . . 25/0 ,, 

Sined geübten @c^rtttf4^u^(aufer^ 26,0 „ 

£)ed gewöl^n(i4)en SBaUftf^e^ 12,3 „ 

Sined f4)wimmenben (Si^bären (1 Sieuein 1 ©tunbe) . 3,8 „ 

(Sinei 3Binbl^unbe$ 78,0 ^ 

13 
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S)er ensltfc^en Stennpferbe/ (et benen man 1 engl« . 

abteile auf 2 anmuten red^net * • • • 41/3 Su^ 

Sin £ame^(^ mli^ei 12—15 9!}7et(en be^ Sdfl^ {U« 
rücf legen fann / eine a}?ei(e auf eine ®tunbe 
gered^net •••••*«••• 6/3 j, 

®d^nenfese(nbe 04fiffe (egen ben 9Beg t)oh Salaid 

nac^ doxtf 1 S!)?ei(e auf bie Stunbegered^net 14/0 „ 
2)ed 2(^roftaten/ weldj^er Don $arid nac^ Stiom == 

176 aneiten in 22 ^tunttn flog • • • 50/6 „ 

Qimt %ü4)fen{use( 1500/0 „ 

€tner 24pfitnbigen Xanonenfugel « « • • 2300/0 ,, 
£)ed (S{ii)aaed in ber Suft bei O** Semperatur * 1022/2 „ 
Sin ^unct ber (£rbo6erf!ad^e unter bem Äquator • 1431/5 „ 
£)ed a)?ttte(puncte< ber Srbe in i^rer ^a^n um bte 

®onne 94^8 45/0 „ 

2)a^ei4)t 46,667SD?etr. 

Sin £)anipfn)aden 40 gup* 

SBir fe()ert/ ba^ bie 3nbuflrte ber SRenf^^en/ iDetc^c inu 
mer ben QSoget um feinen S^ug unb feine ^c^neUigEeit benetbe« 
teu/ je|t mit einer Saft Don 100 ii6 150 ^ferbeu/ ben ^lug 
be^ (eichten QSogetd übertrifft unb mit einer 0d[)nentgEett; baoon 
etU/ xt)z\6)t mit 1000 ^ferben nidfit ju erjeugen wivt. 2(Ifo in 
einem {(einen S^taume t)on einigen gu^ im Umfange/ tuortn wir 
bie ^roge tnx6) bie ^unft erzeugte ^raft einjmangeit/ j^aten 
wix bie ^raft oon 1000 ^ferben in Baum nnh Unten (ie mit 
einem gingerjug. 

g« oereinigen pd^ in ber görberung^fraft mit ©ampffraft 
in Socomotioen bie ^ortl^et(e berjenigenmit^ferben unb ftt^tnß 
ben £)ampfmafdS)inen/ ol^ne ba§l|te bie 9!)?änge( berfeCben tfyeiit, 
um fo me()r/ ba eine bem genaueflen SaUuI untern)oifene 9}et^ 
g(ei4)ung M i>conomif4)en Sffect^ ber ^ferbe^ unb 2)ampfwa« 
genförberung/ bie entfc^iebenflen ^ortl^eile ber [entern %etrte6^ 
art über jene mit uferten ergibt. Unter übrigen^ glet^^en Um« 
flänbeu/ betragen bie Sofien berfelben bei einer ®ef(()ii)inbigEett 
Don einer 9[)?ei(e in ber @tunbe ba^ Sünffac^e/ bei li 9f)?ette in 
ber @tunbe ba^ Siebenfache/ unb bei 2 ^ziUn in ber &tunbe 
ta^ £)reije()nfad[)e ber X)ampfn)agenförberung« Si ift tiid^t iDenu 
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Qzx hatani erftd^tlid^/ büg btefe £)tfferenienmttber 93ermel^rung 
ber ©efc^minbt^fett immer größer merbert/ unb felbfl 6et einet 
fo ,tangfameit Bewegung noc^ ntc^^t t>erf4)n)inben/ welc^^eWf 
Sifen6a^nen n)ebect)ortl^etri^aft/ np'c^ bem befc^ränfteflen 93er« 
fe^re auf benfelM angemeffen i(l. 

Z)emna4^ unterliegt ed feinem Sebenfen / ber S^ampffraft 
aU Betriebsmittel auf Sifenbal^nen ben ^orjug einzuräumen/ 
um fo mebr ba bie Unla^z unb Unterl^altung beS Bie^wegeS f&r 
bie ^ferbe gan}(i(^ erfpart tt)irb/ von ol^n(ic()en ©efo^rbungen 
mie bei X)ampfn)agen auf ber gen)(>^n(ic^en Q^^auffee feine 9tebe 
fet)n fanu/ t^eilS wegen berSmecfmä^igfeit i^rer innern@truc« 
tur/ wobei ein 3^rfpring^n ber Z)ampfffetTetunmög(ic() mirb/t^eitt 
weil fldj) auf ber Sifenba^n^ wenn aud^ bie ®pannfraftber^&m« 
pfe aufS ^Ö4)f{e gefpannt werben f^Qte/ bie Cocomotioe nur mit 
vermehrter @efct)winbig!eit forteilt/ wenn Uin (tätiget ^inber« 
ni^ in ben fGBeg tritt/ wä^renb bei ben SJ^aufTeebampfwagen/jebe 
Vertiefung/ jufa(IigeSr()&l^ung u. f« w. baS Sortfommen ^evnmt/ 
eine intenftoere (Spannkraft ber £)cimpfe er^eifdj^t/ unb fpringt 
eine SKöb^e / gon jUdb flehen bleibt. 

(Sr&§ere ®efc^)winbigf eiten / aU jwei 9Kei(en in ber ^tun^ 
be / pnb beim ©iltertranSporte entbehrlich ; bie SKafc^inen teiben 
babei ni6)t weniger a(S bie ^al^n, inSbefonbere wenn bebeutenbe 
unb viele Krümmungen biefetbe ^emmen. Bei befonbern ^erfo« 
neu s SranSporten lann biefelbe gefteigert werben/ weit He^Zi 
(afiung ber baju erforberlic^en Sßagen ver^altnigma^ig immer 
fel^r geringe bleibt» 

£)er Socomotivmafc^inen gtbteS jweiertei 2(rten/ beibe nad^ 
bem ®tep()enfon'f(^en ®pfteme auf Sifenba^nen angewenbet: 
wovon/ wie erwal^nt/ bie Ui6)texn jum ^erfonen^ bie fd^^were« 
reu/ jum ©utevtranSport bienen* 

Srflere äußern bei geringer Kraft eine größere ©efd^win« 
bigfeit/ te^tere bei geringerer ©efdfiwinbigfeit eine größere Kraft* 
£)ie Spannung ber £)ämpfe beträgt 50 $f. auf ben Cluabrat« 
jon Keffelfläcbe/ bie jwei Splinber ber erfteren^aben gewö^nlic^^ 
11 BoH/ bie (enteren 14 Soll £)urc^meffer. X>U mit benO^pUn« 
berfotben verbunbenen SeitungSflangen wirfen auf jwei/ unter 
einem rechten Sinfe{ fle^enben Krumm japfen ber «^auptac^fe/ 
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auf welcher (wei SretbrSber(!|en/ bte Sei bfc erften Vtafd^t 5/ 
bf i ber anbern 4i %n^ S)ur(^mefrer ^aben / unb tx^mitn eine 
Umbre^ung berfelben* Z)urc^ bte 2(b^d{ion btefer Stettraber auf 
ben @d^tenen erholt bie ^roft einen Stulpunck/ »orau4 eine 
Sonberoegung ber SRafdl^ine unb ber bamtt eerbunbenen Baftwa- 
gen entfielt. S^ er^eflet ^ierau^/ bag von ber ®ro§c biefer2(b^ 
l^afton ber Sff^ct ber S07afd^tne abhängig tfl/ unb ba biefelbe mit 
bem ®en>i(^te ber (enteren wäc^fl / fo ou§ern / mt titn ^cnecft 
werben / fdl^merere 9ßaf(()tnen — in ber Qoraa0fe|ttng / baf bie 
übrigen Einrichtungen angemejfen ftnb — eine gioferc Straft att 
leichtere. Zai 93er^a(tntf ber 3(b(äfton {um @e»ti(t ber fftof 
f(bine »e4)feU/ je nacbbem bie Schienen (t(^ in einen guten/ 
reinlichen/ ober in einem befc^mu^ten 3ufianbe beftiibeii/ mm 
^iüri* ^^ ^^^ taflet au^hic^enb ficber gerechnet/ iDenn bte 
^Ib^äjicn ju 7;^ com ®emi(()te ber SRafcf^ine angenominen mrb/ 
ivobet ein (eben fe^r unrort^eiI^after3uflanb berSd^ienea Statt 
pnben tann / o^ne ta% ein ?(u^gleiien ber Srietrafeer erfolgt 
Sie grögern ber oben enod^nren üRafc^inen miegeii ia btr 
SKegcl IQi/ bie Heineren 9 Sonnen englifc^ *). 



*) Qint Zcvai ^t 20 Zentner. 



IX. 



auf fdi^ett* 



s 



n btefem neuen 3n>eiQe ber ie^nit l^at in IDeutfd^tanb 3^f* 
SJitter ü. »ober juerft bie Sifenba^nen betreffenbe 93ertefferun» 
den in SJorfdS^Iaa Qtbvaä^t ; woDcn wir folflenbe oK bie wefent* 
ti6)iien l^erau^^eben: 

£)ie (Stüd Dor ®tücE aud bem ©anjen gesoffenen ani einem 
mafftDen Unterlager befefligten oierecEtgen @(^ienen/ meldj^e t)on« 
fommen paraQel mit etnanber laufen/ l^aben feinen emporfte« 
l^enben SRanb; (ie finb auc^ wie bb Fig. 6» üiel fc^jnoCer/ 
atd bie engUfc^en Sifenplotten. 3ebe f^atahtx/ jur ^erftarfung 
i^rer Sragfraft/ eine unten angegoffene oerticate platte / wetdj^e 
in i^rer ä^itte^ aU bem ^(i)ioQ6)üen ^uncte/ etwa^ ^ö^ef ober 
breiter aU an ben Snben ifl. ^ierburcb wirb tro| ber gel^irigen 
®tärfe.ber Sragfcaft/ an SRaffe ober ®ewi(||t/ fo(gIi(^ auc^ 
an Sofien ber (Stfenbal^n gefpart* 

:£)ie SSJagenraberaa ^aben feinen S^Ij am Umfange; (te 
fmb vielmehr ganj cplinbrifc^/ mt bie gewS^nIi4)en SBagenri- 
ber; nur ftrtt fie nic^t fof4)ma{/ wie an ben engl. Sramroab^« 
SBagen* £)a^ 3(6gteiten biefer 9läber oon ben fc^malen Salinen 
wirb bagegen auf fotgenbe Hxt vergütet, ^eber 9Bagen entl^a(t 
unter feinem ®e(|tfle oier l^orijontale ober @c^ei6en d, e, 
.wet4)e fe^r leicht um verticale 2f4)fen fid^ bre^en* ®ie roDen 
nil^m(i(l[^ unter bem oorfpringenben Staube einer befonbern Sauf' 
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fc^tene c an glatten vtxücaUn (Sbenen (tn. Sabuvi^ muß niui/ 
wie f4)on Ut ünblid ber Fig. 6 jetgt/ hex SBBagen auf fei' 

ntt S&a^n dtet^^fam etn^efd^IofTen btetben* 

Sm SBagen/ tute Fig. 6/ fann 6egretfltd^ gar ntd^t unu 
faden. Sa aber bte Sauff4)tene c mitten {mtfc^en ben paraüe« 
(en ®e(eifen (tegt/ fo Sonnen bie Sugpferbe ni^t mitUn in 
ber %a^n ge^en ; man mug t^nen melme^t/ burc^ eine eigene 
2(rt Don %efpannung^ i^ren 9Beg jur ^eite au§er^a(b ber 
^ai)n ann)etfen. 2)e§n)egen tonnen bie ®e(eife au<( na^et an 
etnanber getiidt fepn/ fotgli^^ tann ben Stabern eine engere 
®pur gegeben n)erben. «^ieraud entfielt ber 93ort^ei(/ baß eine 
folc^e Stfenba^n weniger EKaum in ber Brette tinnimmU @o 
fönnte man n)ol^I eine boppelte Stfenbal^n Don biefer Tixt an ben 
Tanten einer (^^aujfee/ ju beiben leiten berfetben anbringen^ 
unb für ba^ gen)ö()n(ic^e gu^rwer! würbe fte to6) noc^ breit ge« 
nng fepn. 

X>ie Cauffc^ienen finb/ n>ie gefagt fd^mal/ unb oben (tnb 
fte ganj fiad^. ®ie ftnb 9 bih 10 BoQ über ben %oben er^o^t/ 
unb baburd^ t>or jeber Verunreinigung {t4)er gefieQt* 'SBa^ bie 
^ferbe hinaufwerfen/ fann ftd^ ni4)t lange barauf erhalten / mli 
bie dläber e^ fogfeic^^ wieber ^erunterfd[)ieben. Hui^ beim ^aütn 
bed 0cbneed ift btefe Srb()()ung Dort(^ei(^aft/ weil ber &(^nee 
eine folcf^e (Sifenba()n ni4)t bebecEen ober oerflopfen fanit; gc- 
w&^n(ic^ btan^t man i^n nur Don b^n 0ct)ienen ab^ufe^ren* 

Srictiondrotlen / ^riction^raber ober ^rtc 
tion^fcf^eiben ftnb jwei ober brei neben etnanber fiegenbe/ 
aber burdj^au^ nic^t an einanber flo^enbe Stoden ober <S>(fytibtn/ 
welche außerfl Uid^t um i^ren 9)?itte(punct beweglidj^ (tnb* 2(uf 
iwtUn / ober um bad '2(udwetdj)en nac(^ oben ju oermeiben^ jini« 
fcij)en breieu/ wie Fig. 7/ liegt eine 3(4)fe/ ober ber 3<^ 
pfen einer SBelle u. bg(./ bejfen Sveibung burc^ bie 3-rtction^ro(« 
(en ober |^rtction^fd[)eiben verringert werben fod. 2)a§ bte 9Ui? 
bung einer 2(4)fe, eine^ Sapfen^ u. f. w. jwif4)en fot^jen gric« 
tion^roQen fe^r oie( geringer fet^n mu^/ aU toenn er in gen>6^m 
lid^en '^^anntn/ Bapfenlöc^ern/ ober anbern oj^ntid^en ^iffiun* 
gen (iegt/ ifl (eicl[)t einjufel^cn. X>9nn ^ht berührt bie 'tfc^fe ben 
3dpfen u* f* w. bie $eripi)erie ber füoüm ober 0(^eiben 
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^letc^fam nur in einem einji^en ^uncte / unb babei breiten {!c^ 
bie Stollen ober ®c()etBen fogleic^ ^atii ^^^^^ ^^ ^^^^^ SRittel« 
punct, wenn ber 2)retun9 ber Äc^fe/ S^pfen u. f. w. and) ba^ 
anergeringfte •^inbertit^ an ben Peripherien ber ERoIle ober 
@c^ei&en aufflteOe. 

X>o(f) jtnb folc^e S^tctibn^roHen nur auf gut QzianUn (St« 
fen6al^nen mit ^ort^eit anjumenben* 

^ei biefer Sonjlruction ber Sifenba^n iann nid^t/ wU ei 
fc^einen foQte/ ber SBagen burdj) bie auf ber ®eite mirfenbe 
BugSraft Qt^tn bie ^a^n gebrücft n)erben, ^a$ mbtn ber Sifen^ 
ba^n ^in fc^reitenbe ^ferb jie()t mittetfl jmeter Stränge in einer 
3 Suß ü6erber Sifen^^n ^inau^ragenben Stange/ meiere an 
bem porberflen SSSa^en befeftigt ift, X)ai eine Sugfeil IJat eine 
fo(c()e Dlic^tung/ aB n>enn ed ben ^orbert^eil bed SSSagen^ nacf^ 
bem ^ferbe l&in bre^en woüte ; ein anbered i(l a6er fo angeBrac^t/ 
ba^ e6 ben SBagen gerabe eine entgeßengefegte 9tic()tung ju ge« 
ben flre&t. 2(u^ beiben gegen einanber mirfenberi 9tid^tun'gen 
entfielt eine mittlere 9li4)tung/ bie oorn na4^ ber 9}}itte be^ 
SBagend ^ingel^t. X)aburc^ mirb ber SBagen eben fo fortbewegt/ 
M menn tiai $ferb mitten t>or i^m ^oge. 9Benn bie§ aber aud^ 
ni6)t ber ^aü toaxe^ fo würbe l^ier ber X)ruc£ be5 9Bagen^ jur 
®eite/ wegen ber 3nction^f4)ei6en d, e, boc^ bei weitem nic^t 
fo i>tet Oiac^t^eil i^aben/ aU e^ne biefe 93erminberung^mitte( 
ber 9lei6ung ; benn bie S^iction^fciieiben würben wie Stäber an 
ben Seiten ber Cauff4)iene c ^inroflen. 

2)a/ wo bie (ii\enha}^n i>on einer £luerf!raße burct^fc^nitten 
wirb/ l^at Spu o. %aber eine {(eine bewegliche Bu^^ ober ^r el^« 
brücf e angebrac()t« Über biefe auf ber %al^n <pier niebergelaf« 
fene %rüc!e gelten bie Don ber ^eite bmmenben fSBagen. ®in« 
gen ft^ über bie %a^n felbfl quer hinweg/ f^ würben (te biefe 
befd^abigen. SBirb bie Srüde nid^t gebraucht/ fo ftnb i^re ^i&^ 
gel fenlrect)t aufgerid^tet unb mitteilt eine^ ®perr^aEend fefi« 
gebellt/ bamit jte nie von felbfl burc^ SBinbfi&pe ober irgenb 
eine anbere äußere (Gewalt jufaQen f&nnen* 

SBenn jwei oerfdj^iebene Sifenbal^nen jld^ Ireujeu/ b. u unr. 
ter irgenb einem SBinfet auf einanber flogen/ ober wenn ein 
^dgen^ug von einer %al^n in eine anbere übergel^t/ ober wenn 
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von jwet ft4! begegnenbeii/ au^ too^l etnanber (t(( eiiil^olenben 
SBagenjuden einer auf etm^e 3eit oon ber ^aupüa^naui^ 
tt^etc^en muß/fotjl fot^enbe 93om(^tung oor^efc^Iagen. SRan um 
terirtc^t bie Stfenba^n an ber Stelle/ mo bie 9ioxti^tunQ ^im 
fornmen foQ/ burc^^ zint gro§e l^orijontale gu^etferne @(()et6e/ 
welche [id^ auf fe^elformtden SBa^en (eic^t umt^renSDIittetpunct 
bre^en (ä§t. £)(efe @4)ei6e/nt^alt .auf ftc^ ein StficE Sifem 
6a^n a, b Fig. 8^ weld^e^ genau btefe(6e SBSette/ @tarfe 
unb ®efta(t ber etgentltci^en ^ai^n l^at/ fo/ ba§ man bur4^ Um- 
bre^ung ber ®4^et6e bie Schienen biefe^ ^indi genau an bie 
0d^ienen ber eigentti4)en ^a^n c unb d anf(|^(ie§en Eaim / mos 
burc^ eine ununterbrochene %a^n entfielt. @o fonnen aüe^a? 
gen orbent(i4) über biefe %a^n l^ingel^en. ®olI ^ber ein SGBagen 
jur 0e(te ge6rac()t n^erben ). %. oon c ober oon d auf bte %a^n 
e ober auc^ üon ber %af)n e auf bie ^ai^n c ober d/ fo bre^t 
man bie @4)eibe nur um^ fo 6otb ber fSBagen auf i^r fle^t/ 
nä^ttilic^fo n)eit/ba^ i^r%al^nfliic£ab Qcnau an biejentge %a^n 
H'6^t, j. %• an 6/ auf melc^er ber fS3agen wtittx fahren foQ. 
Hnö) ju einem bloßen 2(u^n)eid[)ung^p(a^e fann in geringer (£nU 
fernung oon jener Z)re^fc^eibe noc^ eine befonbere S>(i)eibt ange« 
bra4)t n)erben / beven ^a^nenf^ücf an eine Heine SRebenbal^n 
paßt/ mit no4) einer fo(c^en @ciS)eibe/ bie mit bem anbevttSnbe 
berfelben Snebenbal^n in SSerbinbung fielet. 

Svit gen)ö^n(t4)e Sanbflraßen tritt folgenbe SD?obtftcation 
ein: Sin eigener großer unb flarSer mit ben beften Srtctton^rof« 
len oerfe^ener Sagen ^ gfeic^fam eine mit dtdbern unb @eiten^ 
rollen oerfe^ene unb baburd^ fahrbar gema4)te %rücfe/ muß 
mm Si^act)tn)agen aufnc()men unb bamit auf be^ Sifenbal^n ^in 
unb ^er gebogen n)evben fönnen. S)er ^xa6)twaQtn fä()rt na^m« 
(tc() )>on ber (Straße auf ben ^rücfenmagen unb mit btefem 
n)irb er nun auf ber €ifenba()n bU an6 €nbe berfelben fottfiejo« 
gen. ^ier fä^rt er oon bem %rücfenwagen/ fofgUc^ att(|^ von 
ber (Stfenba^n ai unb bie gen^o^nlidfie ®traße wnttu 

SBenn eine Sifenba()n an einem 95erge l^inauf geführt 
iDorben i|l/ fo motten oben oerflorfte SBinben (burc^ 
ätäberiDerte ober anbere med|^anif4)e SKuj!^euge oerf{dr(te «i^afprC 
ober @öfpeO angebrad^t fepn / womit bie ^a^tn auf bec %a(n 
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emporgejogen »^^rben* fSSlan tann ttwa bie am o6erfien Snbe 
bet S&erj6al^n an^ebta^Un SBinben burc^ buienigett ^fetbe in 
Zf^&ti^Uit fe|en lajTen/ tvelc^e bte SBogen bü an ben ^u^ be^ 
^er^e^ Qtio^en f^atttn. @tnbbte auf berStfen6a^n emporjufül^« 
tenben SBa^en ntc^it ffir bie %al^n eingerichtet/ fonbern gemo^m 
(i4)e iiafls unb Si^^4'tn)agen / fo ifl ^ür bie %af^n wieber eine 
bewiQÜä^c %rüc!e ober ein eigener %rflc!enn)agen nöt^ig / toeU 
^ev unten ben grac^tmagen aufnimmt/ unb na4)bem er mit 
bem Sradbtroagen jur Sifenbal^n emporgejogen wat^ oben 
tt)ieber abgibt* Sinen fo(c()en ^rüdenmagen fielet man Fig. 9* 
Sr ^at ()inten oie( gr&ßere 9täber aU poru/ unb jn^ar um 
fo mel gr&^ere, ba§ bie obere %la6)9 ber ^riicfe/ beim ^in» 
auffahren auf ben %erg/ ftet^ ()orijonta( bleibt/ fotglid^ au6) 
ber Sracif)tn)agen an jeber ©teile bes %erge^ feine n)agerec(^te 
Cage fiet6 beibel^ält. Z)ie %rucfe flößt unten unb oben genau 
an bie l^orijontale '$>a\)n ober ®traße/ fO/ ba§ ber SBagen 
ol^ne «^inberniß unten auf (te fabren unb oben t)on i^r ^inmeg« 
fahren fann. Oben bepnbet (!({> eine fe^r haftige SBinbe ober 
ein ^aar kräftige SBinben, welche burdj^ (larfe Seile oberÄetten 
mit bem ^rüdenmagen in ^erbinbung gebradf^t unb bann in 
£^atig!eit gef«6t werben/ um bie Srüde nebft SubeJ^ör empor« 
jujiel^en. ^an l^ätte aud^ n)ol^( jumetlen ©elegen^eit/ ein 
oon einem 'Berge l^erabjKeßenbe^ SBaffcr jur ^Betreibung fold^er 
SBinben anjuwenbeu/ fo wie ber jmedmäßige ©ebraud^ von 
®egengen)ic()ten/ j{« %• oon teeren auf einer 97ebenbal^n j^erab» 
ge(^enben SBageU/ nic^t feiten ber ^raft )u ^ülfe femmen Un^ 
nen. Tiud) berul^t auf einem o^nli^en S!}?ed^ani^mu$ bie Sigen^ 
tJ^ümlic^^feit ber Sompenfation^ « SSRafd^iinen mittelfi£)ampffraft/ 
oerbic^teter Cuft u, f. w» 

^erfc^iebene S^orfd^lage Sifenba^nen unb bie ^^rberung^« 
art ju t)erooll!ommnen l^aben wir im gef4)ic^tlidS)en S^^eile ber 
oorltegenben 2(b^anblung au^ einanber gefegt. 

@4)onbei ber anfanglid^en fSJeiteroerbreitung be^ Sifen«: 
ba^nwefen^ unb bei ber Unoollfommenl^eit ort^oeranbernber 
2!)ampfmaf4)inen war man barauf bebac^t/ jur ^er^ütung un« 
glü(lli4)er Bufälle ^orte^rungen ju treffen. ®o l^at Sawfe^ 
eine 93orrtc^tung erbac^t/ welche ben Sn^ecS l^at/ baj Über- 
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fahren etne^ f07enfc^en ju oerl^üten^ bev auf ftnet Stfen^ 
iai^n ober Aber bevre(6eri gefallen i(t. X)tefe 93om4^tttng befleißt tn 
einer/ an bem t)orberften SBagen/ ober an bem 2)ampfioagen/ 
angebrachten jtemlic^ langen/ gefrummten/ oorn mit einem ge? 
polflerten ^nopf ober Riffen oerfe^enen fogenanntett ^üf^U 
Stange/ burc() xt)i\d)tf inbem fte an ben oor tl^v ßegenben 
jtörper f^ift/ unb oon biefem ein n)entg gehoben wirb/ ein un< 
ter bem ^agen aufgehängter flarEer S^a^men pt&^(icf^ niebecfol« 
Un / mit einer an berfelben angebrachten 2>6)ntibe ben %oben 
pf(ugf(^arenarttg aufn>ft^(en/ ben ®ang bed ^a^eni ^emmen 
unb jugtetc^ ben £örper unbefc^läbigt aufnehmen foQ* Seboc^ 
tt)arb ein ä^n(ic^er2(pparat wegen ©efä^rbung be^Sampfmagen^ 
nic^t in 2(nn)enbung gebraut* 

X>a^et fc^Iug berfelbe Srftnber einen anbern 2(ppatat oor/ 
mitte((l beffen ein auf ber ^a1)n t^e^enber ober liegenber SRenfc^ 
burc() einige an obiger Sül^^flange in fc^täger SKic^tung befeftigte 
elallifc^e flache ®c()ienen jur ®eite unb über bie %al^n ^tnau^< 
gefdfioben ober hinaufgeworfen würbe. 

©egenUnfade/ welche burc^ bad %-rec()en einet fSBöf 
genadbf^/ ^^^^ eined SBagenrabe^/ ober but^ ein 
Keinem auf ti^ 2>^iemn gefaUened ^inbexni^, 
@tein/ ^otjUiicE u. f. w. entfielen fönneu/ ^at nod^ berfelbe 
Sedfinifer folgenbe 9Sorric^tungen angegeben: (Sin (tarier etfer« 
ner Don jebem 2(c^^ge|te0e ber oter SBagenräber (^erabge^enbev Sufi 
umfaßt n)in!e(artig ben oorragenben fJdanb ber0c(^iene von o6en 
unb unten/ o^ne benfelben ju berühren/ unb o^ne ber %ewe« 
gung be^ EKabe^ um bie 2Cc()fe 2(bbruc(^ ju t^un.SBtnn nun einH 
ber ERaber ober bie 2(c^fe bricht/ fo wirb ba$ UmfaQen be^ fG3a« 
gend baburc^ i>er{)inbcrt/ bafi jener gu§ auf bie Schiene fottt 
unb bem SEßagen jur ®tü|e ober menigftend auf lurje Seit att 
@ci^(eife flatt be^ 9labe^ bient. (Sinb biefe ^u^e vor ben 9ti« 
bern befejltgt/ fo werben f!e bie auf ben Cauffci^ienen (iegenben 
®egen|länbe ()inwegfc(|teben ober jur @eite l^erabflo^en; in hif 
nem SaQe aber werben bann bie Sv^ber aufgel^oben unb übet bie 
®c^ienen ()inau^geworfen. 2)erfe(be eiferne ^u^ jebed 9tabe^ 
enthalt eine mittetfl eine^ ®ewinbed befefligte fenfred^te @tange^ 
burdj) we(c^e/ w^nn ber auf bem X)ampfwagen beftnb{icl^e Tixitit 
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tev fte aufjiei^t/ ber Su| feitruartd oon ber 0(^tene entfernt 
unb ^el^oben toith/ fo6a(b ber SBagen in eine ®eiten6a^n ge« 
•l)cac()t n)erben foK* 

0on)o^( in ber S^ebrte aU ^xayU ber £)ampfmafc^inen' 
(e^re n)urbe bereit^ ein fo l^ol^er @rab von ^oQbmmen^eit er« 
uiä)tf baß eine ©efal^r Don (Seite M !X)ampfmafd^inen6eme< 
be6 nic()t me|^r ju befürd^ten ilt. 2)ie ja^reic^^e linwenhunQ bef- 
felben auf bem fSßajfer o^ne ©efa^r ifl auf SocomotiD«SD?afc()inen 
auf bem Sefllanbe übertragen n^orben. 2)ie %efct)affen^eit ber 
@i4)er^eit^oenti(e/ bie ®tcirEe ber fSBanbungen be^ £)ampffef' 
feU/ bie 3al^( unb 95ef4)affen^eit ber ®i<()er^eitdrö^ren/ 93or« 
{t4)ten bei ber Neigung / gehöriger guter 3u(fanb aQer £()ei(e 
ber 2)ampfmaf4)ine/ unb ber ©efammt^eit ber SocomotiDe in aü 
i^ren n^ec^^fetfeitigen 93erbinbungen aU mefent(ic()e %ebingungen 
ber ®ict)erl^cit n)urben auf einen ^ül^ern ®rab ber ^oQfommen« 
^eit gebracht/ ber faum etxvai ju n^ünfci^en übrig (o^t* 

3n 'iimexiia ^ac man für bie Sifenba^n eine SRet^obe er* 
funbeu/ mel^rere Sifenftangen ju^ einer ^Trt^ette mit einanber 
ju Derbtnben^ unb jmar fo/ ta^ fte einanber fpannen unb 
ftüßen. 

2)iefe ju Äetten t^erbunbenen Sifenflangen rul^en auf ^ie* 
te|!al^ ober Pfeilern / melct^e ungefähr 50 %u^ voneinander 
entfernt {tnb unb i^r ganjed ®en)i4it tragen/ mäl^renb aQer^ei» 
tenbrucE hnxö) bie eigent^üm(ic()e (£inric()tung ber ©tangen unb 
®pannriege( befeittgt wirb« 2)ie objeren dlanber ber SifenfiaQgen 
bi(ben bie Sx^ienen ber Sifenba^nen ; für biegemö^nlic^en&tra« 
ßen aber müßte man Plattformen Don '^ol^ 9!)?etan ober ®uin 
auf ben ©tangen befeffigen unb mit ®anb überbec!en. ®o ge« 
baute ®traßen ibden oie( n>o^(fei(er ju {leiten kommen/ a(^ menn 
man/ jur Srl^attung einer ebenen %a^n/ 2>amme aufführen unb 
2(bgrabungen maä)tn müßte* 

X>a man bei bem betrieb mitte((i X)ampfmagen duf Sifen^ 
H^iun^ megen ber^c^nettigfeit ber ^emegung/ bieBeit/WH' 
d^eauf ber U^r bie Seiger an^zUti/ nic^t ernennen Ea.nn/ fo 
f((;(ogt ber Snglanber SB3i(fon oor./ on bem ©etänber/ metc^e^ 
er an ber (Sifenba^n jur (Si^^er^eit geben mi0/ g(ei4)fam a(^ ^eber 
ün flac^ed 0tü(l Sifen anzubringen/ welc^e^ mit einen^ Snbe 
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ttxoa^ abfielet/ unb eine am 2)ampfiDagen 6ef{nMtc(e ©tode 
trifft/ wtnn biefetr oorfiberfa^rt* Stma jebe l^a(6e etigtif4^e SDIeUe 
iDeit Don einanbet foQ eine fo(c(^e S^^^i^ an^tbtai^t fepn. Tluf 
tiefe 2Ctt f&nnte man bie butrc^laufenen @^trecEen jS^ten* 

Scne eigentl^&mUc()e 930rrt(^tung um UnglftcE^fäDe burc^ 
2)ampfn)agen ju oer^üt^en/ befielt auf einigen engüfc^eti St« 
fen6a^nen (iDa^tfcf^etnlid^ 6a(b auf aQen)* £)ie Su^rwerCe ftnb 
na^mlic^ mitSampf«$feifen (steam whistles) oe^rfe^ett/ bie 
einen eigent^üm(i4)en £on von ftc^ geben / unb in ber !&unteU 
l^eit ober bei 97ebe( tbr kommen marnenb anzeigen* Sine i^n» 
(ic^e %orrt4)tung l^at auf ber faiferL ruffif^^en (Eifenba^n mittel^ 
Srompeten-SRufil ®tatt* 

di m&gen aber ber 93erbefferungen biefer 2Crt ODtt SBegbo^ 
nung für ort^oeränbernbe Körper noc^ fo me(e oorfommen^ in 
93orfcl^(ag gebrad^t werben ober in tai Seben treten^ fb werben (!(( 
blogbei (!etd flabilem erfien unboberflen^rincip/bieSBiberfiinbe 
ber Bewegung auf bem SelKanbe: bie 9teibung jtt oemtc^ten/ 
unb bie SBtrf ung ber 3iebiraft berSrbe ju verringern/ felbebat^ 
auf befd^ranteu/ bie Stnrid^tung / Sonflruction unb 2(rt ber 
Straßenbauer ju mobtftctren / wäbrenb bie 2(nmenbting ber pxU 
mär mirEenben £raft ffir bie Socomotioen f fomo^I in ber du 
jeugung ber 3nten{ttät ber £rafc/ aU in %ejug auf beren Iei<^ 
tere unb mirffamere 2(nn)enbungdart eben fo oie(e Stufen hi* 
leerer %$erDonbmmnung übrig (aßt/ aU ftct) berJ^orijont ber®etc 
fle^t^ätigEeit mit ben er(angUn unb vermehrten (Erfal^riingen 
unb ^enntniffen erweitert. 

SWefttItate bed @ifen6a]^ntt^efctid* 

Unternebmungen , bie gr&ßere Sb^^igfeit unb grS^ere SKU 
te( in 2(nfpru4) nehmen/ aU Stnjetne ju (eiflen nermSgen/ m^ 
^en bar %ebärfniß ber ^Bereinigung ber Gräfte fftbibar* Tlni* 
gebebnte ^anbet^gefcbafte/ tai tJabrifmefen forbert ben 93eretn 
mebrerer Z^eilnef^mcv. Unternebmungen aber/ wie @ee^anbt(/ 
2)ampffc^ifffabrt, Sifenbabnen / ©arbeteudj^tungr^'Jfnflatten f4r 
@täbte u. bg(. erforbern fc^on eine größere Bereinigung^ 9pn 
Gräften* :X)er tagttc^ junebmenbe 93er!ebr jwifc^en ben 936(Eern/ 
bie 2(urbe^nung ber Berbinbungen von Sanb ju Sonb/ unb bte 



f(()äfte unb bie neuern Srftnbungtn ^etbeiffi^ten/ bie mit ber 
Smälferung fteigmbeOefttiäfttcligffit/ «fotbetUwue SJatirung*» 
jioeige; bie ^ortfctititte in aKeit @cn)(T£en gema^ctn biefe fiben 
oK/ WD nur l&etrtetfcapita! unb bie erforbtttii^e Bereinigung 
ber Äräfte nictit mangeln. I>iefe QSertinigung ju erriit^en, et« 
ioa4)t ber ®et|i ber ■^anb(t^?l{fociationen/ bem Sngtanb feine 
grage (frroerbät^atigfeit uerbanH/ unb buri^ netcfie au^) ber 
kontinent Sutopa'i^ inbem er feine innern Gräfte ocieint/ (i^ 
auf benfelben ®tanbpunct er|)(6en tuirb. 3'tie SRegievung ^ot 
inbuftrieUe Unternehmungen in @ii^u| genommen^ fie nadj ^ä> 
f)ern Sinfic^ten gdeitet unb gefÜrbert/ o^ne unmittelbar (14) fef< 
ber biefe neue (ofTfpielige S^Ilittemattung aufjubürben. 99ei ber 
Ifniegung von iX^atijfeen unb Kanälen/ mel^ic bem ©ebraui^c 
be* publicum* gegen eine ÄbgaSe übtrlaffen werben/ Eann ber 
®taat biefe ergeben unb bie ^auEoften be|!reiten. Sifenba^nen 
finb aber juglei^i STac^t>Untetntt)mungen/ bie für ben @taat 
ju fe^r ins iSetail ge^en unb ein bebeutenb «erme^rtef :Dienf?> 
^»erfonal erforbetn roürben. ®d ijl au({) fc^on bie :&ampff(^iffi 
fa^it ber ^ricatunternttmung übeilaffen ivorben. 

Sie erjle golge foldjer ^riaatuntetne^mungen/ ntenn fte 
unter einer in jeber ■i^infit^t errclinft^ten ©arantte fte(en/ (inb 
ber lebhaftere Umtrie6 fonjl mögiger Kapitalien/ unb ber 
Sufiuß ven ©eibern felbft ccn a u§en ^er. fOienn zi ju bem 
entfcf)eibenben ^imcte tommt/ Sapitafien ju einem inbufirieUcn 
Unternehmen einjufcttießen/ roirb man fteti 6emcrEen/ ba§ et 
£)di;[ei^er gibt, bte mit itiem ®e(be ©cf(|)afie ju maxien bereit 
finb, unb anbere, bie ängftli(^ migtrauifffi unb unfunbig finb/ 
unb cor WitvA i^r Kapital ganj (ic^cr au«gefe|t tviffen wollen. 
3ene fubfaibtren jueifi 2fttien; biefe mollen fit »ft nehmen/ 
wenn ba« @(fiiti£ft lieber b. \). fertig ift. 3ene fmb bereit/ nfl|< 
Itc^e ®ef(^äft( ju bef&Tbern; biefe niemaK. 3ene begnügen {ic^ 
mit ber SBaM(^ti'iI'(t>I<'t etntf guten ©eroinned unb bet^eüigen 
m no<^ fai^Enitbtg» Sinft^t; bieft nehmen bieg bann 3(ctitn/ 
isenn Ift Imi^ tinm feitet nbtn SBcit^ met)r @i^er^eit unb 
Sintcmmen, -« »«»—•■i (mR flewÄ^ten. ©ewÖ^n« 

tid) ([fiibl (iM'fö ^figeSlat^ 
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ttmai abfielt/ unb rinr am 2)atiipfit>agRi bcftnUi^ 
tnjft, ntnn bieffc tiortlbcrfa^rt. Stma jebf ^at&e tngtif<f 
ivftC DOti einanbtc f^Q eine fotclte Seber angeSca^t ftf 
büft 3(ct tbnntt man bie bun^laufentn SStredcit jS^tcn 
(Sine figint^litnlt^ie 3}«i:i(^tunfl um \lng,l&äifi\ 
Sampfioagtn ju Dtr^fitdcti/ btßc^C auf rimgen CRglij 
fenba^nen (ioa^rfci)(tn(i(^ ta(b auf aütn), Sit Su^t* 
nä^mlic^mic Sampff^frifen (steam whistlei) vt.i;f 
einen eig(nt|)äm(i<^cn £oti von fiit) g^^*" / "nb in bcr 
(eit obtc bei Siebet i^c kommen tvarnenb anjeigen, € 
U^t^m%ä)tutts f>at auf ber taiftrt. cuirifi^en Si^tniaffO 

St mSgen abet bei: SJetbefTerungen bteftt 3(tt von 1 

nung fät ort^vecänbeinbe Jtkptt notfl fo viele eorl»« 

fQorfc^tag gebeat^t nttben ober in bai Seben treten/ |b w 

Mo§bti f!etj ftabiCem ecften unboberften^nncip/bicSBit 

bet Semegutig auf bent Seltlanbe: bie 91etbung jit vei 

unb bie SSitfung ber Bie&tcaft berSibt ju verTingcrit/ 

auf bef^tranfen/ bie Sinci(|)tuns / CEonftruction unb 

lätraßenbauej ju mobificiren, ivä^renb bie 3(nn>enbun. 

m£c nirEenben Sraft für bie Soconiotiven/ foroo^l ii 

jeugunfl ber ^ntenfttät ber Srafc, aÜ in Scjug auf k 

tere unb raicEfamere TTnraeiibungAart eben fo viele C 

fterer 9}eri!oDEomninuns äbrig lägt, M fi4) ber-^orij« 

(leit^ätidEeit mit ben erlangltn unb vetrne^rten 

unb fienntniffen trmeitett. 

?^ 

SWcfuItdtc &c6 @ifcn&A&ntvcfei 

i''J. Unternetmungen , bie größere S&öttgEeit i 

''■^ tet in 31nfpnitt) ne^imcti, als einjdtic ^u UiftenS 

^len baj ^ebürfnig bec ^eteinigtuig bei jlCt£f&| 
gebebnte ^dttbelfgef^iäfte/ bat Sobcifc 
me|)r^Ter Sbeilnr^mer. lltlttint^Mi||} 
SÜJinpff^iilTM&rt, (StfinbuVntii/- 

,j:$-1 ©tobte u. bg(. rrfo»miJ**" ' 

Äfe.j Ätiften. ©et li" 

^JKI 1 bie fluibe^nil^ 
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3. SB. S'c^mtl/ oielfetttg Utoanhtxt in beit SnaturwifTens 
f4)aften/ unb im ©eHete bec Sec^inoto^te gtetd^faO^ auf< 3}ovf 
t^ei(^aftej!e 6efonnt/ fagt tn fetner 3l6l^anbfung Aber (Stfeiu 
bahnen ic. : Sn^Ianb braucht gegenwärtig auf feinen (S^auffeen 
eine SRidion $ferbe. 3^be^ $ferb braucht )u feiner SRa^rung ftn 
S^tn unb K^afer fo ml Tidtt/ ati aä)t SRenfc^en ju i^vtx ?fta1f* 
rung ben&t^igen. SSSenn mithin Snglanb a((e auf f ein ert Sl^auf« 
feen oerroenbeten ^ferbe tuvd) X)ampf{raft erfe|t ^aben wirb/ f0 
lann ed 8 äRidionen 9}?enf(()en me^r ernähren. !&Benn aber aui^ 
nod^ bie £)atnpf!roft auf ben Sanbbau angewenbet wirb / fo l^at 
eine boppette %eoö(!erung ju Ub^n. S^ ifl (eic^t ju bered^nen / 
um weld^e Gummen ein Sanb ftc^ bereic^^ert/ ba^ eine SD^tHion 
^ferbe erfpart/ beren Srjiel^ung brei ^o^re Sutter D^ne 2(rbeit/ 
ober beren !2(n!auf/ nur ju 100 Z\)U., fdE)on 100 a}?iatanen be» 
tragt — fSBetd^e ÜSerfc^üiTe on ^ebürfnijTen unb 2(nne(m(i(^ 
{eiten be^ Seben^/ atfo audf) an mateiteHem SBob^fe^n^ werben 
ben ^HiUxn ju @ebote flehen u. f. m. Sine ©eneratton fpä< 
ter n)trb man ed o(eUetct)t aB eineSiRerfraürbigfeit.erji^fen/ wie 
bie 9)?enfc^en Dorl^er ntc^t5 a(^ ba^ Sretben ber Saftt^tere / um 
fortjujommen/ gefannt l^atten! — g^ i(t ju bemerken/ bag J^r. 
&c|^mt| aucl^bieS!)?ög(idS)!eitberein(ligen2(nmenbund ber2)anipf< 
n)agenfa^rt auf ben gen)öl^n(idj)en (£t)auffeen annimmt/ wogegen 
toix fc()on bte 'iin^\d)t im gefc^t4)tli4)en Steife bur(^ mehrere 
©rünbe unter|lü|t angeführt ^aUn^ 

^an mä^nt no4) einen Sinmurf gegen bie Stc^erj^ect 
ber 2)ampfn)agenfa^rt auf Sifenbal^nen machen ju fSnnen* Hb^ 
gefe^en Don ber Derbefferten ©tructur ber £)ampfmafcl^tnen/ be« 
ren wiv bereite gebac^t l^aben/ fle^t ju heUnten, b^ß bei bell 
ja^(reic()en ^abrten mit 2)ampfboten Derl^ättnt^mo^ig ju ben ge« 
n)öl^n(t4)en ®egerf4)tffen audj^ beim größten ®turme weniger un« 
glädlic^e SufoQe jtcf) ereigneten/ obfc^on nad^ neuern (Srfa^run« 
gen btegefleigerte^raft ber £)ampfmaf4)tne in heftige @tttrm* 
fluten ftc(^ l^ineinarbeitenttmegen 9?i4)tbead^tungbiefer(£igenf(|^afr 
JU ©runbe gingen; auf berSifenbal^n aber ift (tet5 biefelbe 8e«^^ 
tigEeit ber Bewegung o^ne aöe ©efal^r; wirb bie ^pannEraft 
ber Sämpfe übermäßig gefleigert, fo wirb bie ©efd^^winbigtett 
ber %en)egung t)er()ä(tnipmäpig befc^Ieunigt ; unb bei Um Qxlp 
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tenUnfaU lanti/ na^ bet ge^enmSrttg DerDoIIfommneten Soiu 
flructton ber Socomottoert/ nid^t^ wtitev Qe^^ef^zn^ aU ba§ bie 
Socomot(t)e i^ren Cauf ober t>ie(me()r i^ren S^^d ^^t^jögett/ ober 
gänjltct) l^emmt unb ile^en bleibt/ ma()renb )>*ii flatf befalle« 
nen (E^auffeen fc^n)er(tct) eine fepn bürfte/ too nt4)t n^oc^entUd^ 
ein paarmal umgen^orfen whbf e^mag nun bie®4)utb baran bie 
©orölopöfeit bed gu^rmann^z \6^Ui^Ux Suft^nb be^ SSBa^en^z 
jum Salären \ä^U6)t eingewöhnte ^ferbe ober bie 95efc()affen^eit 
be$ SBeged tragen. £)a§ man bergleid^en Ungemac^(ic|^!eiten frü« 
l^er/ n>o bie 9&auart ber SBagen/ ober bad 9!)7afc^inenn)efen über« 
^aupt noc^ in ber ^inb^eit IqQ/ aU gan} wai gen)ö^nti<^ed unb 
aU jum Steifen not^n)enbtged Übef anfa^/ bemeifen und bie%e$ 
richte ber Steifenben felbjl üon Sngtanb / wo boc^ bie S^aujfeen 
friil^jeitig cuttiüirt waren. Sine Steife oon 40 — 60 engt. S)?ei(en 
war felbft für ^ol^e ^erfonen t^or 130 Sötten beilSujtg immer 
nod^ mit einer 2(rt 3(benteuern Derbunben. 

3m X)ecember 1703 übernachtete Äänig Äar( IlL opn 
^Spanien ju ^etwortl^ auf feiner Steife t)on ^ortdmoutl^ nad) 
SBinbfor, unb ^vinj ®eorg traf mit i^mbafelbft auf benSBunfc^ 
ber ^öniginn }ufammen. £)ie Entfernung oon SBinbfor nac^ 
^etwort^ ift ungefähr 40 engl. ^ziUn. 3" bem i)on einem 
Begleiter bed ^rinjen entworfenen Steifeberi(^t ^eißt ed: ^Um 
fedj)d U^r §9?orgend brachen n)ir beim %adii\iä)tt nai) $etwort() 
auf/ unb fliegen/ wenn wir ni^lt umgeworfen würben / ober 
im ^otl^e fiecfen blieben/ nic^t el^er an^/ M bii wir ba^Biel 
ber Sagereife errei4)t l^atten. Sd Eam bem ^rinjen fe^r l^art 
ati/ 14 @tunben im SBagen fi^en ju muffen/ o|^ne etwad ju 
genießen/ unb ben aQerfc^Ied^teflenSBeg/ ber mir in meinem Se« 
hn vorgekommen ifl/ {U paffiren. SBir würben auf biefer Steife 
^war nur ein einjigetoal umgeworfen/ aber unfer SBageu/ weU 
c^er ein fe^r. eleganter unb ®r. fönigl. »^ol^eit Ceibwagen war/ 
würbe fe^r mitgenommen fepu/ wenn nict)t bie be^enben dauern 
Don ®ufrejri()n ()au{tg in6 ®(eid^gewi(()t gebrac()t/ ja fogar auf 
i^ren 2>ö^ulUxn x^n r>tn Oobalming nac^ ^etwort^ getragen 
l^atten. 3e nä^er wir bem ©c^toffe bed ^erjogd tarnen f um fo 
uniugang(icf)er fc^ien ed m^. SSBir brauchten 6 ©tunbeu/ um bie 
testen 9 SKeifen (nod^ nidjit 2 beutfc^e Steifen / bie ganje Steife 

14 
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betrug affo ntc^t 10 beutf^e 9}?et(en ober 4 hoffen) jurftcEgu^ 
legen / unb wit warben aud^ unfer Siet f aum erreicht ^aitn / 
n)enn unfer guter ^err nni nt(()t ju roieberl^otten ^aUn ein 
$aar ^ferbe Don feinem eigenen flogen abgetreten l^ätte/ iDa^ 
un^ in ben ®tanb fe^te/ il^m nocj^juforgen." — Snbem er feine 
?(breife am fotgenben Sage Don §)etbn)ortl^ nac^ ©uifbfortl^/ 
unb Don ba nac^ SBinbfor erjäi^tt/ fügt er ^inju: „34^ fa^ tl^n 
(ben g>rinjen) nic^t el^er att beim Jfbenbeffen'in SBinbfor loieber/ 
benn n)ir murberv wa^ nn6 fd^on einma( ben ncll^mlid^en SRorgen 
begegnet war/ umgeworfen/ unfer 5SBagen jerbrac^; SD?;>(orb 
2)e(an)are l^atte bad nä^mlic^e Unglücf / fo wie melj^rere anbere« 
(UnnaUn ber Äöniginn 2(nna IL 95.) 

£)agegen {utf4)irt je^t ber Wlm^i) oon einem Snbpuncle et« 
ne^ Sanbe^ jum anbern mit einem {(einen 9}orratl^ ))on .Köpfen 
unb SBoffer fec^6ma( fo fc^neU ati bie Sjrtra^^ofl/ um etn93terte( 
f4)neaer a(^ ber Stug eine^ gewöhnlichen %oge(^/ unb erreicht 
30—40 qprocent be^ gluged berf4)nea(len93&gelunb 2 — 3 ^ro* 
Cent ber ®4)nenigfeit ber Kanonenkugel. Unb bei fo(4^er®(^ne(« 
Iig{eit i\t bai Steifen fo bequem/ bag man im SBagen bie BtU 
tung lieft/ ol^ne bie @tö§e ju fügten/ unb bie ©(^neUiglctt ber 
93ewegung nur \>ux6) bad 93orü&erfliegen ber %£ume unb 93erge 
abmeffenb. 9?o(^Dor Kurjem wared nietet begannt/ baß bie fc(^neKe 
Bewegung/ weit entfernt bem Steifenben bie Suft^abjufc^neiben/ 
biefe l^ingegen mit fortfd^teppt/ wie baraud ju erfe^en ift/ bap 
mani)mai eine Stiege [xd) lange Seit in berÖ^a^e eine^SBageit^ 
in ber Suft erhalt unb i^m folgt/ o^nebie Suft mit einer®(|)nel^ 
(ig!eit Don 40 ^u^ in ber ®ecunbe ju burc()f4)neiben. 

2(ber ni4)t nur q>erfonen reifen im SOBagen/ fonbern fiatt 
ba§ wie früher ber ?BBagen Don '^UvHn mü^fam i^ingefc^^leppt 
wirb/ werben biefe forttran^portirt. Sin 95a^n wagen nimmt 
einen oierfponnigen SEBagen ehzn fo Uxö^t auf/ aU wir ein Ain« 
berfpietieug in einer S^aife mitnel^men/ unb fegt i^n baibin 
einer entfernten ®tabt/ g(ei<() aU ob er Dom @c^iffe (anbete/ 
wieber ab. @o (le^t man SHeifenbe/ S^aifen/ $ferbe/ ^utfc^rer 
unb «^erifcbaft/ ^afer unb^eu/ @4)(acibt»ie^ mit i^rem giuter 
in eignen Se^ältern/^adPwagen u. f. w.fc|?nea ba^in eilen/ unb 
von einer entfernten (Etation au$ mit au^gerul^ten SDienfc^en 
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unb ^ferben unb %iel^/ unb fc^meren SEBaareit t^re» Steife fort? 
fegen. 

9}?er!n){trbid ift bet Unilid/ ober ber ©ebanfe^ roennjmei 
©ampfiüa^en/ bie mit ber ©c^neöiöWt oori 10 — 12 5"P W 
bev @ecunbe laufen/ ftc^^ a(fo mitber ^c^neUigfetc oon 20 — 24 
®tunben etnanberoorüberffiegen; man erfennjt t>,on ^em ganjenr. 
mir 100 bi^ 200 ^erfonen belatmzn SG^agenjud nic()td/ a($ 
einen n)eißen ®n:eif/ ive((^en bie ®eft4)ter 6i(ben/ womit bie ganj«* 
JHei^e wie ber®ebanfe ooriiber ijl. 

X)ie @4)neQidEeir bei S:ran^))ovte^ .wirb ju t)erfct)iebenejt 
Bwecfen vermanbt : @o benugte man ben ^ereit^ fertigen S^.ei( ber 
berühmten ^alcimore^ unb O^io^Sifenba^n in llmmta/ um bie' 
llvUiUtf wet(i)e nic^t meicer an ber Sifenba^n fortarb^eiten w.olt; 
ten/ t)on Baltimore au^ in wenigen @tunben burc^ eine. 2(6« 
tl^eilun^ ®o(baten überrumpeln unb bänbigen^u (äffen, Sifen« 
bahnen würben auc^ jum fc^neQen Sran^por^Don @oIbate.n mit 
©ic^er^eit angewenbet, bie bann, o^ne ü)?ar^be ober bur<J)' bie« 
(Strapazen M S)?arf4)eä indbefonbere beifc()lec^t(m9Bitterun^d« 
Sinfluffe ju ereran^en^ an bem Ort ber ^efliminund anlangten/ 
(So würbe ein 800 ^Unn iiaxh6 Ste^iment ®o(baten mit feiner 
^anjen ^a^a'^e in 2 2>tnnUn oon äßanc^eflcir bi^^ SioerpooC 
(31 engl. SD?eÜen) beförbert unb eine'Stunbenoc^i feiner 2(n!unft 
in Cioerpoot würbe e^ auc^j fc^on na6) 3^^^"^ iiberöefc()ijft. 

@o fic^t fic^ bei ben ütiefenfortfc^ritten materieller 5Ser« 
befferungen ber ®efd;üft^mann/ ©uti^efiger/ a3,ergnü<jun^ältts 
flige früher/ bequemer unb wohlfeiler am 3i^(^/ wobei geweri« 
rei4)e S>tübte burcjj ben Perme(>rten Suflu^ unb 2(bf!ttg am mei?. 
flen gewinnen : ber @a|lwirt^ / ber Kaufmann/ unb felbfl ber 
gu^rmann. 

Sm inner n 93er!e^r wirb großen ©tabten bie Sufu^J^ 
)?on ©etreibe unb anbern93ictualienbebeutenb e.rleic^tert. SBelc()e 
bebeutenbe 9)7enge ^iecon iann ani ben 'fria4)treic^en in hU 
frucbtarmen ©egenben, oom 8anbe ju ben ©tabten/ — ja bei 
partiellem Wi^waö^i/ bei folc^er Sract)toerminberung oonfcrn 
ber auf ber Sifenbat)n belogen werben ! (iben fo i>er()Qlt e^ (icp 
mit allen übrigen Sonfumtion^-'^lrtif ein/ mit allen un^ jeben 
Seben^bebürfnifTen / welc(^e burc^ bie ungeheure Sracj^toerminbo 
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rund unb ©c^neniflfeit ben betrac^tlic^flet! / fonfl nie gewohnten 
2(u6taufd&, — ju ©unflenber Sanbroirt^fc^aft/ berSWanufoc* 
turen, Sabrifen, »auten, gorfte, »erg^ütten, ©atjwcrfe, 
ja bcr ro()cn g>robucte be5 $)!)?nicralretcj^«/ — erfal^ren werbet!/ 
bann J^au^.-^rücfen* unb @tragenbou--9[)?ateriaIien! ®irb man 
nic^t entlang ber flanjen S&al^n and) in folc^en (Segenben bauen 
unb gabrifen anlegen, aneSCBafrergefciae benü^en^ wo manjetti 
ber, wegen 6rt(i4)en SiWangett unb unerfc^iTOingU^ tl^euret ^u 
jie^ung ber 9[l?aterta(ien unb rollen Stoffe, nid^t baran benfen 
fonnte! Sßelc^e ®umme Don Srfparniffen ergibt fi4> ntd^ttm 
3(uitaufc^ aller 93ergtt)erf««q>robucte/ tm 93aufad^e — jumal 
im 95au unb Unterl^atten aller Äreujftrafjen entlang ber ©fem 
la^tiß wenn erft biefe Don einem Snbe hxi jum anbern <5nbe be^ 
ianUi/ jene überall mit bem taugtic^ften SKateriar »erfie^t. 

2)ie Sjiportation , bie 3»«portation/ ber Sronfitl^anberwirb 
belebter / unb ber ganzen 9^i4)tung ber Sifenba^nlcme naif 
^jervfc^t regered Meti/ vermehrter SBol^lflanb. 

(£in Sanb, n^el^ed t)on fün)lltc()en unbnatilrlid^en Sommu' 
nicationÄwegen, fc^^iffbaren Slüffen, Sanalen/ Sage an einer ÜReer» 
enge, £^auffeen/'€ifertbabnen burctfc^nitten wirb/ erl^eBt fi<^ in 
{urjer Seit ju einem eri^i^ten SBol^lflanbe/ menn berSSerCe^rfer* 
ner^in Eräftig b e ( e b t wirb. X>k naä) an^en fic^ münbenben 
2(uffaugungdabern oergeuben aber il^re ©efammtfraft ntc^t, fem 
bern fte führen melmel^r belebt unb verflarft oon au^en bie an* 
gelegten Sapitalien verDtelfac^t }urit(f. Qi wäre mitifin ein ht* 
t)eutenber 5«^lf4)^«f/ iu fagen: weil bie Sapitatien naä^ einer 
9lic()tung alle {)injuflief,en fc^einen, wai üorjugdmeife ju2fnfang 
ber gröffnung biefer ^SerEe^r^mtttel Statt flnbet/ ba§ bie ®el» 
ber für immer Dergeubet fepen , unb bur^) bie foflfpieligrtt Untat 
gen Derje^rt werben, anbere Sötfeartifcl bagegen für immer 
barunter leiben mügten, ba boc^ im ®egent^eil, ifl ber feb^af» 
tere 9Ser!el^r burd^ bie^efd^leunigungbedSifenwcgebaue^ einmal 
regutirt, boppelt fo viel (Selb auf ben ^{a% Eftttimt/ 
unb mithin alle jene, anfangt anfd^einenb vernactiifftgte 2(rti< 
fei, ja^lreic^er gefuc^t unb beffcr gejal^lt werben. 

SBenn bem nid^t fo wäre, l^otten bann wo^l bie großen, 
bebeutenbjlen J^anbeWftaatcn , Snglanb, JKorbamerüa, ^ranh 
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xeid) mUn t^ren anfe^ntkl^en flotten/ <£anfi(en/^enrUc^en£^auf< 
feert/ u. f* m* ftc^ beeUt auf bem ^tfllanbe Sifenba^neit/ nn\> 
fe(6(l neben Sanaten unb fc^iffbaren SCüffen einzuführen? — 2>ie 
unmittetbace ^ei'ü^rung b«t «Oanbet^wegen^irb oermelfac^tbu«^ 
bie ^Serbtnbung großer fc^iff6arer ®tr&me/ me(c^e|burc^ neue 
danaU in manchen ©egenben nurmit ben unge^euerflen Sofien 
unb ®c^n)lecigleiten ober gar nic()t ()er}iift^nen mare/ bagegen 
burc^ Qi\znhaf^mn auf bie (eic^telte^ fc^neHi^e unb wol^Ifeilfte 
2(rt bewirft wirb. 

Snb(ic() f&nnte burc^ eiferne Strafen in mani^tn Sanbern 
bieaußerfl (angfame/ bef4)w^tici)e unb foflbare/ oft gefährliche/ 
unb einen %^ei{ bed ^af^xei J^inburc^ gin jlict gel^emm te 
unb unbrauchbare 5^ugfd?ifffa^rt gegen ben ®trom fe(b(l mitben 
augenfonigflen SSort^eilen erfe^t unb berStanöport aöer SBaa^ 
ren unb ^robucte in berfeCben ober eineif oiet Mrjern 9lic^tun^ 
außerorbenttic^ befc(^Uumgt unb erleit^tert werben. 

über bie 93orjuge ber Sifenba^neh 9or danaUii/ (E^auffeen^ 
über bie benfelben eigent^ümtic^en ^ort^eite / nad) ber me^r 
ober minber g(üc!tic^en 5Ba^( i^rer Syiic^tung^tnie , über ben ju 
erwartenben ©ewinn bei ber 2(ntQge t)on Sifenba^nen / über bie 
SBirfungen bed erl^o^ten »^anbetäoerfel^reö überl^aupt, l^abenwir 
in ber Sarfteflung be^ Sifenbal^nwefen^ in me^rfeitiger -C^inflc^t 
baä 9(öt^tge erwübnt/ üerbeutlicfct unb bewiefen^ worauf ^er* 
Dorgel^t/ baß hnvd) Sifenbal^nen eine unenbtic^e Steigerung ber 
gefammten Urprobuction/ ber Snbuflrie unb be^ J^anbeW ^eroor« 
gerufen werbe ^ baß jene Sonber/ welche bamtt am rafd^eflen 
Dorfc()reiten / ben meiflen unb bteibenben ©ewinn baoontragen/ 
bie jurücfbtei&enben aber in unfel^lbaren ffla6)t1)M fommen/ba§ 
Snbuffrie unb 2(gvicultur , überl^aupt ^robuctioitat unb innerer 
diii6)t^nm eineä Canbed auönel^menb er^öl^t werbe/ baß bie 95e* 
forgniß burd^ Sifenbal^nen einjetne ©tonbe ju beeinträchtigen 
ni4)t nur nicipt 0tatt l^at/ fonbern bie ©efammtl^eit aQer ©e^ 
werbe melme^r gewinne / in^befonbere aber ber @tanb ber 
gu^rteute/ we(c()e jum S^eif in bieferSigenfc()aft bei ben errich- 
teten Sifenba^nen oerwenbet werben Tonnen/ nic^td babei oer^ 
lievt, ba nac^ aüen Srfaj^rungeu/ überall/ wo bie Sifen» 
bal^nen angelegt worben fmb / ber ®eitenoerfe^r [\6) fo au^eror« 
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tentlid^ vermehrt ^at/ ba^ bartn ^oficn unb %n^xUut€ Donflan« 
bi^en Srfa^ gefunben l^aben: fSBtn^e an ben «^eerfhagcn/ t^eflj 
burd^ Ü5erfteb(ung an bte Orte ber Sommunicatton^puncte bcc 
%a^nen/ bei bem lebhafteren ^exlt^tt, t^BÜi buv^ SRitrair* 
tiitiQ }ur ^örbcning berfelben nur gewinnen tonnen ß rooiti ber 
SBert^ bed ©runb unb %obend entlang ader Stfenba^nen erfahr 
rung^mäOtd [x6) auf;erorbent(tc^ er^ö^t* TIU offenfunbige ^f^aU 
fad^e fann enb(ic^ feinem 3n)eife( unterworfen merben/ bafi bie 
Stiefengröße ber eng(ifc()en unb norbamerifanifc^en Snbuflrie/ 
i^ren 2(uffc^n)ung unb i^r Überrennest fa(t allein bem Derbejfer^ 
ten Sommuntcationdfpfleme ju oerbanfen ^abe« 

Saffet uni a(fo bie bargebotenen 93ortSeiU annel^men unb 
gehörig benü^eu/ freuen wir un^^ ein ooQlommnere5 gStbe« 
rurtg6mitte( ber^nbuflrieunb be^menfc^ticl^en (Sm)erbfIet0e< hm 
nen gelernt ju ^abeu/ lajfet und unferen ülai^tommtn uiib ffinf« 
ttgen ©enerationen bie mannigfachen J^errliC^en S'üc^^tc cined 
fräftig emporblit^enben «^anbeU gönneu/menn Sampf^Omnibud 
unfere gluren nai) allen Sü^^tungen l^in im rafc^en/ un$ unjP 
wohnten S(uge burc^eilen. 
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beroe^ung burd^ oerbcfferten 9!)?ofc()inenbau / Srmeiteruna ber 
04)ijffa()rt/ ptanmägifler Sröffnun^/ SBetterfiibtung ber 93a^i: 
nen auf bem Seftlanbe/ über ben aUmdbtiö«" ®ang/ welche be» 
ren ^öbere Tluibiibiing für bad commerjiefle urtb inbuftriefle 8e« 
ben/ für ben regern/ eblern/ friebUc^eren ®ei(Ie6i>er8e^r na^tii/ 
finben mir in ben ^üitertaffenen SBerEen ber 21lten nur flefc^icj^t« 
li(i)e 3(nbeutungen/ fo bei JF)erobot/ ®tra6o/ Siobor/ birnnSor^ 
ne(iu^ 9?epo^/ S^^^nal^ ^abrian SaO[imac()u^/ meiere bie ^&« 
I^Sre ^ebeutung ber Sommunication^wege ahnten/ tnbem fie 
auöbrücJ (ic^ fö^en, bag bie ®&tter Jg>ermed ober SWerfur, ÄpoKo/ 
2)iana ^efcbü^cr unb görbcrer aüei 93erle^i'^/ U6 J^anbeW/ 
ber »^eerftraßen unb @ct)ifffa^rt fepen. 

Sflod) immer aber war ber ^anbet a(4 e i n i f o li r t e r S r« 
tuerb^jweig betradS)tet, welcber bef4)aftiöt i(I, SBaaren ein« 
jufaufen, um (le roieber ju t>erfaufen; unb ber SÄeifenbe bloß 
bamit befct^afti^t fei), biejenigen Drter aufj^ufucben , wo e* über« 
püffige SBaartfn gibt/ fie bafelbft aufkauft unb fle babinoerfauft/ 
wo Uv^Uii)zn gefudjit unb begehrt werben. 3" ben Schriften beö 
9Witte(a(ter5 finben wir 93orf4)(äge jur SJerbefferung bel93erfe^r* 
burc^ bie ©c^ifffa^rt/ burd) bie Suttur ber ^erbinbungdroege. 

3n ben (eßten £)ecennten be^ vorigen S^^I^r^unbert^ unb 
gegenmdrtig treffen wir in ben ®4)riften über biefen ®egenftanb 
bereit^ unüerfennbare Spuren unb bebeutenbe SBinfe auf t>it 
wa()re, ^)i>bere SÖürbigung be^ gefteigerten ^ewegung^Ieben^ 
im materieUen unb geiHigen 93erfe^r. — 2Bem ift unbekannt ge« 
blieben, bU ^n wefc^er ^öbe ^\i) nun in ber practifc^en SBeltber 
fogenannte^anbeBftanballenCt)atben emporgcfcfewungen ? Seffen 
l^öbere 55ebeutung je^t in mebr aii einer S^in^xi^t anerfannt 
wirb/ wirb auf beffen mebi'fact)en Sinflug ^HüdfidS^t genommen/ 
ben er ausübt. 2)ie SBirfungen be^ oUfeitig belebenben 9Serf e^r^ 
werben nunmej^r in materieller 9lü(f|14)t/ fo ja^trei((^/ unh un^ 
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3^nir4)/ nni9erfa((tftorrf4)eK Ü6er((icE bei: Sntmtdtung 
bed 9}?enf4)endefc^(e(^ted/ als etne6 fic^ fortbtibejtben &atnzn. 
©erfin 1801. 

lihziunQ/ ^erfud^ etnef ® efc^td^te ber Suttur be^ rnenf^)« 
tiefen ®efc(^(e(^te^. 

(Eonborcet/ Sntmurf eine^ ^t(!onfd^en ©ematbed bet 
gortWritte be^ menfd&ticfcen (Seifleö. Xübinflen 1796. 

^roug^am. Sie Slefuttate be^ S[Rafct)inenn)efen^ in ®es 
jug ouf beffert Sinflug auf bic SBo^tfetl^eit ber9?otur«unbÄunft* 
erjeugniffe fo n)ie auf bie 93erme{)run3 ber 2(r6eit/ mit erlSu* 
ternben ©emerfungen DonSr. 3o^. •^. SH i e f e n. ßeipjig 1833. 

SaumgartnerS". 2)ie neucften utib t^orjugtic^^ilen Sunft* 
flraßen über bie 2IIpen. SBten 1834. 

®d&tifien in t^otjugött^ctfet SBejiel^ung anH^ampfmas 

fd&inette utift ©ifenbol^tieti« 

Seitfcfcriften, periobifd^ erfcfceinenbeJCnnaten, größere SBerfe 
ted^iuf4)en 3nbalt^ ent^atten f^ia^bare Sntwiirfe unb 53ertrage 
jur ^eurt^eilung ber SntimcElung unb ber gortfc^ritte bcöSifen» 
ba^nn^efend: 

93 1 g t'6 SWagajtn für bert neueflen Suffanb ber KaturEun» 
be. ». IV. 4. ®t. 

®. etr. 35. ^15ufct^, J3anbbuc^ ber grpnbungen. S^.IV. 
1. 2rbtt)eilung. gifenadS) 1807. 

Sammlung nü|(tc()er 2(uffa^e unb 9?ac^rtc^ten bte35aufunit 
betreffcnb/ oon ben 9)?itgltebern be^ fßnigt. preupifc^en Oberbau« 
Sepattement^. %. L Berlin 1797. 

Repertory of Arts and Manufactures. Vol. III. London 
1803. (SBpdfö Sifenbabn.) 

W. N i c h 1 s n. Journal of natural philosophy Vol. I. 
London 1802 ent^altenb : R.L. E dgeworth, on thepj*acti- 
cability and adventages of a general-system of Railroads and 
the means of carrying' the same into eflfect. 

London Journal of Arts 1823. Nr. 26 unb 1831 Ultb bie 
festen S^^rgänge. 

GilTs Technical Repository. Jul. 1Ö27. 

Register of Arts. 1829 Nr. 26 dt 1830 Nov. p. 186 unb 
bie S^'^tfefeung. Mechanic's Magazine .1830. Nr. 326. Nov. 
SB i t f n'^ @ic^er()eittoagen auf Sifenba^nen 9?otJ. ebenbaferbjl 
345. 

£oro(b*ö Sampfmagen für bteSifenba^n 375 ebenbafetbft 
unb >0 p H n f n'd gemif^te Sifeuba^n / t^orjüglic^ bie legten 
Sa^rgonge. 
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vtxUnniax, baß tiefer Sioeig be^ ifir^erlic^en Se(ett^/ aU in 
beiTen &efammtc^ättgfeit inbegriffen/ aU ein Organ gr&geret 
^irEung unb ^o^erer iSebeutfamNit im fortfc^reitenbcn organi> 
f4;en Ceben ber geifiigen 3(u5btUung be^ ^tn^d^tn^tf^U^ii in 
bie Srfdpetnung tritt. — «C^ieju liefern auc^^bie altern unb neuem 
Itterarifdpen ^etflungen/ rote txtviii^nt/ manchen erfreulichen 9Btn{; 
alle roiUtürnc^e Ortdbetpe^ung na^mlic^^ unb a0er gcfteigerte 
^X>erfe^r/ burcj) iua5 immer für eine 2(vt oon^raft^ SRafd^inerie/ 
unb erleid^tcrte ^a\^n i|l a\i ^o^er gefleigerted Ztbtn fortfc^rei« 
tenber (£iotlifatton ^u betcacj^ten. 

3nbem luir nun biefelben im nähern X>ttaii anf&^ren mit 
oor^ugdiueifer fK\xdfid)t ber n)iüh'irUc(^en Ort^beroegun^ auf bem 
^efllanbe/ fcj^etben wir oon unferm Sefer/ felbft jufricben unb 
in ber ooU(len Überzeugung/ bie mir S^iemanb rauben witb, bo§ 
meine ^emik^ung — ®emeinnü&ige6 ju liefern/ fruc^tbringenb 
werte; bie 2lufmer(fam(eit jebe^ weiterhin £)enlenben ba^inge« 
UnEt fep/ jebe neue/ oerooQbmmnete/ ind £)afe9n tretenbe/ fe(bjt 
fd^einbar bloß materielle Srfc^^etnung nac^^ i^remUrfprung/ nadb 
i()rer gortbilbung unb 93ert)o(lbmmnung fc^arf ind 2(uge ju faf« 
fen/ unb nacj^ i^rem innern Bufammen(^ange von einem ^ö^em 
<Z)tanbpunct aud ben tueitern unb mut^maßlic^en @ang berfel« 
ben JU beurtt)ci(cn« 

li. Kulcr, Mechauica, sive motas scientia analytic« 
cxposiln. Petropol. 1730'. 

'äJcmcvfungen über bai gegenwartige ©pftem bei E^aujfee« 
baue^/ ncbrt >)Jorfc(>lagen u. f. lu. pon3- Conbon ÜRacabaoi/ 
au6 bcm ii'ngl. 1. ;HufUge oon Rr^ 'ißogel/ 2)arm|tabt 1825. 

Ks!«ni Mir la ronstructioii des routes et des Toitoretf. 
Paris lvSÄ7. X b. Vlngl. t»on ^bgeiuort^. 

•Der Straßenbau unb Wegebau in ftaat^mirt^fc^afdi^ 
unb tccbnifc^er ^^ojiebunii i^on d. ?1 r n b. 3>arm(iabt 1824* 

vi. ^l** e n et i c t / ^Bcrfuct) einer @ef(^i<|^te ber 01" 
unb bf* J>anbeU bcv JUten. \?eii>ug 1806. 

J^"^coicn^ i>v^ecn ü^er ^polttif/ ^^Oerh^t unb 
alten 'Ä>elt. 4. ;\uflaj\c. Octtinjxen 1824. 

K 1) i n t , de 1a nuture 1761. a Paria. 

iX. O^ottt. r. j;*^ e r b e r, 5been ju cii 
fcbuttc ber Wcnutbcit. 1784. 

•T. Vubu\ viboulan^ 
^I^icnf^ten. Vctpj;tg 1835. 

vi*. Jl.V:^oVi 
U'^. ÄMcn 1803, 

jvr. Ä. e * 

fA:l;»vtc*. i 
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3^nifc(|/ untoerfa((tf{ortf(^er Ü6erMtcE betr Stttmicffung 
be< SRenfc^en^efc^fec^ted/ aU zi\m fid) fort6t(beitben ©anjen. 
«er«n 1801. 

2( b e ( u n 0/ ^Serfud^ einer ©efc^tc^t^ berSutturbed menf<^« 
(idS^en ®efc^(e4^(ed. 

Sonborcet/ Sntraurf eine6 ^iffortfc^en @emä(bed ber 
gortf<|)ntte be^ menf^ticijen ®ei(le^. Tübingen 1796. 

©roug^am. £)ie 9?efuttate be6 S!Wafc^?inenn>efen^ in ©e« 
jug auf beffen Sinflug auf bie SBo^tfeit^eit ber97otur«unbÄun(l« 
evjeugniffe fo n)ie auf bie ^Serme^rung ber Ütbeit/ mit erlau« 
ternben ^emerfungen üonSr. ^oi^.^.SfUtttn.iti^iQ 1833. 

%aumgartncr3. £)ie neueften unb üor^ügKc^flen Sunfl« 
flrapen über bie 2((pen. SBien 1834. 

^ä^tiftcn in t^orjugöttieifer SBejiel^ung auf S)amipfmas 

fdbinctie titti ©ifcnbal^neti« 

S^itfc^riften, periobifc^ erfcbeinenbeTfnnaten/ grSf ereSBerEe 
te(^iüf4)en 3n&att^ entbalten fc()a^bare SntiDÜrfe unb Beiträge 
jur %eurt^etlung ber Sntmidiung unb ber gortfc^ritte be^Sifen» 
ba^nmefen^: 

53 1 9 1'^ SÜWagajin für ben neueflen Suflanb ber 9?atur!un» 
be* 93. IV. 4. ®t. 

®. e^r. ». ^:öuf4), J3anbbu4) ber grjtnbunflen. S^.IV. 
1. 2Cbt()eiIun3. (SifenadS) 1807. 

@>amm(ung nü^(ic|^er 2(uffa|e unb 9?ac^ric^ten bie%aufunil 
etreffenb/ von ben 9)?(tg(iebern be^ föntgl. preupifc^en Oberbau« 
t)epartementl 95. 1. »erlin 1797. 

Repertory of Arts and Manufactures. Vol. III. London 
803. (Sßpatd Sifenbabn.) 

I W. Nicholson. Journal of natural philosophy Vol. I. 
Mdon 1802 ent^attenb : R. L. £ dg e w o r t h, on the practi- 
and adTentages of a general-system of Railroads and 
of carrying the same into effect. 

Fonraal of Arts 1823. Nr. 26 unb 1831 unb bie 




Repository. Jul. 1827. 
"rte, 1829 Nr. 25 et 1830 Nov. p. 185 unb 
Wadc's Magazine 1830. Nr. 326. Nov. 
iiilioa^en auf Sifenba^nen 97ot). ebenbafelbft 

für bie Sifenba^n 375 ebenbafe(b(l 
fenba(^n / oorjügUcI^ bie legten 
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vntenniax, baß biefer StDeig bed (fir^erlic^ 
beffen ©efammtt^atigfeit inbegriffen/ aH ei 
SBirfung unb ^i^erer i93ebeutfam!ett im fort( 
f4;en Ceben ber beifügen Stu^btltung Ui SD?« 
bie (Srfdpeinung tritt. — J&ieju liefern aud? bi 
(tterarifdDen Seiflungen/ roie ern)ä()nt/ man6)t\ 
alle n)iUtür(tc^e Ortdbemedung nä^mltc^^ u) 
^erEe^r / burct^ n?a5 immer für eine 2(it von i 
unb erleidDterte S&a^n i|l alö ^o^^er geflei^ert 
tenber Sioilifation ^u betracj^ten. 

3nbem n)ir nun biefelben im nähern X 
oor^ugdiueifer ^üdftc^t ber miüh'irUc^en Orti 
gefllanbe / fdjeiben wir oon unferm 8efer , 
in ber voUflen Uberjeudung/ bie mir 9tiemar 
meine %emil^ung — (äemeinnü^ige^ ju lief 
luerte; bie 2lufmerEfamfeic jebe^ n)eiter^in 2 
Unit fep/ jebe neue/ verooUbrnrnnete/ ind X)( 
fd^einbar bloß materielle Srfc()einund nac^ i^\ 
i\)xtx Sortbilbung unb Q^erDoübmmnun^ fc^c 
feu/ unb nad^ i^rem innern 3"fammcnban^ 
@tanbpuncc aui ten lueitern unb mutl^ma^ 
ben ju beurt^eilen« 

L. £uler, Mechanica, sive motas 
exposita. Petropol. 1736. 

SemerEungen über bai gegenwartiöe S 
baueö/ nebft ^ox\d){ciQtn u. f. lu. ton 3- Co 
a\i6 bem ßngl. 7. Auflage oon gr» ^ogel, 

Essai sur la construction des rout( 
Paris 1827. X b. gn^l. oon gböeiuort( 

£)er @traßenbau unb SBegebau in f 
unb tec^nifc^er ^ejie^ung von S. 21 r n b. £ 

£. 25enebict/ SJerfuc^? einer ©efcfe 
unb bed -OanbeU ber eilten. 8eipj;ig 1806. 

»^««ren'ö Sbeen über g)olitiE/ 93erf 
alten Sßelt. 4. Auflage, ©ottingen 1824. 

R b i n e t , de la nature 1761. a Pai 

3» ®ottf. ö. «Berber, 3been ju einet 
f^^id^te ber 93?enfc{)^eit. 1784. 

X). Cubm. (£ ^ u l a n t/ über bie miOlfti 
9!»enf*en. Ceipjiö 1835. 

e. X®Dtf4^/ ' 
te^. SBien 1803: 

gr. a. ff 

@ottb 




219 

Jenifcji, unwerfal^iflorifc^er Ü6erMicf bei: SntmtcHuna 
?enfc^endefc^(e(^ted/ aU eine^ ftc^ fort6t(benben &anitn. 
t 1801. 

!( b e ( u n 0/ ^erfud^ einer ® efc^ic^te htx Suttur M menf<^« 
®efc^U4^te5. 

Eonborcet/ Entwurf etned ^iffortfc^en @emä(bed ber 
bvttte be^ mtn\d)tii)tn @ei|le^. Sübin^en 1796. 
Brou^^am. 2)ie Slefuttate be^ SWafc^^inenwefen^ in ?Bes 
if beffen Sinflug auf bie SBo^tfeil^eit ber97otur«unbÄun(l« 
inijTe fo n)ie auf bie ^erme^rung ber 2(rSeit/ mit erlaus 
n ^emetfungen vonSr. ^o\^. '^^ fRitt t n.iti^i^ 1833. 
BaumgartnerS. £)ie neueften unb vorjügUct^flen £unfl< 
S aber bie 2((pen. Sien 1834. 

ten in t^orjugöttieifer SBejiel^ttng auf S)aitMifmas 
f Ainctie titti ©ifenboi^nen« 

Rtfc^riften/ periobifc^errcbeinenbeTfnnaten/ grSfereSBerfe 

m 3n&att^ entbalten fc()ä^bare Sntraurfe unb beitrage 

^^eilung ber (tntxmdinnQ unb ber Sortfc^rirte be^Sifen« 

\i: 

\x§t*i 9[f?agajin für ben neueflen Buflanb ber SRaturfun* 

4. g't. 
IP^r. ^. ^^ufc(?, »Oanbbuc^ ber Srjtnbungen. S^.IV. 
in^. gifenocj) 1807. 

ilun^ nü&ftci^er 2(uffä^e unb 9?ac^ri(^ten bie %autunii 
9on teil 'jn?it9(iebern be^ fönigl. preu^ifc^en Oberbau« 
\U. 95. 1. »erlin 1797. 

tory of Arls and Manufactures. Vol. III. London 
\tati Stfenbabn.) 

|lc h 1 s n. Journal of natural pfailosopby Vol. I. 
cnt^altenb: R.L. £ d^eworth, on thepracti- 
adventa^es of a general-system of Railroäds and 
carrying: the same into effect. 
Journal of Arts 1823. Xr. 26 unb 1831 unb bie 
Ige. 
»chnical Repository. Jul. 1897. 

^liii liPT^ lim inifl Not. p. 185 uti!t 

Xr. \«T, 
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Annales de Tlndastrie firan^aise et ritrangAre. Tum. T* 
1830. Nr. ». 

3. ®. :£)i n ^() ( e r*^ potptec^nifc^ed Journal 95. XI. 3. 182S. 

— ». XXXIV. 1889. — ». XXXVn. 1880. — ». XL. 188L 

— %. XLU. 1831. — %.XLm.l831 vorifiglii^inbni U^tn 

Repertory of .Patent-Inventions. 9R2rj^ 1831 unb bcf|iRi 
^ortfe&ungen. 

Bulletin des Sciences technologiqnes 1831 unb befen 
fernere Sa^^rgange. 

2(rci)io für i6erg6au unb J^ftttenmefen oon Jt a r (ie n* 1821 
nnb 1829. 

Sr. Stfi/ 9!}?ttt^ei(ungen aui$ S^orbamerifa* 1829. 

Journal of elemental locomotion, or monthly Advocatt 
etc. of national Utility 18319. 

%unb ber Göltet für ®emer6e unb J^anbel 1832« 

2(Qgemetner 2(n]ieiger ber ^^eutfc^en von 2)r» SicC 1832. 

^er^anbtung be^ ^erein^ jur ^efftrberung hti^ &9mi» 
fletge^ in $reu§en. 1834. 

Sr. Sift/ Sonfu( ber ))ereint.9ten Staaten/ (Stfen6a(iu 
Sournaf. Ccipj^ig 1835. 

Steuere umfaffenbere SBer!e u6er @tra§enBau/ £t<(ntf/ 
^e^anit u. bgl. in polptec^nifct^en Seitfc^riften tft/ loit et« 
mä^nt/ ba6 SRafc^^inenmefen mit %ejug auf Sifenba^nen fa|t 
jn einem fle^enben 2(rtiEe( geiuorben^ wie bieg bei mel^reren te^« 
itifdE^en Journalen Sngfanb^ unb ^ranSceic^^ bereite früfier bcf 
Sad mar; mir ermcibnen oon ben beutfc^en Bettf^frif ten : 

Singter*^ polptec^nifc^e^ Sournat. 

ünnaUn bed t t potpteci)nif4)en ^nftituted in 9Bt^iL 

X)ie (entern S^^^d^^d^ ^^^ prioiL SBienerjeitunfl« 

£)ie 6airifc()e aQgem. Seitung. 

Sie Saffelfc^e aflgem. Seitung. 

£)ie meiflen commercietlen %(atter ^reußend unb anbere 
£)eutfc()(anbä. 

(Sntmürfe/ ©utad^ten / Socumente ^ Snonograp^ien 6e< 
veit^ inä iehen getretener Stfenba()nen/ SBerfe über ba$ (Stfen« 
haf)mn\\)t\en / fonnen aB eben fo oiele unentbelb^Ii^^ gemorbene 
93ebetfe unb Erfahrungen jur Srmeiterung ber ^enntniife^ ber 
SBürbtgung unb ber ben inbioibuetfen %ebingniffen 
entfpre4)enben mut^mag(i4)en Dtefulcate betrachtet mecben^ wU 
ermahnen baoon: 

97eue S^eorie bei^ Straßenbauer unb über ben ©eSraudb ber 
Sifenbabnen ju leichter Sortfcbaffung groger Saften, ßeipjig 180L 

S e b e n jl j e r n a'r Steife bur^) einen S^eit ))on Snglanb. 
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oifeg. erilen Siren6a^ngefeQfc^aft/ erftattet burc^ ^tn. 3t>^ ^. 
grei^errn ». ® epmüHe r om 30. 3anner 1832. 

SBtffenf4aftItc()e %ef((|tei6und zc. von ber StfenSa^n pt< 
fc^en Stoerpoof unb 9Ranc|^efter oon $• SRoreau unb georbnet 
oon 2(ug. SJ^otre* 3Beimar 1832. 

Extract from the minates of evidence g^ven befbre the 
Committee of the Lords on the London and BirmiiighaiiiBail- 
way BiU. 1832. 

S. X ^enfc^et/ ^orfc^tag }^uv Tiimenhung etne5 etfer* 
nen ®eil{u^e5 auf Stfenbabnert/ a(^ So^^f^lung &er Sb^anb« 
(un^ über ^onflruction ber Sifenbal^nen mit 2(nR>cnbung compri« 
mirter 2uft. SaiTel 1833. 

Aur;e 2(b()anb(ung über SifeniDeflbaufUntecne^munsen. 
Äaffet 1833. 

Sie Sifenba^n von bet SBefer jum SK^ein/ 95ect(^c bc^ 
au^fcbuffe^ für ^anbel unb Oewerbe. SRünfter 1833. 

Srfier %ertc()t über bte Cubn^t^d« Sifenba^n» 2(ctiens@efelt 
fc^aft in JKürnberg 1833. 

3ur StfenSa^n von ^o(n nac^ 2(ntmerpen. 1832. 
£)ie Stfenbabn oon äßinben nad) £&(nt)on ^t.J^arEort 
1833. 

£)r. S. Sufa^(/t^eDretifcb^practifc^e2(bl^anb(uns flSev bie 
Sampff(^ifffa()rt, i^reneueflen aJerScfTerungen unbi(^re Tlnvotnh 
barfeit auf bte ®eit)ä|Ter be^ preugifc()en ®taate^« %crltit 1833. 
£)r. 2((e;r. Stp^/ über bie Unanwenbbarfeit ber engtifc^en 
Stfenbabnen auf X)eutfc^(anb unb beren Srfa^ burc^ $>ampf» 
Su^rmeri auf oerbefferten S^auffeen. SKarbur^ 1833. 

Über ein fäcbfifc^eä Sifenba^nfpflem aU ©runbfage nnti 
i^U^emeinen beutfcben Sifenbatynfpilem^/ in^befanberc übet bte 
^Cnte^un^ einer Sifenba^n üon Seipjig nai) X)redben* 1833. 9i»n 
gr. Don 8i(l. 

21L ©orbon/ biftortfc^e. unb practifc^e 21b^anb{ung Aber 
gortbeiDe^ung o^ne S^terfrafc mittelil £)ampfn)agend auf ge« 
WD^nlicben Canbfiraßen. äßeimar 1833. 

X)r. $ i n ^ a 6/ einige Semerfun^en über J^anbeHflra^en unb 
Sifenme^ebau. Saffel 1833. 

g. ®(ünber/ Eur^e X>axHe\lunQ einer ber wic^ttgften 83er« 
bättniffe bei Sifenba^neu/ mit befonberer ^e^^iebung auf folt^c 
Anlagen jwifcben »Hamburg, Sremen unb »^annooer -1834. 

^rotocoU ber @eneraloerfamm(unj^ ber i. L prioit. erjien 
Sifenba^n9efeüf4)aft oom 22. äl?dri 1833. 

Sintabung i^nx ©rünbung einer ©efeßfdbaft für Srnc^tung 
einer (ii\^nha\)n mit 2)ampffa^rt jn)if(^en 3lnxnUtQ unb ^üxf^ 
uom 14. 9Wai 1833. 
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einer ()anfeatif4)rbatetfc^enSifen6al^n burcj^^^annovet unb Raffet* 
eoffel 1833. 

Prospectus of the experimental Railway- Park -Street, 
Camdon Townnear Gloncester Gate RegentsPark. Toprove 
M. Saxtons locomotive differential Pulley. Oct. 17. 1833. 

John Isaak H a w k i n s , Engener. 

Great Western Railway betweenBristoland London 1833. 

Important Improvements in Steam Carriag*es fer com- 
mon Reads and boats for canals and rivers. 1833. 

@uta(t)ten itber bte Sincjabe be5 Sommercienrat^ed 9?en)« 
I^DUfe in 9)?ann^e(m/ bie Siric^tung einer Stfenba^n im®ro§s 
l^erjo^t^ume 93aben betreffenb / erflattet in ber 6abenf4)en er« 
^en Kammer i)om ge()eimen ^ofrat^ 9t au fammt %eleu4)tund 
berfelben »on Ken)()oufe in ber Sor(öru^er*3eitung 1833/ »ort 
306 — 345. 

S&emeid auf örtliche Unterfuc^ungen unb auf bie Se^ren ber 
Sanatbau^unbe ge^rünbel;/ ba^ ber Sntraurf \n einem Sana! 
jmtfc^en ber X)onau unb bem !9?ain in ber 2(uäfü^rung nid^tQ^'- 
linken tonne, ^on äßiebeHng. äRünc^^en 1834* 

2(u^jiug ani bem ^rotocoQe ber ©eneratoerfammtun^ ber 
f. t prioil. erflen ®ifenba^ngefeUf4)aft vom 20. Sänner 1834. 

Srfler %eric{)t be^ (£ifen6a()n $ Somite'^ ju l^eipji^ an bad 
g^ubaaum. 28. 3«ni 1834. 

3{ufforberung an alle/ wetdje »^anbef unb ®ewer6e imÄo^ 
ni^teic^e «0^n"^v^<^ treiben/ ober ju begiinfÜ^engenei^t ftnb/rom 
18. Suli 1834 fdmmt anliegenbem ^rofpectud. 

Über ein Sifenba^nfpflem für £)eutf4)(anb/ i?onS.®rote« 
©öttingen 1834. 

3* ^« ® et) m r ^. 2(b^anbtung über Sifenbal^nen unb S)ampf« 
tran^porte k. Ceipji^ 1834* 

S. SKütler/ über bie tntenbirte^Oömburfls/ 2(ltonovCfi* 
bedsSifenba^U/ jur SSerbinbung ber 9?orbfee mit ber Oftfee. 
STJÜrnberö 1834. 

Über projectirte Sifenba^nen im Ä8niöreiciS)e «Hannover. — 
9)7it einem ^rojecte ju einer ^annoor. Canbe^^Sifenba^n jn>i- 
f(j;en Hamburg / Bremen unb »^annooer. 1835. 

2. «0 «nj/ 2)enEf4)rift jur Segrünbung eined ^rojectd ber 
(Srbauung einer Sifenba^n jn)ifci)en Söln unb Supeu/ ali beut* 
W« ^alfte ber ^ai)n von Ä6tn nad) 2lntit)erpen. Slberfelb 1835. 

Über bie Slnlegung unb 2(u^fü()rung aller 3(rten von Sifen« 
bal^nen nad) ben ©runbfo^en be5 ^tä)aniimu^ unbben Sri^eb« 
niff<?n ber Erfahrungen/ rozld^t bi^ auf bie neuefle 3«it in Sn^-- 
lanb/ ?(meri^a/ Sran£retc() unb£)eutf(()ranb beim%au ber eifer- 



nen ®4^unenn)eje gefammelt roorben ftnb/ neBft auif&^vliiftn 
^o|!enSereci)nun^en* SBetmar unb Ilmenau 1835. 

£)r. 3- *^* ^^ $oppe/ bie SlelegraDben unb SifcnSa^« 
nen im g^^j^" Umfange k. ®tuttgavt 1834* 

3. 53. ® 4) a f f c r , bie (£ifenba()n in Äur()effen. Äaffcl 1835. 

3of. !Kttter t». %aaber/ bie Unmogli^^^eit/ S^ampfwagen 
auf gen)D^nIi4)en Straßen mit 9Sort^eU aU aQgemetne^ Sran^« 
portmittef einjufü^ren unb bie Ungereimtheit aüet ^rojecte/ 
bie Stfenba^nen baburc(^ entbe^rlic^^ ju mad)tn. 9]urn6erg 1835. 

t>v. 2(ug. Rixf^nt, %e(e()rungen über bie Tinltgun^ unb 
Sondruction ber t)erfc()iebenen llxun von (li^^nbaf^ntn. Seipiig 
1834. 

2)r. X S. Sre((e/ einiget allgemein ^erfi^nbßc^e üBer 
Sifenba^nen in^befonbere a(d ^rioat^ Unternehmungen* 93er(in 
1835. 

2)r. 2(te;r. Cip^/ ^rofeffor ber ©taat^wiffenfc^aft , bie 
97iirnbergsSiirt^er$Stfenba^n in i()ren näc^flcn SSSirEungen unb 
Urfacfcen. JWürnberg 1836. 

®. 9?eben(tein, ©tep^enfon^ ßocomotice auf ber JWürn* 
Berg^Sürt^er.'Sifenba^n. aRit2£afe(n; 2(bbi(bung ber £)ampf« 
wagen / Äo(>Ienn)agen unb ber einj^elnen Steile. 97ürnberg 1836. 

X>ai ^roject berSBiener^Socbnia-Sifenbabn inte4>nif3S)cr/ 
commercieUer unb jtnanjießer 'f?infi6)t. 2Bien 1836. 

93Drf4)(ag ju einer (ii\znba^n jn)ifc()en %re^(au unb ^ttU 
6urg. ©logau 1836. 

3. 93. SRa rfc(^ an / ber S;randport im 2(ffgemetnen unb 
^{an jur oort^eit^aften 2(nlage ber Sifen* unb «i^auferbal^nen. 
5)reßburg unb Oebenburg 1836. 

Sammlung ber von 1776 bid 1836 in betreff ber Sifen« 
(al^nen unb ©c^ienenn^ege in 'iimmh/ Sngtanb/ StaitEreid^ 
unb 2)eutfc()(anb gemacbten^Serbejferungen/ %eoba(^tunaenunb 
93orf4>tQge. O^iirnberg 1836. 93on Dr. 2 e u * ö. 

3ob. ® 4> a r r e r, 2)eutf4)tanbö erfte gifen6a^n mit 2)ampf« 
Iraft ober 53er^anb(ungen ber Cubwig^^Sifenba^n s®efeöf4>aft 
in JTiiirnberg von i^rerSnt(te^ungbt^i;ur93oüenbung ber^Sa^n/ 
mit 2)arUgung be5 Stfolgö, i^reä Setrieb^ in ben erflen brei 
aWonaten unb mit 3 flattern tit^ograpj). 3eicj^nungen ber Äö^n 
unb i^rer SBeflanbt^eile. 9?iirnberg 1836. 

9{itter D. damttiof^tX/ Beitrag jur S^eorte ber St« 
fen6obnen. MU\ 1836. 

2)r. q)&. ^lieninger, fur^^er ^Sericfct über bie (Sifen« 
6a^n \5on ^rüjTef nacb Ü)?ect)c(nneb(l Sntmürfenüber Sifenba^n« 
3(nlagen überhaupt. Stuttgart unb Siibingen 1836. 

Dr. 2(. C ip ^/ Deutfcplanb^ SBiebergeburt/ ober bie beut« 
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feiert Sifen6al^nen unb bn ^aini^enautdanaU Sl&xnUxQ 
1836. 

S)r/S<^. 0(t^mtbtr bie Stfenbal^nen unb^anfen. Btt^ 
tau unb Ceipjig 1836. 

A. Gordon^ A Treatise in Elemental Locomotion. 
London 1835. 

%or(äu|tde 9?ac^ric^t Ü6er bie (eaSftc^tt^te (SifenSa^n t^on 
Snagbeburg nacb Seipjig* SRa^bcburg 1836/ 

^r e^ tl/ Scc^^notogifc^e Sncpctopabie V. B. Litt. E. gifen^ 
ba^n. 1836. 

£. D. Oepn^aufen unb ^. »• S)ec^en/ U6er ©d^ie» 
nenwege in Sngtanb» ©emerhingen auf einer JKrife in Sngtanb. 
«Berlin 1829. 

Cordier, Considerations snr les chemins defer. Paria 
1830. 

W. Strickland, Reports on Canals, raUways, roads, 
and other snbjects etc. Philadelphia 1826. 

M eilet et Henry, Traite des chemins de fer compares 
avec les canaux et les routes ordinaires. Paris 1328. 

Mor re au, Description raisonnee et vues pittoresqnes 
des chemins de fet de Liverpool a Manchester. Paris 1831. 

Biot, Manu<^l du constructeur des chemins de. fer ou 
essai sur lesprincipes generauxde Tartde construire les che- 
mins de fer. Paris 1834. Überfe^t in^ ®eutfc()e oon ® c^ m i b t. 

M. Menard, Le9ons faites sur les chemins de fer k 
Tecole des ponts et chaussees en 1833 — 1834. Paris 
1834. 

F. MontricheretE. deFranqueville etM. de 
Ruoz, Traite pratique des chemius de fer, traduit deTouTra- 
g*e angl. de Xichals. Wood. Paris 1834. 

5>t:ittn)ii/ bie fcbroebenbe Sifenbal^n Bei ^^ofen. $ofen 
1834. 

Lardner, The steam en^ne; new edition. London 
1835. Überfeßt <?on 2)r. @ d? m ib t. 

Description des Locomotives Stephenson circulant sur 
les chemins de fer en Angieterre et en France et celui de 
Brnxelles a Mulines. Bruxelles 1835. 

Gme. TellPoussin^ Chemins de fer americains. Pa- 
ris 1836. 

2(ügemelne %e(el^runflen über Sifenbal^nen unb ©dienen« 
tt)ege in poputärfaglicter Sarfleßung üon einem Se^nifer. 
SD?ainjl836. 

Über Sifenbabnen auf ®taat^rec()nund üon einem patrioti« 
f4)en ßifenba()n^2(ctionQr. £)arm(labt 1836. 
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Über ISampfmaf^inen , 2>ampfR)ageit unb Stfen6a^nen. 
%on SB. J^ e i m a n n unb 31. J^aufer. ^ranEfurt am SRain 1836. 

Über mUttärif^^e Senu^ung bet Stfenba^nen. Setitn / $o< 
fen unb Sßromberg 183Ö. 

2)ie (£ifen6a()nen / eine faglic^e %ef(^tei6uns bet %e{ianb< 
tl^etle/ 2)arfteaund*be^ Slugend unb ©efc^ic^^te bet Sifenba^nen 
unb ii6et bie Seipitg« Z)re^bner'/ unb S9?adbe6ut£ft Setpitfler- 
Sifenfta^n. SRU 4 Jtupfettafe(n. Seipitg 1836* 



^Ilatuttd ^ct mttpfetiafcU 



<Oei einer neiterbtngd ^ot^tnommtntn Umarbeitung biefed ®egen- 
flanbed ^at ber S^erfaffer, um Den 21nfauf bed vorjle^enben SBtrfed 
allgemeiner ju machen unb gu erleid^tern, eine beflimmte^nja^I von 
3(&lbi(bungen , mrlc^e bie 21u0qabe fe^r ^evt^euext ^üUn »urben^ 
^inmeggelaffen unb befc^ränff fid^ t>Io§ auf bie ^ier beigefügte SafeL 
(Sie fann ald eine btlblic^e SSec^nnHc^ung beffen angefe()en werben^ 
wag bei ber eigentlichen 2(udfü()rung bed (Sifenmegebaued, 2lnorbs 
nung ber IBa^nffrecfen, ^efeittgung ber Xerratn()tn2>ernif|[e^ !Befefli« 
gung beö ^(anumd, über ba^ (^ifengeßänge u. f. t9* mogli^fi dar 
$ur beutlidl^en DarfleÜung gcbrad^t marb. 

Um bie 9laiIroab«(Sifenba^ri gig. 1 unb 2 ju l>erfertt* 
gen, fo wirb auf jebem würfelförmigen Unterlogjfeine juerjl ein fiel« 
ne$ ©efleHe, ein po^t$ flarfeö ©tücf V)on ©ugeifen mit v^ier eifere 
nen i)ilägeln befefltgt. Der aufrecht fle^enbe X^eil biefed f o g e n a n n« 
ten^tuM^^^it oben, feiner Sänge na<b, einen 3% oid 4 3^11 
tiefen (^infc^nitt ober (Spalt in welchem bie ©c^ienen {u lieget^ tom- 
men. 3^be einzelne (Seltene befielt aud einer 3 bidd'/, S^f langen, 
oben gan$ ebenen ober ^ad^en, nur an beiben SRänberit, ttroa^, mie 
ein l^ineal, abhängigen Saufplat^e unb einer rnten baran gegoffenen 
flebenben platte, meldte le^tere in ber SDlttte um ein^aar SoH brei« 
ter, aU an ben beiben @nben ifl. X)iefe platte, ^amm genannt , 
(Voppe), bunt tbeild $ur 9[)er{lärfung ber Schiene, t^eild $ur ^efe« 
jligung auf ben (Stühlen. ^Dte ^bflücfe bed ^ammeö werben näm* 
U($ in bie ©palten ber ®tä^le fftneingefc^oben unb fo eingepaßt bafi 
immer {wei berfelben in einem gemeinfcbaftUcben @tuble genau an 
einanber flogen, (So tommen audS^ bie @nben ber ßaufplatten fefl auf 
ben ^änDern ber ©efieQe ju liegen. Sit blefer Sage befefligt man 
bie (Schienen burcb S'lägel i^om b^'teflen «^ol^e. X>urd^ bie Si^änbe 
ber:@tü|le unb burcb bie barin flecfenben ^ämme ber ^dl^ienen fnb 
aamlic^ genau auf einanber paffenbe Söd^er gebobtt/ unb in biefe 
Söcber ftnb iene 9tägel fo fefit wie mögltcb eingetrieben. 

18 ei ben Xramroabd gig. 3 unb 4 finb bie ®Ieife gana 
flad)t platten t)on 4 biö 5 Soll fBreite, mit einem angegoffenen auf« 
re^^t jlebenben 0ianbe. Sie liegen mit betn Soben in einerlei @bene. 
'X)ie, wie gewö^nlicbe IBagenräber geflalteten vier ^dber laufen auf 
ienen platten., wie auf einer gewö^nlid^en ©irage. Die aufregt fle« 
benben ^änber ber ^latttn ))er^inbern ed, bag fle feitwartö: i^on.bei; 
^af}n abkommen Fönnen. 3» ber SDlitte jeber (Schiene finb bie auf« 
re^t fle^enben Dlänber etwad ^b^ev gemacht, um bie Sragfraft ^u 
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\)er{!£rFen. Tin^ ^aUn fle beg^al^ mttn eine etma^ (ebeutenbere 
X)ic!e. X)ie (Snben jeber @4tene enthalten f feine runbe Znfäiit, 
mel^e baju bienen, bie aufitegenbe Jlacl^e ber ^Xatten auf i^reit Un« 
terUgen ju v^ergrdgecn, fle genauer unb fefler an einanber^u fugen. 
21uf ben fleinetnen in bie @rbe gegrabenen Unterlag«%locfen flogen 
immer {wei^^ienen genau ^ufammem 3ebe ber le^temä^nten^Iat» 
ten fyat an iebem ibrer (Snben , unb $mar in ber ^itte i^ter !5reite, 
einen fleinen i^iere^lgten ^udfcbnitt, »elc^er oben etmad meiter^ a(6 
unten ifl* SBenn nämlicb imei ^c^ienen in geb^riger Sage gegen ein« 
anber gerichtet flnb, fo paffen aucb biefe Keinen 21udf^nttte genau 
jufammen unb bilden mit einanber eine einzige, I£ngU(bt merecfig* 
te Öffnung, 3n ^iefe Öfnung mirb ein flarfer, 4 bid 5 SöQ langer 
eiferner 9lage( etngefd^lagen, beffen ^opf genau in biefe Öffnung 
}pa^t unb flcb barin M an bie Oberfläche ber platte «erfenCt 

21uf biefe 2lrt befefiigt man burcb einen 9lage( immer jmei 
<8cbienenbergejlalt, t>at fie bie ervünfcbte S^erbinbung tinb 0t\df* 
lung ^aben. Ttan fcbidgt aber bie 9tägel nic^t unmittelbar in ben 
<Stein, n>ei( er baburcb ^erfprengt merben mürbe/ fonbern in einen 
cplinbrifcben ober t^ielmebr ttma^ kegelförmigen ^flocf t»on b^i^tem 
•ßol^e, ben man in ein eUn fo mtM unb tiefet/ in bie ÜXitte bee 
^tetned gebo^rted Socb eingetrieben ^atte, 

^et fd^malen (Stfenba^nen, bie befonberd beim ^ferbebetrieb 
nicbt iuIäSHcb ifl^ n)ei( bie X^itve an ben aufflebenben platten mit 
ben Sugen leicbt anflreifen, fi^ flogen unb vertounben^finb bie ^laU 
ten burcb gugeiferne ^runbfcbmeUen , fogenannte Pantoffeln 
(Slippers) v^erbunben unb $ufammenge()alten. 3fl bieg ber 'S^U, fo 
werben bie ßauffc^ienen von ber ^eite in 'Salhtn eingelaffen, burcf^ 
uberragenbe Seiflen tn i^rer paraQelen dlid^tung nieberge^alten unb 
bann, te in>et unb $n>ei C^nben jufammen/ mit eingefenften eifernen 
Nägeln auf ben Unterlagen befefligt. 3nbeffen fann man jene ^aw 
toffeln ba, n>o ber ^oben febr fefl unb bie (^tfenbabn nur für Keine 
leiste ^agen beflimmt ifl, o^ne alle fleinerne Unterlagen nnmittel« 
bar in ben (3vnnb legen. SStan et^ält auf biefe Steife eine fe^r ein« 
fatbe eiferne ^unfiflrage, 

fRailroabl unb ^ramroabe^ movon erflere eine groge ^a^e^on 
Q'xHn, 'oieU TLvbeit unb groge Genauigkeit erbeiffben^ flnb bie SBfhißeiv 
nacb n>e((ben im TLÜaemeinen gegenwärtig bie (^ifenba^nbauten 
etatt finben. ((Sie^, @eTte 28. im gefcbicbtUcben X^^eile biefer ^b^^anb« 
lung. —Dann @eite 147—169.) 

^patt ^at eine 9[^erbefferung in biefer ^Be^iebung in S^orfAlag 
gebracht, melcbe (Sigt 5.) barin befielt, ba^ an iebem (Bnbt einer 
^cbiene ber ^abn ein fcbmalbenförmiger 2infab angegoffen warb, 
welcher in bie bölsernen ober eifernen Unterlagen (®runbfj(bn>e0en) 
von ber (Seite eingelaffen warb* X)ad ^u biefen (B(bienen'gebdrigf 
guSeiferne ^agenrab ^atte riitgd um feinen Umfang ^etum eine 
eQipttfcbe ä^ertiefung , in welche bie eben fo eQiptif(b abgerunbeten 
ßauffd^ienen mit bem gehörigen (Spielräume bineinpafiteur man Utr 
belte aber balb bie frühere 2(bnü|ung ber boblen 9t abf dienen. 
^ig. 6— 7 — 8. —9 macben bie 3^« beö großen teutfcben Zed^nU 
Cerd 3of. Flitter von 18aber anfd^auli(b# toie mir felbe bereit» »on 
@eitel97— 201 gegeben. 
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